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Forslag pa atgarder

Inledning

Samverkansprocessen har nu efter analysen landat i forslag pa atgarder som
innebar att prioriterade miljéanpassningar beskrivs per anlaggning i
provningsgruppen Rolfsan.

Forslag pa atgdrder utgar ifran att ett behov har identifierats i analysfasen. I
detta dokument anges vilka forslag pa atgarder som lansstyrelsen prioriterar,
hur de har motiverats samt 6vergripande information om dess effekter pa
elproduktion och reglerférmdga och konsekvenser for 6vriga allmanna
intressen i respektive vattenférekomst. Férslagsfasen har varit ute pa remiss
och denna version ar uppdaterad efter inkomna synpunkter.

Samverkansprocessen beskrivs i figur 1 nedan. Nu aktuellt skede i processen
ar rodmarkerat.

Inledning Nulagesheskrivning

+Behov av
miljsanpassningar
+Konsekvenser for
verksamheterna
*Konsekvenser for
andra intressen
+Dialog med andra

+Forslag p
prioriterade
miljganpassningar

*Nyttan for
naturvarden

*Konsekvenser

reglering/produktion

svattenmiljo
sElproduktionregler-
formiga

sAndra intressen
+Dialog med andra

sLansstyrelsens
forberedelser
*Forsta métet

Kan resultera i att nytt underlag
framkommer vilket kan innebdra behov av
dndrad statusklassning och behov av
dversyn av MKN

Figur 1. Bilden visar ett schema Over den regionala samverkansprocessen.

Vattenkraft ar en fossilfri energikdlla och ar viktig for att nd malet om ett
fornybart elsystem. I forslagsfasen kan paverkan pa vattenkraften inom
avrinningsomradet beaktas vid analys av prioriterade
miljéanpassningsatgarder. Lansstyrelsens fokus &r att identifiera
miljéanpassningsatgarder som ger mojlighet till fortsatt kraftproduktion
samtidigt som vattenmiljons behov kan tillgodoses. Syftet dr att identifiera
miljéanpassningar for NAP-anlaggningar inom prévningsgruppen dar bade
storsta mojliga nytta for vattenmiljon och nationell effektiv tillgang till
vattenkraftsel beaktas.



Lasanvisningar
Det finns tre bilagor till detta dokument:

- Bilaga 1. Forslag pa atgarder samt redovisning av inkomna synpunkter.

- Bilaga 2 Prioriterade forslag pa miljoanpassningar for NAP-verksamheter
i provningsgruppen Rolfsan och dess konsekvenser.

- Bilaga 3. Utkast Utredning av kumulativa effekter vid fiskvandring i
Rolfsan.

Redogoérelse for de synpunkter som kommit in under analysfasen samt
ndarmare info om konsekvenser av de féreslagna atgarderna redovisas i bilaga
1 och 2 till dokumentet.

I analysfasen redogjorde Lansstyrelsen fér en kommande utredning om de
kumulativa effekterna vid fiskvandring i Rolfsan. Denna utredning har
Lansstyrelsen nu utfort och ett utkast av utredningen aterfinns i bilaga 3.

Lansstyrelsens samlade bedomning av forslag pa
miljéanpassning

I detta avsnitt redog6r Lansstyrelsen for sin samlade bedémning av de férslag
pa miljéanpassning som foreslds nedan. Har beskrivs ocksa vilken miljénytta
som anpassningarna bedéms leda till pa vattenférekomstniva. Slutligen
beskrivs ocksa de konsekvenser som identifierats for effektiv tillgang pa
vattenkraftsel fran den aktuella vattenforekomsten och 6vriga allmédnna
intressen i vattenférekomsten. Lansstyrelsen har beddmt att de foreslagna
miljéanpassningarna dr motiverade utifran miljonyttan och att de inte har en
betydande paverkan pa effektiv tillgang till el i vattensystemet.

I de fall som det refereras till MLQ eller andra flédesdata har utgdngspunkten
varit total stationskorrigerad vattenféring enligt SMHI:s Vattenwebb.
Lansstyrelsen har alltsa inte berdknat MLQ sjdlv utan ahr tagit uppgifterna
fran SMHI:s vattenwebb. SMHI garanterar inte riktigheten i dessa uppgifter
utan de ska betraktas som vagledande for samhallets allmdnna behov,
framtaget med den metod och bakgrundsinformation som var tillgdnglig vid
berdkningstillfallet.

Lansstyrelsen har i analysfasen endast i begransad omfattning fatt in
underlag fran verksamhetsutévarna om vilka konsekvenser miljoatgdarderna
har pa elenergiproduktionen inom vattensystemet. Lansstyrelsen har inom
samverkansprocessen fatt besked om att ett vattenkraftverk kommer
avvecklas. Det aktuella vattenkraftverket har inte lamnat uppgifter om
produktionsdata, men kraftverkets ringa storlek gor att produktionsbortfallet
blir mycket begréansat.

Den samlade elenergiproduktionen inom vattensystemet ett normalar fore
miljéanpassningsatgarder uppgar enligt underlag fran verksamhetsutoévare
till ca 12 000 MWh/ar. Efter genomférda miljoanpassningsatgédrder och
avvecklingen av ett kraftverk bedémer Lansstyrelsen att paverkan pa
elproduktion i vattensystem uppstar men forutsatt att inte ytterligare
verksamhetsutdvare sjdlva valjer att riva ut och avveckla sina vattenkraftverk



med regleringar sa bedoms paverkan pa elenergiproduktion i vattensystemet
bli relativt begransad.

Lansstyrelsen gér mot bakgrund i vad som ovan beskrivs beddmningen att de
foreslagna miljoanpassningsatgdrderna leder till begrdansad inskrankning av
elenergiproduktion och ddrigenom leder detta till att 6drift och
elberedskapsaspekter endast i marginell omfattning paverkas. Konsekvenser
for 6vriga allmédnna intressen bl.a. kulturmiljén bedéms som mycket sma.
Under samverkan har information inkommit om att vattenbortledning fran
Lygnern i syfte att trygga vattenforsorjning kan komma att utékas. Hur detta
kommer att paverka bl.a. elenergiproduktion i vattensystemet ar for
narvarande oklart.

Lansstyrelsen beddomer att konsekvenser av foreslagna
miljéanpassningsatgarder i Rolfsans préovningsgrupp bidrar till att MKN kan
nas inom utsatt tid och moéjligheten att uppna god bevarandestatus i Rolfsans
Natura 2000-omrade avsevart forbattras.

Lansstyrelsens motivering av prioriterade miljoanpassningar
och miljonytta samt redovisning av konsekvenser pa
objektsniva

I detta avsnitt motiveras miljoanpassningar pa objektsniva.
Miljéanpassningarna motiveras utifran vilka behov som finns och vilken nytta
som forvantas for vattenmiljon, d.v.s. vilken effekt som miljéanpassningarna
far i vattensystemet samt vilka konsekvenser som befaras for elproduktion
samt andra allmanna intressen. Miljdanpassningarna utgar fran ett bedomt
referensforhallande vid det aktuella objektet. Det &r enbart pa de platser dar
det finns naturliga vandringshinder for svagsimmande arter som
miljéatgarder for uppstromspassage inte omfattar samtliga forekommande
arter. Om exempelvis endast starksimmande arter sdsom lax och 6ring som
beddms ha kunnat passera naturligt forslas en passagelosning som syftar till
att tillgodose behovet for starksimmande arter.

Rolfsan

Anlaggning: Algarda kraftverk

Algarda kraftverk ar nyckelobjekt for hela avrinningsomradet. Hog
passageeffektivitet i bade upp- och nedstréms riktning ar darfor en
forutsattning for att nd MKN i hela avrinningsomradet. Hog
passageeffektivitet har ocksa betydelse att nd bevarandemalen for det
nedstréoms liggande Natura 2000-omradet och dess utpekade art lax.
Populationen &r liten och reproduktionsomradena idag begransade i
forhallande till de ursprungliga omradena. Sarbarheten for bestdndet minskar
om laxen ater ges full mojlighet att reproducera sig uppstroms Lygnern.
Risken for slumpvis utslagning blir mindre och den genetiska diversiteten
Okar pa lang sikt med en vdaxande population. Bevarandeplanen fér N200o-
omradet Rolfsdn bedomer att bevarandestatusen for lax ar otillfredsstdllande
da populationen &r liten.



Prioriterade atgarder

Linsstyrelsen bedomer att passageeffektiviteten vid Algérda idag ar relativt
hog, men att den behdver 6ka ytterligare. Anledningen dr att MKN ska klaras i
hela avrinningsomradet samt att bevarandemalen for Natura 2000-omradet
ska kunna uppnas (se bilaga 3). For att uppnad denna héga passageeffektivitet
behover funktionen hos befintlig fiskavledare (fingaller, flyktoppning och
flyktranna) forbéattras och en utredning genomforas for att klarlagga varfor
alar fastnar pa gallret. Flyktoppningens botten ar idag placerad hogt jamfort
med de vattenforhallande som rader. For att anpassa fiskavledaren for
nedvandrande storre lax och 6ring behover fiskavledarens placering,
dimensionering, samt kanalens utformning ses 6ver. Det dr viktigt att
sakerstdlla att nedvandrande kelt, dvs utlekt vuxen fisk, kan passera genom
flyktoppningen och vidare ned i avledaren. Laxen i Rolfsan ar storvuxen och
flyktoppningens dimensioner bor av denna anledning vara stoérre dn dagens.
Vattenhojden i flyktéppningen bor 6verstiga 50 cm under den tid pa aret da
kelt vandrar. Vidare bor en dversyn goras av anslutningen mellan
flykt6ppningen och kanalen i fraga om vinklar, kanalens dimensioner och att
”svangradien” ar tillracklig for en storre lax Den idag 6ppna kanalen bor
forses med ett tak.

For att sdkerstdlla att gallrets konstruktion inte dr orsaken till att fiskar
ansamlas pa gallret behover forhallandet mellan svephastigheten och
genomstromhastigheten genom gallret utredas.

Fiskvandringen behdver optimeras exempelvis genom modernisering och
effektivisering av vandringslésningen i naturfaran.

Lansstyrelsen bedomer att vattenflode med utgangspunkt i MLQ ska sldppas
under hela aret. Vattnet skall anvandas for att fa till en sa bra
passageeffektivitet som mojligt i uppstroms riktning. Syftet ar att optimera
passagemojligheterna forbi anlaggningen sa att MKN kan nas dven i de 6vre
delarna av Rolfsans avrinningsomrade.

Det rensade omradet i naturfaran aterstélls som en del av vandringslésningen
och aterskapande av habitat.

Villkoren i domen behoéver utformas sa att de gar att f6lja upp vid alla
tidpunkter och flédesférhallanden. En tappningsplan som ar forenlig med
MKN behover upprattas for att sakerstalla en god vattenhushallning och att
minska risken for negativ miljopaverkan och paverkan pa Natura2000 i
Rolfsan vid lagflodesperioder.

Biotopvardsatgarder i Hjalm kan pa sikt bli aktuella, men kommer inte i
nuldget att riktas som ett krav fran Lansstyrelsens sida i den kommande
omprévningen av Algarda. Det dr ddremot viktigt att det nya tillstdndet i
Algérda inte férhindrar att biotopvardsatgarder i framtiden gar att
genomfora.

Atgarderna stoder ocksa Riksintressena for Naturvard och friluftsliv i
Lygnern-Rolfsan samt bidrar till att uppnd Miljomalet Levande sjéar och
vattendrag genom att Rolfsan dr Nationellt sarskilt vardefullt vatten och
Lygnern med Storan ar Nationellt vardefullt vatten for naturvard.

Vidare kan noteras att Lansstyrelsen tidigare lamnat forslag pa alrér men har
efter synpunkter fran verksamhetsutdvaren valt att dra tillbaka detta forslag.



Konsekvenser for elproduktion och kulturmiljo

Viss produktionsforlust kan uppsta om nya vattenhushallningsbestammelser
faststdlls som inskranker mojligheten till elproduktion i férhallande till vad
som ar mojligt idag. Troligen bor ingen negativ paverkan pa kulturmiljon
uppkomma vid foreslagna miljéanpassningar.

Sundstorpsan

Anlaggningar: Gokalids kraftverk, G6kalidsjons regleringsdamm, Tolaredssjéns
reglering samt Stora Oresjons reglering

Prioriterade atgarder Gokalids kraftverk

- Sékerstéalla minimitappning till Tolaredsbhacken
- Mojliggora fiskpassage genom att bygga bort klacken under kraftverket

Prioriterade atgarder Gokalidsjon regleringsdamm

- Installera laglutande fingrind

- Anordna flyktvag, som ar i drift var, sommar och host

- Eventuellt behov av en foréndrad reglering som resulterar i en hydrologisk
regim som mojliggor att biologin kan uppna god status. Floden och
vattennivaer ska visa en variation som gynnar forekommande arter.
Sarskilt hansyn ska tas till perioder med lagvattenfloden.

Prioriterade atgarder Tolaredssjons reglering

- Minimitappning pa 100 I/s eller tillrinningen

- Anlagga alyngelledare

- Eventuellt behov av en foréndrad reglering som resulterar i en hydrologisk
regim som mojliggor att biologin kan uppna god status. Fléden och
vattennivaer ska visa en variation som gynnar forekommande arter.
Sarskilt hansyn ska tas till perioder med lagvattenfloden.

Prioriterade atgirder Stora Oresjon regleringsdamm

- Minimitappning pa 90 I/s eller tillrinningen

- Anlagga alyngelledare

- Eventuellt behov av en forandrad reglering som resulterar i en hydrologisk
regim som mojliggor att biologin kan uppna god status. Fl6den och
vattennivaer ska visa en variation som gynnar forekommande arter.
Sarskilt hansyn ska tas till perioder med lagvattenfloden.

Lansstyrelsen bedomer att de foreslagna atgdarderna kommer att
tillgangliggdra vattendraget for samtliga arter som har kunnat vandra enligt
referensforhallandet. I tilldgg beddms 6versynen av befintliga regleringar och
minimitappningar leda till en hydrologisk regim som forbattrar livsmiljon fér
vattenlevande organismer.

Tolaredsbacken har en hog biologisk potential. De atgarder som foreslas
kommer kunna gynna etablering av arter som lax, 6ring och flodparlmussla i
det aktuella vattendraget, men atgdrderna forvdantas dven kunna fa effekt i
andra delar av avrinningsomradet. Genom att tillgdngliggora vattendraget for



lax och vandrande 6ring 6kar mojligheten att na bevarandemalen for Natura
2000 omradet vid Hjdlm. Dessutom tillgdngliggérs lekomraden fér den
sjolevande 6ringstam som finns i Lygnern. Genom atgarderna kommer
konnektiviteten i upp- och nedstroms riktning liksom den hydrologiska
regimen forbattras och darmed skapas forutsdttningar for god fiskstatus och
for att kunna nd MKN. Atgarderna bidrar dven till att uppfylla miljomalet
Levande sjoar och vattendrag eftersom Sundstorpsan ar ett Nationellt
vardefullt vatten fér naturvard. De stoder ocksa Riksintressena fér Naturvard
och friluftsliv i Rolfsdn. Storlommen i Stora Oresjon gynnas om regleringen
blir forenlig med MKN.

Vattenforekomsten omfattar i nulaget den konstgjorda kanalen samt tuben till
kraftverket. Naturfaran (Tolaredsbacken) forbi Bobygd upp till Tolaredssjon
ingar daremot inte och har ett kraftigt reducerat flode da vattnet leds om till
Gokalidssjon. Under den pagdende vattenforvaltningscykeln kommer
vattenférekomsten dndras till att inkludera naturfaran samtidigt som den
konstgjorda kanalen exkluderas ur Sundstorpsan. For att miljéanpassa
Gokalids kraftverk foreslar Lansstyrelsen att anldgga fingaller och flyktvag
vid tubintaget vid kraftverket och fiskvdag i damm i kanal fran Tolaredssjon.
Alternativt att redan vid damm i kanal fran Tolaredssjon anldgga ett galler for
att hindra att fisken att komma in i Gokalidssjon, pa detta vis beh6vs ingen
fingrind eller galler vid intagstuben till Gokalids kraftverk.

Verksamhetsutdvaren har i analysfasen redovisat att det finns naturliga
vandringshinder for bade svagsimmande och starksimmande fisk i bade 6vre
delen av Tolaredsbicken och mellan Tolaredssjén och Stora Oresjo.
Lansstyrelsen har efter inkomna synpunkter och utifran faltbes6k och bilder
fran verksamhetsutévaren bedomt att alyngel naturligt kunnat passera.
Darmed har Lansstyrelsens tidigare miljoatgarder om fiskvag for
forekommande arter modifierats till att en fiskvag for alyngel behover
anldggas vid Tolaredssjon regleringsdamm och vid Stora Oresjén.

Verksamhetsutévaren har dven lamnat synpunkt pa att en laglutande fingrind
vid kanalens borjan mellan Gokalidssjon och Tolaredssjon &r svart att fa till
da det inte finns korbara vagar fram, ingen el m.m. Lansstyrelsen beaktar
inkommen synpunkt och har efter ert underlag om att dlen ar malarten i
vattenforekomsten landat i att ldglutande galler ar aktuellt vid intaget vid
Gokalids kraftverk, inte i kanalens boérjan.

En annan synpunkt fran verksamhetsutévaren &r att fiskavledaren vid den
laglutande grinden inte gar att halla i drift under vintern pa grund av
isbildning. Lansstyrelsen godtar inkommen synpunkt med motiveringen att
det ar alen som ar malarten och har ett behov av att passera flyktvagen och
den vandrar generellt under host samt vid hégfléden under var och sommar.
Darmed behover inte fiskavledaren vara i drift vintertid.

Konsekvenser for elproduktion och kulturmiljé m.m.

Viss produktionsférlust kan uppstda om nya vattenhushallningsbestammelser
faststdlls som inskranker mojligheten till elproduktion i férhallande till vad
som ar mojligt idag. Troligen bor ingen negativ paverkan pa kulturmiljon
uppkomma vid foreslagna miljéanpassningar for Gokalids kraftverk och
Tolaredssjons reglering. Vid Stora Oresjons regleringsdamm kan en fiskvig
komma att paverka nedstroms liggande sagverkslamningar negativt. Det finns
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en mdjlig risk for 14gt vattenstdnd sommartid vid Stora Oresjon vilket
paverkar den biologiska produktionen och darmed fisktillvdaxten i sjon
negativt.

Ekan

Anl3ggning: Ekafallet
Prioriterade atgarder

- Anlagga fiskvag for starksimmande arter och al, minimitappning mer an
MLQ

- Installera laglutande fingrind

- Utred om fiskvég kan fungera som flyktvag alt.

- Anlagg flyktvag, som &r i funktion nar anlaggningen &r i drift.

Lansstyrelsen bedomer att de foreslagna konnektivitetsatgdrder kommer att
tillgdngliggora vattendraget for forekommande vandringsbendagna fiskarter i
upp- och nedstréms riktning. Minimitappningen beddéms forbattra livsmiljon
for vattenlevande organismer. Atgarderna syftar framfor allt till att gynna
den sjolevande 6ringstam som finns i Lygnern eftersom det tillgdngliggor
lekomrade.

Genom atgdrderna kommer konnektivitet i upp- och nedstroms riktning
liksom morfologin och den hydrologiska regimen férbattras.

Konsekvenser for elproduktion och kulturmiljé

Fiskvag med faststalld vattenféring inklusive vatten till fiskavledare inverkar
negativt pa vattenkraften. Troligen bor ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon uppkomma vid féreslagna miljéanpassningar.

Garan

Anlaggning: Stromma kvarn
Prioriterade atgarder

- Installera laglutande fingaller

- Anldgg flyktvag dimensionerad for fisk i forekommande storlekar.
Flyktvagen ska vara i funktion aret runt.

- Flode i fiskvagen som sakerstaller fiskvagens funktion.

Lansstyrelsen bedomer att de foreslagna konnektivitetsatgdarder kommer att
underldtta for upp- och nedstréomsvandrande for samtliga férekommande
vandringsbendgna fiskarter och bidra till att dessa arter far béattre
forutsattningar att fullfélja sin livscykel. Genom atgadrderna kommer
konnektiviteten i upp- och nedstréms riktning forbattras och dirmed skapas
forutsdttningar for god bottenfauna- och fiskstatus och f6ér att kunna na MKN.

Atgarderna bidrar dven till att uppfylla miljomalet Levande sjoar och
vattendrag eftersom Garan ar ett Nationellt vardefullt vatten fér naturvard.
Dértill stirks befintliga riksintressen fér naturvard och friluftsliv. Atgarderna
kommer bland annat kunna gynna den sjolevande 6ringstam som finns i
Lygnern genom att sdkerstdlla tillgang till lekomrade och sdker passage
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nedstréms. En forstarkning av éringbestandet leder ocksa till att
forutsattningarna for den rodlistade och i 4§ Artskyddsforordningen listade
flodparlmusslan forbattras.

Konsekvenser for elproduktion och kulturmiljé
Okad minimitappning 6ver aret i fiskvdgen inverkar negativt pa
vattenkraften.

Troligen b6r ingen negativ paverkan pa kulturmiljon uppkomma vid
foreslagna miljéanpassningar.

Gisslebacken

Anlaggningar: Harryda Hallingsj6 1 och 2
Prioriterade atgarder Harryda Hallingsjo 1

- Installera laglutande fingrind

- Anlagg flyktvag dimensionerad for fisk i forekommande storlekar.
Flyktvagen ska vara i funktion aret runt.

- Anlagg fiskvag dimensionerad for samtliga forekommande och
vandringsbenégna fiskarter och storlekar. Fiskvagen ska vara i funktion
aret om. Flodet i fiskvagen ska sakerstélla fiskvagens funktion.

- Eventuellt behov av en forandrad reglering som resulterar i en hydrologisk
regim som mojliggor att biologin kan uppna god status. Fl6den och
vattennivaer ska visa en variation som gynnar forekommande arter.
Sarskilt hansyn ska tas till perioder med lagvattenfloden.

Prioriterade atgarder Harryda Hallingsjo 2

- Sakerstéll att befintlig fiskvag uppfyller BMT.
- Flode i fiskvagen under hela aret som sakerstéller fiskvagens funktion.

Lansstyrelsen bedomer att de foreslagna konnektivitetsatgdarder kommer att
underldtta for all vandrande fisk i vattendraget samt generellt forbattra
livsmiljon for vattenlevande organismer.

Genom atgadrderna kommer konnektiviteten i upp- och nedstroms riktning
forbdttras och darmed skapas forutsdttningar for god fiskstatus och for att
kunna nd MKN.

Atgarderna bidrar dven till att uppfylla miljomalet Levande sjoar och
vattendrag eftersom Gisslebacken ar ett Nationellt vardefullt vatten for
naturvard. Dartill starks befintligt riksintresse for naturvard. Atgarderna
kommer bland annat kunna gynna den sjélevande 6ringstam som finns i
Lygnern eftersom det tillgdngliggér lekomrade. En forstarkning av
oringbestandet leder ocksa till att férutsattningarna for den rodlistade och i
48§ Artskyddsfoérordningen listade flodparlmusslan férbattras.

Konsekvenser for elproduktion och kulturmiljo

Flode 6ver aret i fiskvdgen inverkar negativt pa vattenkraften vid Hallingsjo 1.
Vid Hallingsj6 2 forekommer ingen elproduktion s har uppkommer inga
negativa konsekvenser i denna del. Troligen bor ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon uppkomma vid féreslagna miljéanpassningar.
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Storan

Anlaggningar: Bosgardens kraftverk, Apelnds kraftverk
Prioriterade atgdrder Bosgarden

- Installera laglutande fingrind, forslagsvis 13 mm betagaller

- Anlagg flyktvag dimensionerad for fisk i forekommande storlekar.
Flyktvagen ska vara i funktion aret runt.

- Oka vattenflodet Gver aret genom fiskvagen till naturféran, med
utgangspunkt fran 0,9 m3/s aret runt (MLQ), eller tillrinningen nar flodet
ar mindre

- Sakerstéll att insteg till befintligt oml6p har bra anlockning

- Skapa en fortranging i naturfarans mynning som lockar upp fisken i
naturfaran istéllet for utloppskanalen

- Biotopaterstallning i naturfaran mellan damm och utloppskanal

Prioriterade atgdrder Apelnds

- Installera laglutande fingrind, forslagsvis 13 mm betagaller och anlagg
flyktvéag dimensionerad for fisk i forekommande storlekar. Flyktvéagen ska
vara i funktion aret runt. Alternativt installeras Iaglutande betagaller i
intagskalaens borjan som leder nedvandrande fisk mot naturfaran istallet
for intagskanalen.

- Oka vattenflodet 6ver aret genom fiskvagen till naturfaran, med
utgangspunkt fran 0,9 m3/s aret runt (MLQ), eller tillrinningen nar flodet
ar mindre

- Modernisera fiskvégen

- Sakerstall mojligheten till lyngeluppvandring

- Biotopvard i naturfaran

Lansstyrelsen bedomer att de foreslagna konnektivitetsatgdrder kommer att
underlatta for bade upp- och nedstromsvandrande fisk att fullfélja sin
livscykel. Den utékade minimitappningen genom fiskvdgarna samt atgdrden i
naturfarans mynning vid Bosgarden bedéms 6ka konnektiviteten i uppstroms
riktning. Biotopvardsatgarder i naturfaran i kombination med det dkade
flodet beddms foérbattra livsmiljon fér vattenlevande organismer.
Moderniseringen av fiskvdgen vid Apelnds syftar till att svara upp till gdallande
rekommendationer for fiskvdgars utformning.

Genom atgadrderna kommer konnektiviteten i upp- och nedstroms riktning
forbdttras och darmed skapas forutsdttningar fér god fiskstatus och for att
kunna na MKN i hela avrinningsomradet.

Samtliga atgarder stédjer Natura 2000-omradet Rolfsan nedstroms Lygnern
och dess utpekade art lax. Reproduktionsomradet for lax nedstréms Lygnern
ar begrédnsat och darmed sarbart. Genom atgarder som forbattrar
reproduktionen uppstroms Lygnern sdakras och utvecklas laxpopulationen
langsiktigt och darmed ar det mojligt att 6ver tid na gynnsam
bevarandestatus (GYBS). Sarbarheten for bestandet minskar. Risken for
slumpvis utslagning blir mindre och den genetiska diversiteten 6kar pa lang
sikt med en vdxande population. Bevarandeplanen for Natura 2000-omradet
Rolfsan bedomer att bevarandestatusen for lax ar otillfredsstallande da
populationen ar liten. Detta kan bland annat bero pa begransade
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reproduktionsomraden. Darfér ar atgarder uppstroms i vattensystemet
viktiga. I tillagg kommer atgarderna gynna den sj6levande oringstam som
finns i Lygnern vars viktigaste reproduktionsomrade har varit naturfaran vid
Bosgarden. En forstarkning av lax- och 6ringbestanden leder ocksa till att
forutsattningarna for den rodlistade och i 4§ Artskyddsforordningen listade
flodparlmusslan forbattras.

Atgarderna bidrar aven till att uppfylla miljémalet Levande sjdar och
vattendrag eftersom Storan &r ett Nationellt vardefullt vatten fér naturvard
och fiske. Dértill starks befintliga riksintressen for naturvard och friluftsliv.
Forutsattningarna for de i 4§ Artskyddsforordningen listade arterna utter och
kungsfiskare forbattras.

Konsekvenser for elproduktion och kulturmiljé

Okad minimitappning 6ver &ret i fiskvigen inklusive vatten for fiskavledare
inverkar negativt pa vattenkraften. Troligen bér ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon uppkomma vid féreslagna miljéanpassningar.

Nolan

Anlaggningar: Forsa kraftverk, Hulta kraftverk, Sandhults kraftstation och
Damning vid Palsbosjon
Prioriterade atgarder Forsa kraftverk

- Installera laglutande fingrind, forslagsvis 13 mm

- Anldgg flyktvag dimensionerad for fisk i forekommande storlekar.
Flyktvagen ska vara i funktion aret runt.

- Flode i fiskvagen enligt MLQ 400 I/s under hela aret som sékerstaller
fiskvagens funktion.

- Sakerstall att befintlig fiskvag uppnar BMT

Prioriterade atgarder Hulta kraftverk
- Avveckling och aterstallning enligt forslag fran verksamhetsutévaren.
Prioriterade atgarder Sandhults kraftstation

- Installera laglutande fingrind, férslagsvis 18 mm

- Anldgg flyktvag dimensionerad for fisk i forekommande storlekar.
Flyktvagen ska vara i funktion aret runt och forses med minimitappning
om 10 I/s eller tillrinningen om den &r lagre.

Lansstyrelsen bedomer att de foreslagna konnektivitetsatgdrder kommer att
underldtta for upp- och nedstrémsvandrande fisk som féorekommer i
vattensystemet att fullfolja sin livscykel.

Lansstyrelsen beddmer att fiskvagen vid Forsa kraftverk behéver forbattras.
En fungerande fiskvag for starksimmande fisk behdver anldaggas och flode i
fiskvdag under hela aret som sdkerstdller fiskvagens funktion.

Genom atgarderna kommer konnektiviteten i upp- och nedstréms riktning
forbdttras och darmed skapas forutsattningar for god fiskstatus och for att
kunna na MKN vid vattenférekomsterna dar Forsa kraftverk och Hulta
kraftverk ar placerade. Aven sd hir 1angt upp i vattensystemet forbéttras

14



forutsattningarna for att langsiktigt na bevarandemalen i Rolfsans Natura
2000-omrade. Se Storan.

Atgarderna bidrar dven till att uppfylla miljémalet Levande sjoar och
vattendrag eftersom Nolan &r ett Nationellt vardefullt vatten for naturvard.
Forutsattningarna for de rodlistade och i 5 respektive 4 §§
Artskyddsfoérordningen listade arterna flodparlmussla och kungsfiskare
forbdttras

Gisslean

Anlaggningar: Gisslefors kraftverk, Sangasens kraftverk, Stora Gissletjarns
regleringsdamm, Gosjons sparrdamm, Gesebolsjons reglering samt tillhérande
sparrdammar

Prioriterade atgarder vid Gisslefors kraftverk och Bua regleringsdamm

- Installera laglutande fingrind, forslagsvis 18 mm

- Anldgg flyktvag dimensionerad for fisk i forekommande storlekar.
Flyktvagen ska vara i funktion aret runt.

- Anléagg vandringsvag for al. Vandringsvéagen ska forses med vatten under
alens vandringsperiod, 1 maj — 15 oktober.

- Minimitappning fran Bua damm till Nolan via naturfaran med
utgangspunkt fran MLQ 40 /s till Gisselan, aret runt.

- Eventuellt behov av en foérandrad reglering som resulterar i en hydrologisk
regim som mojliggor att biologin kan uppna god status. Floden och
vattennivaer ska visa en variation som gynnar forekommande arter.
Sarskilt hansyn ska tas till perioder med lagvattenfloden.

Prioriterade atgarder vid Sangasens kraftverk

- Installera alyngelpassage

- Minimitappning motsvarande MLQ pa 30 I/s eller tillrinningen vid
Gasjons sparrdamm till Bua damm via naturfaran.

- Prioriterade atgarder vid Stora Gisseltjarnens regleringsdamm

- Installera laglutande fingrind, forslagsvis 18 mm

- Anlagg flyktvag dimensionerad for fisk i forekommande storlekar.
Flyktvagen ska vara i funktion aret runt.

- Eventuellt behov av en forandrad reglering som resulterar i en hydrologisk
regim som mojliggor att biologin kan uppna god status. Fléden och
vattennivaer ska visa en variation som gynnar forekommande arter.
Sarskilt hansyn ska tas till perioder med lagvattenfloden.

Prioriterade atgarder vid G6sjo sparrdamm

- Sékerstall uppvandringsmojligheter for alyngel i forekommande storlekar
- Minimitappning motsvarade MLQ pa 30 I/s eller tillringen i naturfaran.

Prioriterade atgarder vid Gesebols regleringsdamm

- Anlagg fiskvag forbi sodra sparrdammen, dimensionerad for MLQ 30 I/s
och anpassad for svagsimmande arter. | fiskvagen ska stdndigt framslappas
MLQ eller tillrinningen om den &r mindre.
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- Eventuellt behov av en forandrad reglering som resulterar i en hydrologisk
regim som mojliggor att biologin kan uppna god status. Fléden och
vattennivaer ska visa en variation som gynnar forekommande arter.
Sarskilt hansyn ska tas till perioder med lagvattenfloden.

- Biotopvard i naturfaran

Lansstyrelsen bedomer att de foreslagna konnektivitetsatgéarder i upp- och
nedstroms riktning kommer att underlatta for forekommande
vandringsbendgna fiskar att fullf6lja sin livscykel. Framfor allt kommer stora
uppvaxtomraden for al att tillgangliggoras.

I tilldgg bedoms minimitappningar samt 6éversynen av befintliga regleringar
att leda till en hydrologisk regim som férbdttrar livsmiljon fér vattenlevande
organismer.

Genom atgarderna kommer konnektiviteten i upp- och nedstroms riktning
liksom morfologin och den hydrologiska regimen forbéattras och darmed
skapas forutsattningar for god fiskstatus och for att kunna na MKN.

Konsekvenser fér elproduktion och kulturmiljé m.m.

Eventuell dndrad reglering, fiskvag med faststdlld vattenfoéring samt vatten
till fiskavledare inverkar negativt pa vattenkraften. Alvandringsvagar med
vatten inverkar endast marginellt pa vattenkraften. Troligen b6r ingen
negativ paverkan pa kulturmiljon uppkomma vid féreslagna
miljéanpassningar. Mojlig risk for lagt vattenstand sommartid vid Gosjo
Sparrdamm och Gesebols regleringsdamm vilket paverkar den biologiska
produktionen negativt. Aven risk for paverkan pd allménna friluftslivet
genom att vattenstandet kan bli 1dg sommartid.

Soran

Anlaggningar: Hultafors kraftverk, Hultafors regleringsdamm, Viaredssjons
reglering
Prioriterade atgarder vid Hultafors kraftverk och Hultafors regleringsdamm

- Installera laglutande fingrind, forslagsvis 13 mm

- Anldgg flyktvag dimensionerad for fisk i forekommande storlekar.
Flyktvagen ska vara i funktion aret runt.

- Anldgg fiskvdg dimensionerad for samtliga férekommande
vandringsbenagna arter. Flode i fiskvagen under hela aret som sékerstaller
fiskvéagens funktion.

- Minimitappning pa minst MLQ i naturfaran.

- Biotopvard i naturfaran

Prioriterade atgarder vid Viared regleringsdamm

- Anldgg fiskvég, forslagsvis ett inlop, dimensionerad och anpassad for
samtliga forekommande och vandringsbendgna fiskarter. Flode i fiskvagen
under hela aret som sakerstaller fiskvagens funktion.

- Minimitappning pa minst MLQ i naturfaran.

- Eventuellt behov av en forandrad reglering som resulterar i en hydrologisk
regim som mojliggor att biologin kan uppna god status. Fl6den och
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vattennivaer ska visa en variation som gynnar forekommande arter.
Sarskilt hansyn ska tas till perioder med lagvattenfloden.

Lansstyrelsen bedomer att de foreslagna konnektivitetsatgdrder kommer att
underlatta for upp- och nedstrémsvandrande fisk att fullf6lja sin livscykel. I
tilldgg beddms O6versynen av befintliga regleringar och minimitappningar leda
till en hydrologisk regim som i kombination med biotopvardsatgarder
forbdttrar livsmiljon for vattenlevande organismer.

Genom atgarderna kommer konnektiviteten i upp- och nedstroms riktning
forbdttras och darmed skapas forutsattningar for god fiskstatus och for att
kunna na MKN. Det féreslagna inlépet vid Viaredssjons reglering kommer
forutom att gynna vandrande fisk dven underlatta avbordningsformagan fran
sjon. Aven sd hir l&ngt upp i vattensystemet forbittras forutsittningarna for
att langsiktigt na bevarandemalen i Rolfsans Natura 2000-omrade. Se Storan.

Atgirderna bidrar dven till att uppfylla miljémalet Levande sjoar och
vattendrag eftersom Soran ar ett Nationellt vardefullt vatten for naturvard
och fiske. Forutsattningarna for den rédlistade och i 5§
Artskyddsfoérordningen listade arten flodparlmussla forvantas starkas av
foreslagna atgarder.

Konsekvenser for elproduktion och kulturmiljé m.m.

Eventuell andrad reglering, fiskvag med faststalld vattenféring samt vatten
till fiskavledare inverkar negativt pa vattenkraften. Troligen bor ingen
negativ paverkan pa kulturmiljon uppkomma vid foreslagna
miljéanpassningar. Nedstroms Hultafors regleringsdamm finns fabrik och
andra fastigheter som riskerar éversvamning om inte anlaggningen utformas
genomtankt.

Behov av ytterligare utredningar i samverkan och infor
kommande prévningar

Det behov som lyftes fram i analysfasen kvarstar. I de flesta vatten ar
kvalitetsfaktorn hydrologisk regim enlig vattenforvaltningens
bedémningsgrunder?® ej klassad pa grund av brist pa underlag. Befintliga
regleringar behdver utredas. Det behdver dven utredas vilken framtida
reglering som beho6vs for att na MKN. Detta géller for Lygnern, Gokalidssjons,
Tolaredssjons och Stora Oresjons regleringsdammar i Sundstorpsan,
Hallingsjo 1 i Gisslebdcken, Viareds regleringsdamm i Soéran och for
regleringsdammar vid Bua och Stora Gisseltjarn samt Gosjo och Gesebolssjons
sparrdammar i Gisselan.

Lansstyrelsen har i analysfasen meddelat att vi har tagit oss an en utredning
om den hydrologiska regimen i ovanstaende sjoar. For detta behovs uppgifter
fran verksamhetsutdévarna. Denna utredning skulle vara fardigstalld innan
samverkansprocessen avslutas varen 2022. Dessvarre har anlitat konsult
meddelat att utredningen inte gar att genomféra pa grund av personalbrist.

Infor kommande prévningar behdver ni verksamhetsutévare ta fram uppgifter
som visar hur ni reglerar vattenverksamheten idag (specifikt var, sommar,
host och vinter samt eventuell korttidsreglering) och vilken framtida
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reglering som foreslas. Verksamhetsutévaren behover ocksa redovisa att
sokta vattenhushallningen inte dventyrar MKN.

Uppgifter som kan behéva lamnas in ar exempelvis uppgifter om drift och
reglering for de senaste 10 dren samt en beskrivning av nuvarande reglering
och dess paverkan pa biologin inom vattenkraftverkets paverkansomrade.
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Bilaga 1. Forslag pa atgarder samt
redovisning avinkomna synpunkter

Hur redovisas forslag pa atgarder?

I tabellen nedan redovisas behov av atgarder per anldggning. I férsta hand
redovisas de atgarder som Lansstyrelsen anser vara prioriterade vid
respektive anlaggning. I de fall Lansstyrelsen och verksamhetsutévare m.fl.
har olika uppfattningar om nyttan och konsekvenserna av en viss atgard sa
framgar dven de forslag pa atgard som verksamhetsutévare eller
intresseorganisationer har férordat under analysfasen.

Redovisning av synpunkter

I denna slutliga version av forslagsfasen har tabellen nedan kompletterats
med synpunkter som inkommit under remissversionen av forslagsfasen. De
synpunkter som redovisas i tabellen ar de som ror en sdrskild anldggning.
Overgripande synpunkter som rér flera anldggningar i prévningsgruppen eller
andra generella férhallanden redovisas inte i tabellen utan anges separat
nedan.

Avstar att yttra sig

Myndigheten for samhaillsskydd och beredskap (MSB) och
Naturvardsverket avstar att yttra sig.

Harryda kommun avstar att yttra sig, detta pa grund av resursbrist.

Overgripande synpunkter

Vattenfall tackar for mojligheten att inkomma med synpunkter pa
lansstyrelsens slutliga atgardsférslag och noterar att lansstyrelsen bade haller
fast vid sin tidigare analys av atgardsbehov samt ut6kat med ytterligare
atgardsforslag. Lansstyrelsen och Vattenfall har alltjamt olika uppfattning om
vattenkvaliteten i den aktuella vattenférekomsten och diarmed aven om
atgardsbehovet i anslutning till bolagets anldggningar. Vattenfall hdnvisar i
denna del till vad som tidigare framférts vid moten och skriftligen under
samverkan. Vattenfall ar inne i en intensiv fas med att uppratta
ansOkanshandlingar infér omprévningarna om moderna miljovillkor till
Apelnéas och Bosgardens kraftverk. Bolagets uppfattning om lampliga
miljéanpassningsatgdrder kommer ddarmed att redovisas slutligt i respektive
anstkan som kommer att ges in senast den 1 september 2022.

Bollebygds kommun har inget att erinra eller tilldigga angdende
Lansstyrelsens forslag pa miljdanpassningsatgarder.

Svenska kraftnit har inga synpunkter.

SMHI vill att Lansstyrelsen bor redovisa hur MLQ har berdknats. SMHI
lamnar dven en synpunkt om de inte garanterar riktigheten i den data som
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finns i Vattenwebb. Utan de ska betraktas som vdgledande for samhallets
allmdanna behov, framtaget med den metod och bakgrundsinformation som
var tillganglig vid berdakningstillfallet.

Kommentar fran Lansstyrelsen: Lansstyrelsen har inte sjdlva berdknat MLQ
utan uppgifterna om MLQ &r tagna fran SMHI:s vattenwebb. For att fortydliga
hur MLQ har tagits fram har ny text lagts till pa sid 5.

Skogsstyrelsen lamnar en synpunkt om att i forslaget utreds det inte om det
blir nagra konsekvenser for omgivande mark, dvs de strandnédra markerna.
Lansstyrelsen har dar vi kdnner till att det eventuellt kan bli en avsankning av
en sj6 med konsekvensen om att mark blottas skrivit in detta i forslagsfasen
som en konsekvens av en foreslagen atgard.

Kammarkollegiet efterfragar fortsatt uppgifter om i vilken utstrackning de
aktuella verksamheterna bedrivs med stod av tillstand eller motsvarande,
Kammarkollegiet anser att detta fortfarande saknas i de underlag som
Lansstyrelsen har tagit fram.

Kommentar frdn Lansstyrelsen: Lansstyrelsen har i bilaga 3 i Analysfasen
redogjort for vilka tillstdnd som finns i arkivet hos Mark- och miljddomstolen
samt om verksamhetsutovarna har andra handlingar som styrker
tillstdndsfragan eller om verksamhetsutévaren angett att det finns gammal
havd for verksamheten. Det framgar aven i tabellen i bilaga 3 vilken vag
verksamhetsutévaren avser ga i provningsprocessen och har framgar dven om
Lansstyrelsen avser att en anldggning saknar tillstand for nagon del av
verksamheten och ddrmed behdver "nyprévas”. Lansstyrelsen har dven i
samverkansprocessen bade muntligt och skriftligen informerat om vikten att
gd in med ratt ansdkan till domstolen och befintliga tillstdnd har gatts igenom
med verksamhetsutdvaren vid respektive NAP-anlaggning. Lansstyrelsen
anser precis som Kammarkollegiet att det &r verksamhetsutdvarens ansvar att
inkomma med ratt ansodkan till domstolen.

Kammarkollegiet ifragasdtter dven forslagen om att vissa passagelésningar
endast anpassas for starksimmande arter samt al trots att det, med nagra
enstaka undantag, inte bedoms finnas naturliga vandringshinder fo6r samtliga
forekommande arter.

Kommentar fran Lansstyrelsen: Vid Miljoanpassningarna utgar Lansstyrelsen
frén ett bedomt referensférhllande vid det aktuella objektet. Ar det
exempelvis endast starksimmande arter sdsom lax och 6ring som har kunnat
passera naturligt férslas en passagelésning som syftar till att tillgodose
behovet for starksimmande arter. De foreslagna miljéanpassningarna utgar
alltsa fran de naturliga vandringshinder som har bedémt finnas i den aktuella
delen av vattenforekomsten.

Sveriges Fiskvattendgarforbund instammer med Lansstyrelsens férslag pa
miljéatgarder.

Gesebolssjon m-fl. FVO, hdadanefter FVO, har inkommit bade med
overgripande synpunkter men aven detaljerade synpunkter, dessa redovisar i
tabellen nedan under berérda NAP-anldggningar. De 6vergripande
synpunkterna ar:

e det inte &r tydligt om verksamhetsutévarna (VU) har ett tillstdnd, genom
dom eller aldre rattighet, att ansoka om omproévning. For de fall dar
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tillstand saknas utgar FVO fran att foretagen kommer att anséka om
tillstand i gangse ordning vilket inkluderar sedvanligt samrad och
miljokonsekvensbeskrivning (MKB).

e Sammanfattningsvis anser Gesebolssjon m-fl. FVO att de
miljoanpassningsatgarder som foreslas som prioriterade av lansstyrelsen ar
ndjaktiga men inte tillrackliga.

Gesebolssjon m-fl. FVO konstaterar ocksa att ambitionen att utreda den
hydrologiska situationen i sjoarna inte kunnat genomforas, vilket gor att
viktiga delar av underlaget saknas. Lansstyrelsen har bett
verksamhetsutdvarna att inkomma med nddvandiga underlag, vilket vi ser
som sjalvklart om anstkningarna éverhuvudtaget ska kunna prévas av
mark- och miljédomstolen.

Okat vattenuttag ur Lygnern

Kungsbacka kommun har inkommit med synpunkter rorande kommunens
behov av ett 6kat vattenuttag ur Lygnern for att trygga kommunens framtida
vattenbehov. Kommunen anser att féreslagna miljéanpassningar i Rolfsan
behover konsekvensutredas innan miljdanpassningar och vattenhushallning
faststélls. Med befintliga regleringar i vattensystemet finns det enligt
kommunen mojlighet att hushalla med vatten i reglerade sjéar pa satt som
leder till att Lygnern paverkas i mindre utstrdackning av ett 6kat
vattenbortledande. Med en genomtdnkt tappningsstrategi i vattensystemet
bor tillgadngen till ravatten och bevarandemal i Natura 2000-omradet
nedstroms Lygnern kunna uppnas.

Kommentar frin Lansstyrelsen: Kungsbacka kommun har till Lansstyrelsen i
Halland inkommit med samradsunderlag om ett 6kat vattenuttag fran
Lygnern. Hur ansdkan om tillstand till 6kad vattenbortledning slutligt
utformas till Mark-och miljédomstolen aterstar att se. Inom
samverkansprocessen saknas idag underlag som gor det méjligt att samlat
beddma vattenbortledningen och behovet av miljoanpassningar i
vattensystemet.

Kumulativa effekter

Bade verksamhetsutdvaren Forsnacken AB och Svensk Vattenkraftforening
har inkommit med synpunkter pa FUGs utredning om de kumulativa
effekterna i Rolfsan. Nagra av synpunkterna anger att rapporten till stor del
bygger pa antaganden och att kunskapsldget om radande forhallanden &r
osdkert.

Kommentar fran Lansstyrelsen: Det ar sant att modellen bygger pa vissa
antaganden, men samtliga antaganden som gors harror fran etablerad
generell kunskap. Att gora en exakt utredning om vilka de faktiska
forhallandena ar vid respektive anldggning samt Rolfsan i stort ar inte
gorbart vare sig for verksamhetsutdvare eller Lansstyrelsen inom ramen for
kommande provningsprocesser. Foljaktligen bor rapporten tolkas storskaligt
och ses som ett av flera underlag i den kommande processen.
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Tabell 1. Forslag pa atgarder m.m. fran Lansstyrelsen, verksamhetsutovare, andra
myndigheter, kommuner och intresseorganisationer.

NAP-Anldggning
och

Forslag pa prioriterade
atgdrder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgdrder enligt

Synpunkter samt forslag pa
atgdrder enligt myndigheter,

vattenforekomst verksamhetsutévare (fritext) kommuner,
intresseorganisationer (fritext)

Algarda En tappningsplan som Flodet i omlopet 6vergar Kungsbacka kommun
kraftstation sakerstf'ﬂleor och tryggar 1$1ag“ML'Q. Man fastlog att Kommunen stédier

. vattentillgangen tillrackligt vattendjup med - 3
Rolfsan - . o . Lansstyrelsens uppfattning

L varaktigt. mera nas forst vid en - o
Stensjon till tappning pa 1,4 ms/s. Vid om att vattenflodet fran
Sundsjon Fiskvandringen behover déilzlrl)ningsprér’l‘s} u 3 élr Algarda kraftverk kan ha
(Algarda) - optimeras exempelvis vatten ﬂ% dge ti omlp(')Pi t till som utgangspunkt MLQ for
WA18548158 genom modernisering P helaret. Modellering fran

och effektivisering av
vandringslosningen i
naturfaran.

Lansstyrelsen beddmer
att vattenfloéde med
utgadngspunkt MLQ ska
sldppas under hela aret.
Vattnet skall anvandas
for att fa till en sa bra
passageeffektivitet som
mojligt i uppstroms
riktning.

Det rensade omradet i
naturfaran aterstills
som en del av
vandringslosningen och

aterskapande av habitat.

Det dr viktigt att
sakerstdlla att
nedvandrande kelt kan
passera genom
flyktoppningen och
vidare ned i avledaren.
Laxen i Rolfsan ar
storvuxen och
flyktoppningens
dimensioner bor av
denna anledning vara
storre an dagens.
Vattenhdjden i
flyktoppningen bor
overstiga 50 cm under
den tid pa aret da kelt
vandrar. Vidare bor en

Over 2 ms/s. Det ar av
yttersta vikt for omldpets
funktion for storvuxen lax
att denna vattentappning
inte dndras.

Angdende minimitappning
till naturfaran och farans
funktion som potentiellt
habitat sa ifragasdtts denna
atgard. Detta pga Naturfaran
kommer inte utgéra ett bra
habitat for stromlevande
fauna da spilltappning till
naturfiran sker snabbt och
med hoga fléden da det ar
aktuellt. Detta sker endast
vid hogfléden da DG riskerar
att 6verskridas.

Kammartrappan utgor
endast ett komplement till
omlépet och fyller avsedd
funktion val. Fiskvagen ar
endast i funktion vid fléden
overstigande slukformagan
pa kraftverk, omlop och
fiskavledare vid gallret.

Ansodka om en sdankning av
minimitappningen sa att den
motsvarar den nyttiga
tillrinningen till kraftverket.
Detta pga att
verksamhetsutovaren har
problem med att halla bade
sankningsgrans och
minimitappning under

SMHI &ar 1,6 m3/2. Det kan
jamféras med Algarda
kraftverks befintliga
vattendom frén 1918 dar
mintappningen dr enligt
MLQ ca 2m3/s.

Vastsvensk vattenkraft

Det forefaller som om manga
av de atgarder lansstyrelsen
(Ist) onskar se redan finns
pa plats.
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NAP-Anldggning
och

Fo6rslag pa prioriterade
atgirder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt myndigheter,

vattenforekomst verksamhetsutovare (fritext) kommuner,
intresseorganisationer (fritext)
Oversyn goras av perioder da den nyttiga
anslutningen mellan tillrinningen ar lagre an
flyktoppningen och foreskriven minimitappning.
ktanalen 1 fraga om Ifragasatter ocksa varfor en
vinklar, kanalens N
. " bottenplacerad flyktvag ska
dimensioner och att . Ly %10
N . s installeras vid Algarda. Det
svangradien” ar . 1. .7 81 o
e N fanns tidigare vid Algarda
tillracklig for en storre .
. N men togs bort vid
lax Den idag oppna 211 12
v ombyggnaden till laglutande
kanalen bor forses med o .
ott tak galler da den inte hade
) avsedd funktion.
Atgdrder 1r010m Natul;a Gallerkonstruktionen
2000-omradet Rolfsan N o
. N kommer att sankas sa att
vid Hjalm kan behéva N N
e flyktoppingen ar under
genomforas.
vattnet.
Verksamhetsutdvaren saknar
radighet 6ver omradet vid
Hjalm.
Ekafallet Anldggningen forses med | Vattenforingen i Ekan vid Svenska
. . laglutande fingrind och Ekafallet ar 1ag. MLQ vattenkraftféreningen
Anlaggningen

ligger i vatten
som inte ar en
vattenforekomst

flyktvag dimensionerad
for fisk i forekommande
storlekar. Flyktvag ar i
funktion aret runt.

Anldgga ny fiskvag
anpassad for
starksimmande arter och
al.

Flode i fiskvag under
hela aret som
sdkerstaller fiskvagens
funktion.

Biotopvard pa
nedstromssidan

berdknas uppga till under 10
1/s. Att fordela vatten mellan
fiskvag och en fiskavledare
vid gallret skulle innebdra
att ingen av dessa kommer
fungera. Forslagsvis
koncentreras det lilla flode
som finns till fiskvagen som
sannolikt endast kommer
fungera vid floden da extra
vatten spills via fiskvdgen
och att vattenhastigheten
genom gallret halls under
0,5 m/s. Nedstromspassage
far ske via fiskvagen.

Gallande lutningen pa gallret
ar vattenhastigheten
avgorande; vid
vattenhastigheter
understigande 0,5 m/s
minskar gallerlutningens
betydelse. Det ar darfor
viktigt med ett ordentligt
kunskapsunderlag om vilka
flodesforhallanden som
kommer i fraga pa den
aktuella platsen innan beslut
fattas i darendet.

Foreskriven minimitappning
bor naturligtvis inte sattas
hogre dn MLQ eller den
naturliga tillrinningen nar
denna ar lagre.
Lansstyrelsen motiverar sitt
forslag med att en fiskvag
for starksimmande arter
uppges vara en prioriterad
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NAP-Anldggning
och

Fo6rslag pa prioriterade
atgirder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt myndigheter,

vattenforekomst verksamhetsutovare (fritext) kommuner,
intresseorganisationer (fritext)
atgard. Da MLQ enligt
verksamhetsutdvaren
understiger 10 1/s uppstar
fragan vilka starksimmande
arter som kan tdnkas gynnas
av ett dylikt tilltag?
Objektivt sett torde en
alyngelledare och en
flyktvag for utvandrande
arter vara en tillracklig
atgard.
Gokalids Sékerstalla En fiskvag for oring och al sa
kraftverk minimitappning till att de kommer upp i
o Tolaredsbdcken. Tolaredsbéacken ar rimlig.
Sundstorpsan -
WA25183505 Mojliggora fiskpassage
genom att bygga bort
klacken under
kraftverket.
Gokalidsjon Anldggningen forses med | Angdende fiskavledare och Svenska
regleringsdamm | laglutande fingrind och att den ska vara i drift aret vattenkraftféreningen
Sundstorpin | DNEE SneTsonerad | Tt s u0r 6t PSS 0S| Gt utingen gl
WA25183505 ar vattenhastigheten

storlekar. Flyktvag ar i
funktion aret runt.

Reglering med
regleringsamplitud som
ar forenlig med MKN.

fiskavledare i drift vid
minusgrader da denna
fryser.

avgorande; vid
vattenhastigheter
understigande 0,5 m/s
minskar gallerlutningens
betydelse. Det ar darfor
viktigt med ett ordentligt
kunskapsunderlag om vilka
flodesforhallanden som
kommer i fraga pa den
aktuella platsen innan beslut
fattas i darendet.

Damm i kanal
fran
Tolaredssjon

Sundstorpsan -
WA25183505

Fiskvag for samtliga
forekommande
vandringsbendgna arter.

Lansstyrelsen angav i den
ursprungliga
bakgrundsbeskrivningen att
al ar malart avseende
fiskpassage till uppstroms
liggande sjoar.
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NAP-Anldggning
och

Fo6rslag pa prioriterade
atgirder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt myndigheter,

vattenforekomst verksamhetsutovare (fritext) kommuner,
intresseorganisationer (fritext)

Tolaredssjons Minimitappning for att Daremot ifragasatts behovet | Svenska

reglering sakerstalla flode till av fiskvdgar for annan fisk vattenkraftforeningen

Sundstorpsan - Tolaredsbdcken i:satltgsglgtggg::;?sn Betraffande

WA25183505 En fiskvag P Jon. minimitappningar ur

dimensionerad och
anpassad for samtliga
vandringsbendgna arter
anlaggs.

Flode i fiskvag under

Det finns inte nagra kdanda
lek- och uppvaxtomraden
uppstroms av betydelse

Lansstyrelsen angav i den
ursprungliga

Tolaredssjon och Stora
Oresjon tillstyrks Ist forslag
om att denna anpassas till
att inte 6verstiga den
naturliga tillrinningen vid

. bakgrundsbeskrivningen att | 1agflodesperioder.
hela aret som o1 = .
N u R al ar malart avseende
sakerstaller fiskvagens . . ..
. fiskpassage till uppstroms
funktion. .
liggande sjoar.
Reglering med
regleringsamplitud som
ar forenlig med MKN.
Stora Oresjén En fiskvag Daremot ifragasdtts behovet | Svenska
regleringsdamm | dimensionerad och av fiskvdgar for annan fisk vattenkraftféreningen
Sundstorpsn - anpas.sad for an al upp till Tola_.reds.snjon Betriffande
svagsimmande arter respektive Stora Oresjon. . .
WA25183505 iy . . . i minimitappningar ur
anlaggs. Det finns inte nagra kanda
lek- och Uppvixtomraden Tolaredssjon och Stora
Flode i fiskvag under u strbm?;v betvdelse Oresjon tillstyrks Ist férslag
hela aret som PP y ’ om att denna anpassas till
sakerstaller fiskvagens Lansstyrelsen angav i den att inte 6verstiga den
funktion. ursprungliga naturliga tillrinningen vid
Reglering med ?al.?grur‘)ldsbeskrlvmngen att | lagflodesperioder.
. . al ar malart avseende
regleringsamplitud som fiskpassage till uppstroms
ar forenlig med MKN. . p g. .. PP
liggande sjoar.
Bosgarden Anlaggningen forses med | Vattenfall har dnnu inte SMHI
Storan - y & flodet ska vara 0,9 m3/s

Gunnarstorp /
Géarans inflode
till Rav-landa /
Sorans inflode -
WA30127868

for fisk i forekommande
storlekar. Flyktvag ar i
funktion aret runt.

Biotopaterstédllning i
naturfaran mellan damm
och utloppskanal fran
kraftverk. Atgdrden rér
aterstdllning av
bortrensade sten och

omprovningar i Rolfsan och
har heller inte slutligt tagit
stallning till vilka eventuella
atgarder som kan komma att
foreslas.

Bolaget kan darfor inte i
detalj bemota resultatet av
lansstyrelsens analys.

genom fiskvagen, ska det
aven fortydligas att
tillrinningen ska sldppas da
floédet &r mindre dn 0,9 m3/s.

Svenska
vattenkraftforeningen
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NAP-Anldggning
och

Fo6rslag pa prioriterade
atgirder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt myndigheter,

vattenforekomst verksamhetsutovare (fritext) kommuner,
intresseorganisationer (fritext)
block samt tillférsel av Gallande lutningen pa gallret
lekgrus. ar vattenhastigheten
Ett okat vattenflode 6ver avgorandei vid
. I . vattenhastigheter
aret genom fiskvdgen till -
s understigande 0,5 m/s
naturfdran, med minskar gallerlutningens
utgangspunkt fran MLQ, o
ang po Q betydelse. Det ar darfor
0.9 m3/s aret runt, eller e .
e e viktigt med ett ordentligt
tillrinningen. :
kunskapsunderlag om vilka
Skapa en fortrangning i flédesférhallanden som
naturfarans mynning fér kommer i fraga pa den
att fa ett mer aktuella platsen innan beslut
koncentrerat flode som fattas i darendet.
lockar fisken i
LPpISkent Vattenflodet i befintligt
naturfaran istallet for s .
omlép bor i nya villkor
utloppskanalen. . .
sattas till MLQ (0,54 m3/s
Biotopvard i naturfaran enl SMHI) eller den
naturliga tillrinningen nar
denna ar lagre.
Apelnds Alt 1. En laglutande Vattenfall har annu inte SMHI
Storan - yktoppning flodet ska vara 0,9 m3/s

Gunnarstorp /
Géarans inflode
till Rav-landa /
Soérans inflode -
WA30127868

intagskanalen.
Flyktoppningen ska vara
i funktion aret runt for
tryggad konnektivitet
men ocksa for att
sdkerstalla erforderlig
minimivattenféring i
naturfaran.

Fiskvagen behdver
moderniseras och
anpassas enligt BMT.

Biotopvard i naturfaran

Alt 2. Alternativt
installeras ett laglutande
betagaller som leder
nedvandrande fisk mot
naturfaran istallet for
intagskanalen.

omprovningar i Rolfsan och
har heller inte slutligt tagit
stdllning till vilka eventuella
atgarder som kan komma att
foreslas.

Bolaget kan darfor inte i
detalj bemota resultatet av
lansstyrelsens analys.

genom fiskvagen, ska det
aven fortydligas att
tillrinningen ska sldppas da
flodet &r mindre &n 0,9 m3/s.

Svenska
vattenkraftféreningen

Gallande lutningen pa gallret
ar vattenhastigheten
avgorande; vid
vattenhastigheter
understigande 0,5 m/s
minskar gallerlutningens
betydelse. Det ar darfor
viktigt med ett ordentligt
kunskapsunderlag om vilka
flodesférhallanden som
kommer i fraga pa den
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NAP-Anldggning
och
vattenforekomst

Fo6rslag pa prioriterade
atgirder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt
verksamhetsutovare (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt myndigheter,
kommuner,
intresseorganisationer (fritext)

Ett okat vattenflode 6ver
aret genom fiskvagen till
naturfaran, med
utgangspunkt fran MLQ,
0.9 m3/s aret runt, eller
tillrinningen.

Fiskvagen behover
moderniseras och
anpassas enligt BMT.

Biotopvard i naturfaran

aktuella platsen innan beslut
fattas i drendet.

Lansstyrelsen torgfor
standpunkten att befintlig
fiskvag behdver
moderniseras; denna ar dock
nyanlagd for mindre an tio
ar sedan varfér den val torde
motsvara dagens krav pa
modernitet. Vattenflodet i
befintlig fiskvdg bor i nya
villkor sattas till MLQ (0,54
m3/s enl SMHI) eller den
naturliga tillrinningen nar
denna dr lagre.

Stromma kvarn

Géran -
mynningen i
Storan till
Harsjons utlopp
- WA86783228

Anlaggningen forses med
laglutande fingrind och
flyktvag dimensionerad
for fisk i forekommande
storlekar. Flyktvag ar i
funktion aret runt.

Flode i fiskvag under
hela aret som
sakerstaller fiskvagens
funktion.

Laglutande fingrind bor
slopas da vattenhastigheten
genom gallret berdknas
uppga till 0,25 m/s. Vid sa
laga vattenhastigheter kan
fisk med latthet undvika
gallret och har full méjlighet
att simma dérifran till en
nedstrémspassage.

Gallret har idag en spaltvidd
pa 15 mm.

Nedstromspassage bor ske
via omlépet som ligger i
ndra anslutning till gallret.

Flodet i nuvarande fiskvag
Overstiger det man i normala
fall kan krava, MQ uppgar
till 0,57 mz/s och MLQ 0,08
m3/s (SMHI Vattenwebb
2022—01-05).

Verksamhetsutdvaren avser
att i samband med anstkan
begara att flodet genom
fiskvagen minskas fran 500
1/s till 300 1/s under
perioden den 1 september till
den 30 november, fran 300
1/s till 200 1/s under

Svenska
vattenkraftféreningen

Géllande lutningen pa gallret
ar vattenhastigheten
avgorande; vid
vattenhastigheter
understigande 0,5 m/s
minskar gallerlutningens
betydelse. Det ar darfor
viktigt med ett ordentligt
kunskapsunderlag om vilka
flodesforhallanden som
kommer i fraga pa den
aktuella platsen innan beslut
fattas i arendet.
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NAP-Anldggning
och
vattenforekomst

Fo6rslag pa prioriterade
atgirder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt
verksamhetsutovare (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt myndigheter,
kommuner,
intresseorganisationer (fritext)

perioden den 1 mars till den
31 maj samt minst 30 1/s
under resterande tid.
Eventuellt spillvatten skall i
forsta hand slappas via
omlopet).

Verksamhetsutdovaren
motsatter sig att 6ka
vattenforingen i fiskvdagen
under de perioder da 301/s
ska tappas. Om detta skulle
vara aktuellt anser
verksamhetsutdvaren att
minimitappningen till
fiskvagen under
fiskvandringsperioden far
dras ner i motsvarande grad.
Sannolikt ger detta en sdmre
passageeffektivitet

Héarryda
Hallingsjo 1
Gisslebacken
fran Gingsjon -
WA65527738

Alt 1. Anldggningen
forses med laglutande
fingrind och flyktvag
dimensionerad for
férekommande
storlekar. Flyktvag ar i
funktion aret runt.

En fiskvag
dimensionerad for
samtliga férekommande
och vandringsbendgna
fiskarter och storlekar
anldggs och halls i drift
aret runt.

Reglering med
regleringsamplitud
behover utredas och vid
behov justeras for att
vara forenlig med MKN
samtidigt som
foreslagen fiskvdg ar i
funktion hela aret.

Biotopvard i naturfaran.

Miljéanpassas i enlighet med
Lansstyrelsens forslag,
alternativ 1.

Reglering med
regleringsamplitud behdver
utredas och vid behov
justeras for att vara forenlig
med MKN samtidigt som
foreslagen fiskvag ar i
funktion hela aret.

Biotopvard i naturfaran.

Svenska
vattenkraftféreningen

Gallande lutningen pa gallret
ar vattenhastigheten
avgorande; vid
vattenhastigheter
understigande 0,5 m/s
minskar gallerlutningens
betydelse. Det ar darfor
viktigt med ett ordentligt
kunskapsunderlag om vilka
flodesforhallanden som
kommer i fraga pa den
aktuella platsen innan beslut
fattas i darendet.
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NAP-Anldggning
och

Fo6rslag pa prioriterade
atgirder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt myndigheter,

vattenforekomst verksamhetsutovare (fritext) kommuner,
intresseorganisationer (fritext)
Alt 2. Avveckling och
restaurering av omradet.
Héarryda Flode i fiskvag under Miljéanpassas i enlighet med | --

Hallingsjo 2

hela aret som
sakerstaller fiskvagens

Lansstyrelsens forslag,
alternativ 1.

Gisslebacken .
g c funktion.
fran Gingsjon -
WA65527738 Befintlig fiskvdg ska
uppfylla BMT.
Alt 2 avveckling
Hultafors Se Hultafors Se Hultafors Svenska
kraftverk regleringsdamm regleringsdamm vattenkraftféreningen
Soran - Géllande lutningen pa gallret

mynningen i
Storan till
Viaredssjons
utlopp -
WA54532340

ar vattenhastigheten
avgorande; vid
vattenhastigheter
understigande 0,5 m/s
minskar gallerlutningens
betydelse. Det ar darfor
viktigt med ett ordentligt
kunskapsunderlag om vilka
flodesforhallanden som
kommer i fraga pa den
aktuella platsen innan beslut
fattas i arendet.

Minimitappning i naturfaran
bor inte sattas hogre an MLQ
eller den naturliga
tillrinningen nar denna ar
lagre. DA MLQ enligt SMHI
endast uppgar till ca 80 1/s
bor nyttan av sarskilt
anlagda fiskvagar
ifragaséttas, i synnerhet om
de pa platsen ytterst
besvarliga
terrangforhallandena vags
in. Objektivt sett torde
eventuell dlyngelledare och
inrdattande av flyktvagar for
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NAP-Anldggning
och

Fo6rslag pa prioriterade
atgirder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt myndigheter,

vattenforekomst verksamhetsutovare (fritext) kommuner,
intresseorganisationer (fritext)
utvandrande arter vara en
tillracklig atgard.

Hultafors Anlaggningen forses med | For att genomfora de Svenska

regleringsdamm | laglutande fingrind och atgarder Lansstyrelsen vattenkraftféreningen

Séran - flyktvag dimensionerad foreslar behovs en fiskvag Gallande lutningen p4 gallret

mynningen i
Storan till

for fisk i forekommande
storlekar. Flyktvag ar i
funktion aret runt.

vid Hultafors och en vid
Viaredssjons
regleringsdamm. Tva mycket

ar vattenhastigheten
avgorande; vid

Viaredssjons . vattenhastigheter
N besvarliga passager var och .
utlopp - En fiskvag . e understigande 0,5 m/s
. . en for sig och omojliga att . .
WA54532340 dimensionerad och L . minskar gallerlutningens
.. . genomfora vid en samlad o s o
anpassad for samtliga . o betydelse. Det ar darfor
. .. bedémning av bada o .
vandringsbendgna arter . viktigt med ett ordentligt
N passagerna. Kostnaderna for ;
anlaggs. . . kunskapsunderlag om vilka
fiskvagarna skulle bli . 18
I, - flédesforhallanden som
Flode i fiskvdg under orimligt dyra. . foo o
. kommer i fraga pa den
hela aret som .
N w R aktuella platsen innan beslut
sakerstaller fiskvagens .
. fattas i arendet.
funktion.
Minimitappning i Minimitappning i naturfaran
naturfaran med MLQ bor inte sattas hogre an MLQ
som utgangspunkt eller den naturliga
tillrinningen nédr denna ar
lagre. Da MLQ enligt SMHI
Biotopvard i naturfaran endast uppgar till ca 80 1/s
bor nyttan av sarskilt
anlagda fiskvagar
ifragaséttas, i synnerhet om
de pa platsen ytterst
besvarliga
terrangforhallandena vags
in. Objektivt sett torde
eventuell alyngelledare och
inrattande av flyktvagar for
utvandrande arter vara en
tillracklig atgard.
Viared Flode i fiskvag under For att genomfora de FVO
regleringsdamm hiela ar(?.t som. ) a"Fgardoer Lar'l'sstyreléen ) Atgirderna som foreslas av
I sakerstaller fiskvagens foreslar behovs en fiskvag . 1k
Soran - lansstyrelsen ar rimliga och

mynningen i
Storan till
Viaredssjons

funktion.

vid Hultafors och en vid
Viaredssjons
regleringsdamm. Tva mycket
besvarliga passager var och

nodvandiga for att
vattenforekomsten ska
kunna na gdllande
miljokvalitetsnorm. Om
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NAP-Anldggning
och

Fo6rslag pa prioriterade
atgirder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt myndigheter,

vattenforekomst verksamhetsutovare (fritext) kommuner,
intresseorganisationer (fritext)

utlopp - Reglering med en for sig och oméjliga att verksamhetsutdvaren anser

WA54532340 regleringsamplitud som genomfoéra vid en samlad att kostanden blir for stor

ar forenlig med MKN.

Fiskvag for samtliga

vandringsbendgna arter.

bedémning av bada
passagerna. Kostnaderna for
fiskvagarna skulle bli
orimligt dyra.

for att vidta foreslagna
atgarder aterstar enligt FVO
inget annat an att avveckla
anlaggningen och vid behov
ersatta den med en
sjotroskel som haller
uppstréms liggande sjo pa en
lamplig niva. FVO skulle med
andra ord stdlla sig positivt
till en ansdkan om
avveckling forutsatt att sjon
kan hallas pa rimlig niva
genom ett sjalvreglerande
system.

Svenska
vattenkraftféreningen

Géllande lutningen pa gallret
ar vattenhastigheten
avgorande; vid
vattenhastigheter
understigande 0,5 m/s
minskar gallerlutningens
betydelse. Det ar darfor
viktigt med ett ordentligt
kunskapsunderlag om vilka
flodesforhallanden som
kommer i fraga pa den
aktuella platsen innan beslut
fattas i arendet.

Minimitappning i naturfaran
bor inte sattas hogre an MLQ
eller den naturliga
tillrinningen nar denna ar
lagre. DA MLQ enligt SMHI
endast uppgar till ca 8o 1/s
bor nyttan av sarskilt
anlagda fiskvagar
ifragasattas, i synnerhet om
de pa platsen ytterst
besvarliga
terrangforhallandena vags
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NAP-Anldggning
och
vattenforekomst

Fo6rslag pa prioriterade
atgirder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt
verksamhetsutovare (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt myndigheter,
kommuner,
intresseorganisationer (fritext)

in. Objektivt sett torde
eventuell dlyngelledare och
inrdttande av flyktvagar for
utvandrande arter vara en
tillracklig atgard. Med
hansyn till att MLQ ar sa 1ag
ifragasatts behov av inlop
fran Viaredssjon. Att ett sd
litet inl6p som det skulle bli
fraga om okar
avbordningsférmagan fran
Viaredssjon upplevs som
tveksamt. Risken dr nog
snarare att det motsatta
forhallandet uppstar, da
Sorans passage i terrangen
dr sa trang att all form av
dylika konstruktioner mer
troligt kommer att inverka
negativt pa
flodeskapaciteten.

Forsa kraftverk

Nolan - fran
mynningen i
Storan till Bua /
Gis-selans
inflode -
WA14571200

Anldaggningen forses med
laglutande fingrind och
flyktvag dimensionerad
for fisk i forekommande
storlekar. Flyktvag ar i
funktion aret runt.

Befintlig fiskvag behdver
uppna BMT.

Flode i fiskvag under
hela aret som
sakerstaller fiskvagens
funktion.

Svenska
vattenkraftféreningen

Gallande lutningen pa gallret
ar vattenhastigheten
avgorande; vid
vattenhastigheter
understigande 0,5 m/s
minskar gallerlutningens
betydelse. Det ar darfor
viktigt med ett ordentligt
kunskapsunderlag om vilka
flodesforhallanden som
kommer i fraga pa den
aktuella platsen innan beslut
fattas i arendet.

Vattenflodet i befintlig
fiskvdg bor i nya villkor
sattas till MLQ (0,36 m3/s
enl SMHI) eller den
naturliga tillrinningen nar
denna ar lagre.
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NAP-Anldggning
och
vattenforekomst

Fo6rslag pa prioriterade
atgirder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt
verksamhetsutovare (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt myndigheter,
kommuner,
intresseorganisationer (fritext)

Hulta kraftverk

Nolan - fran
mynningen i
Storan till Bua /
Gis-selans

Avveckling och
aterstdllning enligt
forslag fran
verksamhetsutdvaren.

Inga synpunkter. Avveckling
av verksamheten och
utrivning planeras.

inflode -

WA14571200

Sandhults Anlaggningen forses med | Anldggningen kan inte forses | Svenska

kraftverk laglutande fingrind och med laglutande fingrind da vattenkraftféreningen
Anléggningen flyktvag dimensionerad intaget till turbinen ligger Gallande lutningen pa gallret

ligger i vatten
som inte ar en
vattenforekomst

for fisk i forekommande
storlekar. Flyktvag ar i
funktion aret runt.

Installera alyngelledare.

Reglering med
regleringsamplitud som
ar forenlig med MKN.

flera ca 4,5 meter under
dammkron. Forslagsvis
anlaggs ett 15 mm galler
med en yta som motsvarar
en vattenhastighet under 0,5
m/s.

Ett alternativ ar att en
havert anldaggs invid gallret
som medger
nedstrémspassage for al.
Alternativt anldggs en
bassang nedstroms utskovet.

Verksamhetsutévaren
motsatter sig att
nedstromspassagen dr i drift
aret runt. Forslagsvis ska
denna inte vara i drift under
vintermanaderna december
till och med mars. Med sa
laga floden som forekommer
har blir det dven problem
med is om en fiskavledare
ska vara i drift aret runt.

Verksamhetsutévaren
undrar vad lansstyrelsen
menar med att
regleringsnivan ska ga i linje
med MKN nar det inte finns
nagon MKN for detta
vattendrag?

ar vattenhastigheten
avgorande; vid
vattenhastigheter
understigande 0,5 m/s
minskar gallerlutningens
betydelse. Det ar darfor
viktigt med ett ordentligt
kunskapsunderlag om vilka
flodesforhallanden som
kommer i fraga pa den
aktuella platsen innan beslut
fattas i darendet.
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NAP-Anldggning
och

Fo6rslag pa prioriterade
atgirder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt myndigheter,

vattenforekomst verksamhetsutovare (fritext) kommuner,
intresseorganisationer (fritext)

Palsobosjon Om dammen vid Nagon ateruppbyggnad av --

Anléggningen Palsbosjon aterupptas, Palsbosjons regleringsdamm

ligger i vatten
som inte ar en

ska en fiskvag for
svagsimmande arter

ar inte aktuell.

vattenforekomst installeras.
Flode i fiskvag under
hela aret som
sakerstaller fiskvagens
funktion.
Gisslefors Se Bua regleringsdamm Kraftverken som inte ar FVO
kraftverk stromkraftverk, dar kan . 2 o
- o forlusten vara betydligt I Gisslefors och Sangdsens
Gisselan - kraftverk menar

mynningen i
Nolan till
Gesebols sjos
utlopp -
WA26674404

storre av en
minimitappning. Gisslefors
och Sangasens kraftverk ar
rena reglerkraftverk och
skulle till exempel fa mycket
stora och langtgdende
forluster om
regleringsmagasinen inte
kan nyttjas fullt ut da
elpriset ar hogt. Nyttan med
kraftverken skulle bli mycket
lag.

verksamhetsutdvaren att
kraftverken ar rena
reglerkraftverk och inte
stromkraftverk. Det ma vara
sa rent tekniskt, men
eftersom den samlade
produktionen i hela systemet
inte ar storre an 12 GWh, bor
detta inte ha nagon reell
inverkan pa vare sig
lansstyrelsens eller
Vattenmyndighetens
bedémningar huruvida
vattenférekomsterna ska
omklassificeras till KMV.
FVO kan inte se hur den
ringa elproduktionen skulle
motivera en
miljokvalitetsnorm som inte
satts till god ekologisk
status. Vattenférekomsterna
har goda forutsattningar att
utvecklas val, biologiskt, och
ddrmed utgora sjalvklara
tillgangar for bygden och
dess friluftsliv. Detta ligger i
FVO:s intresse.
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NAP-Anldggning
och
vattenforekomst

Fo6rslag pa prioriterade
atgirder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt
verksamhetsutovare (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt myndigheter,
kommuner,
intresseorganisationer (fritext)

Svenska
vattenkraftforeningen

Gallande lutningen pa gallret
ar vattenhastigheten
avgorande; vid
vattenhastigheter
understigande 0,5 m/s
minskar gallerlutningens
betydelse. Det ar darfor
viktigt med ett ordentligt
kunskapsunderlag om vilka
flodesforhallanden som
kommer i fraga pa den
aktuella platsen innan beslut
fattas i drendet.

DA Gisslefors och Sdngasens
kraftverk inte ar
stromkraftverk utan rena
effektkraftverk med
intermittent drift ar det
viktigt for den framtida
produktionen att
regleringsamplituden i
vattenmagasinen inte
begransas. I ett férandrat
beredskapspolitiskt ldge kan
betydelsen av samhallets
tillgang till snabb reglerkraft
inte nog poangteras. Da MLQ
enligt SMHI endast uppgar
till ca 30 1/s uppstar fragan
om vilka arter som kan
gynnas av sarskilt anlagda
fiskvagar? Objektivt sett
torde alyngelledare och
inrdttande av flyktvagar for
utvandrande arter vara en
tillracklig atgard.

Bua
regleringsdamm

Gisselan -
mynningen i

Anlaggningen forses med
laglutande fingrind och
flyktvag dimensionerad
for fisk i forekommande

Med en tappning
motsvarande MLQ nas en
hydrologisk regim

motsvarande klassen dalig.

Svenska
vattenkraftforeningen

Gaéllande lutningen pa gallret
ar vattenhastigheten
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NAP-Anldggning
och
vattenforekomst

Fo6rslag pa prioriterade
atgirder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt
verksamhetsutovare (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt myndigheter,
kommuner,
intresseorganisationer (fritext)

Nolan till
Gesebols sjos

storlekar. Flyktvag ar i
funktion aret runt.

Nuvarande MKN kan inte

avgorande; vid
vattenhastigheter

utlopp - Mojliggora uppstroms nas med de atgarder som ur%derstlgande 0,5 m /s
WA26674404 gt v o . e . minskar gallerlutningens
vandring for al. Lansstyrelsen har foreslagit. o e
oL betydelse. Det dr darfor
3 Atgarder som motsvarar oo, .
Reglering med o viktigt med ett ordentligt
. . uppsatt MKN skulle fa :
regleringsamplitud som kunskapsunderlag om vilka
e . mycket stora konsekvenser N s
ar forenlig med MKN. o . flédesforhallanden som
for vattenkraftproduktionen . oo o
e . . . kommer i fraga pa den
Minimitappning i som 1 princip maste .
o aktuella platsen innan beslut
naturfaran. avvecklas. .
fattas i darendet.
Biotopvard i naturfaran . . .
Krav pa minitappning ur Bua
damm, G6sj6é Sparrdamm
och Gesebols
regleringsdamm bor
anpassas efter tillrinningen
och ej 6verskrida MLQ (30
1/s enligt SMHI) sa att 1aga
vattenstdnd under
lagflodesperioder undviks i
mojligaste man.
Sangasens Installera Kraftverken som inte ar FVO
kraftverk alyngelpassage mellan sEromkraftverk, dar lfan I Gisslefors och Sangasens
- o kraftverket och Stora forlusten vara betydligt
Gisselan - kraftverk menar

mynningen i
Nolan till
Gesebols sjos
utlopp -
WA26674404

Gisseltjarn. Antingen via
en alyngelled fran
utloppskanalen vid
kraftverket till Stora
Gisseltjarn
regleringsdamm eller via
naturfaran vid Gjosjon
sparrdamm.

storre av en
minimitappning. Gisslefors
och Sangasens kraftverk ar
rena reglerkraftverk och
skulle till exempel fa mycket
stora och langtgaende
forluster om
regleringsmagasinen inte
kan nyttjas fullt ut da
elpriset ar hogt. Nyttan med
kraftverken skulle bli mycket
lag.

verksamhetsutdvaren att
kraftverken ar rena
reglerkraftverk och inte
stromkraftverk. Det ma vara
sa rent tekniskt, men
eftersom den samlade
produktionen i hela systemet
inte ar storre an 12 GWh, bor
detta inte ha nagon reell
inverkan pa vare sig
lansstyrelsens eller
Vattenmyndighetens
bedémningar huruvida
vattenférekomsterna ska
omklassificeras till KMV.
FVO kan inte se hur den
ringa elproduktionen skulle
motivera en
miljokvalitetsnorm som inte
satts till god ekologisk
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NAP-Anldggning
och
vattenforekomst

Fo6rslag pa prioriterade
atgirder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt
verksamhetsutovare (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt myndigheter,
kommuner,
intresseorganisationer (fritext)

status. Vattenforekomsterna
har goda forutsdttningar att
utvecklas val, biologiskt, och
darmed utgora sjalvklara
tillgangar for bygden och
dess friluftsliv. Detta ligger i
FVO:s intresse.

Svenska
vattenkraftféreningen

Gallande lutningen pa gallret
ar vattenhastigheten
avgorande; vid
vattenhastigheter
understigande 0,5 m/s
minskar gallerlutningens
betydelse. Det ar darfor
viktigt med ett ordentligt
kunskapsunderlag om vilka
flodesforhallanden som
kommer i fraga pa den
aktuella platsen innan beslut
fattas i darendet.

DA Gisslefors och Sangasens
kraftverk inte dr
stromkraftverk utan rena
effektkraftverk med
intermittent drift ar det
viktigt for den framtida
produktionen att
regleringsamplituden i
vattenmagasinen inte
begransas. I ett férandrat
beredskapspolitiskt ldge kan
betydelsen av samhallets
tillgang till snabb reglerkraft
inte nog podngteras. Da MLQ
enligt SMHI endast uppgar
till ca 30 1/s uppstar fragan
om vilka arter som kan
gynnas av sarskilt anlagda
fiskvdagar? Objektivt sett
torde alyngelledare och
inrdattande av flyktvagar for
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NAP-Anldggning
och

Fo6rslag pa prioriterade
atgirder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt myndigheter,

vattenforekomst verksamhetsutovare (fritext) kommuner,
intresseorganisationer (fritext)
utvandrande arter vara en
tillracklig atgard.

Stora Anldaggningen forses med | -- Svenska

Gisseltjarnen laglutande fingrind och vattenkraftforeningen

regleringsdamm fly kty ag‘ dlm ensionerad Gédllande lutningen pa gallret

3 o for fisk i forekommande .. .
Gisselan - ar vattenhastigheten

mynningen i
Nolan till
Gesebols sjos

storlekar. Flyktvag ar i
funktion aret runt.

avgorande; vid
vattenhastigheter
understigande 0,5 m/s

utlopp - Reglering med minskar gallerlutningens
WA26674404 . . betydelse. Det ar darfor
regleringsamplitud som . .
ar forenlig med MKN. viktigt med ett ordenthgt
kunskapsunderlag om vilka
flodesforhallanden som
kommer i fraga pa den
aktuella platsen innan beslut
fattas i arendet.
GO0sjo Sdkerstalla upp- och -- Svenska
sparrdamm nedvandringsmdgjligheter vattenkraftféreningen
Gisselan - for al Krav pa minitappning ur Bua

mynningen i
Nolan till
Gesebols sjos

Minimitappning i
naturfara, med MLQ som
utgangspunkt.

damm, G0sjo Sparrdamm
och Gesebols
regleringsdamm bor

utlopp - . o 4 . anpassas efter tillrinningen
Biot d turf

WA26674404 lotopvard 1 haturtaran och ej 6verskrida MLQ (30
1/s enligt SMHI) sa att laga
vattenstand under
lagflodesperioder undviks i
mojligaste man.

Gesebols En fiskvag Minskad reglering av FVO

regleringsdamm | dimensionerad for MLQ Gesebolssjon skulle fa .

. Delar inte
. o och anpassad for mycket stora konsekvenser ..
Gisselan - verksamhetsutdvarens

mynningen i
Nolan till
Gesebols sjos
utlopp -
WA26674404

svagsimmande fiskarter
anlaggs. I fiskvagen ska
standigt framslappas
MLQ eller tillrinning om
denna ar mindre.

for kraftproduktionen vid
Sangasen och Gisslefors
kraftverk.

En fiskvag for alla
férekommande arter upp till
Gesebolssjon ar svar och
darmed dyr att genomfora.

uppfattning om att
Gesebolssjon ska betraktas
som ett regleringsmagasin,
utan som en sjo. FVO anser
att sjon inte kan tillatas
fluktuera enbart utifran
verksamhetsutdovarens
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NAP-Anldggning
och
vattenforekomst

Fo6rslag pa prioriterade
atgirder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt
verksamhetsutovare (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt myndigheter,
kommuner,
intresseorganisationer (fritext)

Regleringsamplituden
ska vara forenligt mot
MKN.

Biotopvard i naturfaran

Dels pa grund av det laga
flode som forekommer
genom MLQ (ca 20 1/s). Dels
pa grund av den hoga
regleringsamplituden. Okad
minimitappning via fiskvag
skulle medf6ra pataglig
paverkan pa
vattenmagasinet.

ekonomiska intressen av sin
kraftverksdrift. Kraftverken
nedstroms ar inte heller av
en storlek pa effekt och
produktion som pa nagot
satt kan motivera fortsatt
reglering som idag. Sjons
starkt fluktuerande
vattenstand skadar det
biologiska livet och irriterar
kringboende och forstor
forutsattningarna for det
rorliga friluftslivet.

Som exempel pa olagenheter
som drabbar boende,
verksamhetsutovare av
annan verksamhet dn
vattenkraft och det rorliga
friluftslivet kan ndmnas
bryggor som ibland ligger pa
land och ibland i vatten;
betesmarker som varierar i
storlek beroende pa
vattenstand; djupkartor som
inte stammer med
verkligheten; tillfalligt dyiga
strander pa grund av
reglering med korta
intervall; fritidshus vars
dgare rakar ut for
vardeminskningar pa grund
av regleringen; och inte
minst negativt paverkad lek
for gadda. FVO kommer att
havda att dessa forlorade
vdarden ska inga och beaktas
vid mark- och
miljédomstolens
skdlighetsavvagning i
samband med om- eller
tillstandsprévningarna.

FVO vill infér omprévningen
naturligtvis ocksa veta vilket
tillstand som
verksamhetsutdvaren
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NAP-Anldggning
och
vattenforekomst

Fo6rslag pa prioriterade
atgirder enligt Lst (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt
verksamhetsutovare (fritext)

Synpunkter samt forslag pa
atgirder enligt myndigheter,
kommuner,
intresseorganisationer (fritext)

aberopar som sin grund for
den omfattande regleringen.

Svenska
vattenkraftféreningen

Krav pa minitappning ur Bua
damm, G6sj6 Sparrdamm
och Gesebols
regleringsdamm bor
anpassas efter tillrinningen
och ej 6verskrida MLQ (30
1/s enligt SMHI) sa att laga
vattenstand under
lagflodesperioder undviks i
mojligaste man.
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Bilaga 2. Prioriterade forslag pa
miljoanpassningar for NAP-verksamheterna
i provningsgrupp Rolfsan och dess
konsekvenser

Inledning

I tabellen nedan redovisas behov av atgarder per anldggning. I férsta hand
redovisas de atgarder som Lansstyrelsen anser vara prioriterade vid
respektive anliggning. Aven konsekvenser som Linsstyrelsen bedémer att
miljéanpassningsatgarder har pa verksamheterna och hur de paverkar
elproduktionen och reglerformagan redovisas i tabellen.

Tabell 2. Prioriterade miljoanpassningar och konsekvenser

NAP-anlaggning
och

Prioriterade miljéanpassningar

Konsekvenser av méjliga miljoanpassningar

vattenférekomst

Algarda En tappningsplan som sakerstaller Vattenmiljo

kraftstation och tryggar vattentillgangen Kraftverket ar nyckelobjekt for hela
Rolfsan - varaktigt. avrinningsomradet och hog

Stensjon till Fiskvandringen behéver optimeras passageeffektivitet i bade upp- och
Sundsjon genom modernisering och nedstroms riktning beddéms vara en
(Algarda) - effektivisering av forutsattning for att nd MKN i utsatt tid i
WA18548158 vandringslésningen i naturfaran. uppstroms liggande vatten samt god

Det rensade omradet i naturfaran
aterstédlls som en del av
fiskvandringsldsningen samt
aterskapande av habitat.

Funktionen hos befintliga
flyktdoppningar och fiskavledare
behover utredas och forbdttras.

Det dr viktigt att sakerstalla att
nedvandrande kelt kan passera
genom flyktdppningen och vidare
ned i avledaren. Laxen i Rolfsan ar
storvuxen och flyktoppningens
dimensioner bor av denna anledning
vara storre an dagens. Vattenhdéjden
i flyktoppningen bor dverstiga 50
cm under den tid pa aret da kelt
vandrar. Vidare bor en 6versyn
goras av anslutningen mellan

bevarandestatus i Natura 2000-omradet
Rolfsdn nedstroms. Atgarderna stodjer
riksintressen for naturvard och friluftsliv
samt bidrar till uppfyllande av miljomalet
”levande sjoar och vattendrag”
Vattenkraften

Produktionsforlust vid anldggning kan
komma att uppsta for de fall
vattenhushallningsbestammelser faststdlls
som inskranker mdéjligheten till
energiproduktion.

Allménna intressen

Lygnern utgor ett
vattenfoérsorjningsintresse, vattentillgangen
behdver sdkras langsiktigt

Kulturmiljon
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NAP-anlaggning
och

Prioriterade miljéanpassningar

Konsekvenser av méjliga miljoanpassningar

vattenférekomst
flyktoppningen och kanalen i fraga Troligen ingen negativ paverkan pa
om vinklar, kanalens dimensioner kulturmiljon vid foreslagna
och att ”svdngradien” ar tillracklig miljéanpassningar men ska samradas med
for en storre lax Den idag 6ppna Lansstyrelsen fore atgard. En ansékan om
kanalen bér forses med ett tak. tillstand till ingrepp i fornldamning enligt 2
Atgérder inom Natura 2000- kap. kultur".mlpolagen kan bh"aktl‘lell .
. o - eftersom har finns flera fornldmningar i
omradet Rolfsan vid Hjalm kan R <
.. .. form av stendldersboplatser, utan kanda
behéva genomforas. 2 . s o .. ..
avgransningar. Har finns ocksa beldgg for
dldre vattenanknutna verksamheter pa
platsen och lamningar efter dessa kan
finnas kvar och utgoéra fornlamningar.
Ekafallet Anldaggningen bedrivs som ett Vattenmiljo
Anldggningen stromkraftverk med varaktigt stabil Atgirderna syftar framfor allt till att gynna

ligger i vatten
som inte ar en

vattenyta i dammen.

Fiskvag for starksimmande arter

den sjolevande Oringstam som finns i
Lygnern.

vattenférekomst | och al anlaggs. For att fa funktion i
N .. .. Vattenkraften
fiskvagen behdver mer vatten dan
MLQ framrinna via fiskvagen. Fiskvag med faststdlld vattenforing
. N inklusive vatten for fiskavledare inverkar
Det bor utredas om fiskvagen kan . o
.. negativt pa vattenkraften
fungera som flyktvag.
Kult iljo
Anldggningen forses med laglutande utturmyo
fingrind och flyktvdg dimensionerad | Troligen ingen negativ paverkan pa
for fisk i forekommande storlekar. kulturmiljon vid foreslagna
Flyktvag ar i funktion nar miljéanpassningar men ska samradas med
anldggningen ar i drift. Lansstyrelsen fore atgard. Okanda
fornlamningar kan patraffas varvid en
fordjupning av kunskapsunderlaget kan
komma att kréavas.
Gokalids Sakerstalla minimitappning till Vattenmiljo
kraftverk Tolaredsbdcken. o
Genomfors atgarderna kommer
Sundstorpsan - Mojliggora fiskpassage genom att konnektiviteten i upp- och nedstréms
WA25183505 bygga bort klacken under riktning i Sundstorpsan forbattras och

kraftverket.

darmed skapas forutsattningar for god
fiskstatus och for att kunna na MKN i utsatt
tid.

Atgarderna forvantas dven fa effekt i andra
delar av avrinningsomradet. Mojligheten
att na bevarandemalen for Natura 2000
omradet vid Hjalm 6kar genom att
tillgdngliggora vattendraget for lax och
vandrande 6ring. Dessutom tillgdngliggors
lekomraden for den sj6levande dringstam
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Prioriterade miljéanpassningar

Konsekvenser av méjliga miljoanpassningar

som finns i Lygnern. Atgarderna stédjer
riksintressen for naturvard och friluftsliv
samt bidrar till uppfyllande av miljémalet
”levande sjéar och vattendrag”

Vattenkraften

Produktionsforlust vid anlaggning uppstar
om miljéanpassning genom
minvattenforing till Tolaredsbacken
faststalls som villkor

Kulturmiljo

Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon vid féreslagna
miljéanpassningar men ska samradas med
Lansstyrelsen fore atgard.

Gokalidsjon
regleringsdamm

Sundstorpsan -
WA25183505

Anldggningen férses med laglutande
fingrind och flyktvag dimensionerad
for fisk i forekommande storlekar.
Flyktvdg dr i drift var, sommar och

host.

Reglering med regleringsamplitud

som ar forenlig med MKN.

Vattenmiljo

Genomfors atgdrderna kommer
konnektivite-ten i upp- och nedstréms
riktning och den hydrologiska regimen i
Sundstorpsan férbattras och ddrmed skapas
forutsattningar for god fiskstatus och for
att kunna nd MKN i utsatt tid. Atgarderna
stodjer riksintressen for naturvard och
friluftsliv samt bidrar till uppfyllande av
miljomalet ”levande sjoar och
vattendrag”Vattenkraften

Vatten for fiskavledare inverkar negativ pa
vattenkraften

Utredning av reglering och
vattenhushallning beh6ver analyseras
utifran MKN och fiskvagens behov av
vatten for sin funktion. Syftet med
utredningen blir dven att om sa kravs
foresld forandring av reglering i syfte att na
MKN.

Kulturmiljo

Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon vid foreslagna
miljoanpassningar men ska samradas med
Lansstyrelsen fore atgard.
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Prioriterade miljéanpassningar

Konsekvenser av méjliga miljoanpassningar

Damm i kanal
fran

Foreslagna atgarder i andra delar i
vattensystemet leder till att

Vattenmiljo

Se Gokalids kraftverk

Tolaredssjon atgardsbehov inte féreligger pa
Sundstorpsan - denna plats. Vattenkraften
WA25183505 Se Gokalids kraftverk
Kulturmiljo
Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon men ska samradas med
Lansstyrelsen fore atgard.
Tolaredssjons Minimitappning pa 100 1/s eller Vattenmiljo
reglering zigllélr;?fieun ngfai;zggiztsua Genomfors atgdrderna kommer
Sundstorpsan - J ) konnektiviteten i upp- och nedstréms
WA25183505 En alyngelledare anlaggs. riktning och den hydrologiska regimen i

Reglering med regleringsamplitud
som ar forenlig med MKN.

Sundstorpsan férbattras och ddrmed skapas
forutsattningar for god fiskstatus och for
att kunna nd MKN i utsatt tid.

Atgirderna forvintas dven fa effekt i andra
delar av avrinningsomradet. Méjligheten
att nd bevarandemalen fér Natura 2000
omradet vid Hjalm 6kar genom att
tillgangliggora vattendraget for lax och
vandrande 6ring. Dessutom tillgdngliggors
lekomraden for den sj6levande oringstam
som finns i Lygnern. Atgiarderna stédjer
riksintressen for naturvard och friluftsliv
samt bidrar till uppfyllande av miljomalet
”levande sjoar och vattendrag”

Vattenkraften

Fiskvag med faststalld vattenféring
inverkar negativt pa vattenkraften.

Kulturmiljo

Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon men ska samradas med
Lansstyrelsen fore atgard.

Stora Oresjén
regleringsdamm

Sundstorpsan -
WA25183505

En alyngelledare anldggs.

Minimitappning pa 90 1/s eller
tillrinningen for att sdkerstélla
ekologin till Tolaredssjon

Vattenmiljo

Genomfors atgdrderna kommer
konnektiviteten i upp- och nedstréms
riktning och den hydrologiska regimen i
Sundstorpsan forbéattras och ddrmed skapas
forutsattningar for god fiskstatus och for
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Prioriterade miljéanpassningar

Konsekvenser av méjliga miljoanpassningar

Reglering med regleringsamplitud
som ar forenlig med MKN.

att kunna nd MKN i utsatt tid. . Atgarderna
stodjer riksintressen for naturvard och
friluftsliv samt bidrar till uppfyllande av
miljémalet “levande sjoar och vattendrag”
Forutsattningarna for storlom
(Artskyddforordningen 48§) férbadttras

Vattenkraften

Reglering behodver analyseras och vid behov
anpassas till MKN for vattenférekomsten.

Fiskvag med faststalld minimivattenforing
inverkar negativt pad vattenkraften.

Kulturmiljo

En fiskvag kan komma att paverka
nedstroms liggande sdgverkslamningarna
(L2021:4765) negativt. Samrad med
Lansstyrelsen ska ske fore atgard.

Allménna intressen

Mojlig risk for 1agt vattenstand sommartid
vilket paverkar den biologiska
produktionen och darmed fisktillvaxten i
sjon negativt.

Storre regleringsamplituder i sjémagasin
genererar naringsfattigare akvatiska
ekosystem. Detta for att strandzonen som
ar av stor vikt for ndringsomsattning, den
biologiska produktionen och biodiversiteten
blir kraftigt paverkad.

Bosgarden
kraftverk

Storan -
Gunnarstorp /
Géarans inflode
till Ravlanda /
Sorans inflode -
WA30127868

Anlaggningen forses med laglutande
fingrind, forslagsvis 13 mm
betagaller och flyktvag
dimensionerad for fisk i
forekommande storlekar. Flyktvag
ar i funktion aret runt.

Ett 6kat vattenflode Over aret
genom fiskvagen till naturfaran,
med utgangspunkt fran MLQ, 0,9
m3/s aret runt, eller tillrinningen
nar flédet ar mindre an 0,9 m3/s.

Sakerstdlla att insteget till befintligt
omlop har en bra anlockning.

Vattenmiljo

Genomfors atgarderna kommer
konnektiviteten i upp- och nedstréms
riktning i hela avrinningsomradet
forbdttras och darmed skapas
forutsattningar for god fiskstatus och for
att kunna nd MKN i utsatt tid.

Samtliga atgarder 6kar mojligheten att na
god bevarandestatus for utpekade arter i
Natura 2000-omradet Rolfsan nedstréms
Lygnern. En férstarkning av lax- och
Ooringbestanden leder till att
forutsattningarna for den rodlistade
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Prioriterade miljéanpassningar

Konsekvenser av méjliga miljoanpassningar

vattenférekomst
Skapa en foértrangning i naturfdrans | flodparlmusslan (AFO 5§) férbittras. Aven
mynning for att fa ett mer forutsattningarna for de i 4§
koncentrerat flode som lockar upp Artskyddsforordningen listade arterna utter
fisken i naturfaran istallet for och kungsfiskare gors battre.
utloppskanalen. Dessutom tillgdngliggors lekomraden for
den sjolevande Oringstam i Lygnern vars
Biotopaterstallning i naturfiran v1kt1gatste reproduktolonsomrade har varit
o naturfaran vid Bosgarden.
mellan damm och utloppskanal fran
kraftverk. Atgarden ror Atgarderna stodjer riksintressen for
aterstdllning av bortrensade sten naturvard och friluftsliv samt bidrar till
och block samt tillférsel av lekgrus. | uppfyllande av miljomalet ”levande sj6ar
och vattendrag”
Vattenkraften
Utokad minimitappning till naturfaran och
vatten for fiskavledare inverkar negativt pa
vattenkraften.
Biotopvard i naturfaran paverkar ej
elproduktionen
Kulturmiljo
Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon men ska samradas med
Lansstyrelsen fore atgard.
Apelnds Alt 1. Anldggningen férses med Vattenmiljo
kraftverk Eﬁugzi?adzgsrggl;dhfﬁfggSVIS 13 Genomfors atgdrderna kommer
Storan - 8 y g konnektivite-ten i upp- och nedstréms

Gunnarstorp /
Géarans inflode
till Ravlanda /
Sorans inflode -
WA30127868

dimensionerad for fisk i
forekommande storlekar. Flyktvag
ar i funktion aret runt.

Ett 6kat vattenflode Over aret
genom fiskvagen till naturfaran,
med utgdngspunkt fran MLQ, 0,9
m3/s aret runt, eller tillrinningen.

Fiskvagen behdver moderniseras for
att na upp till dagens
rekommendationer.

Sakerstdlla mojligheten till
alyngeluppvandring.

Biotopvard i naturfaran.

riktning i hela avrinningsomradet
forbattras och darmed skapas
forutsattningar for god fiskstatus och for
att kunna nd MKN i utsatt tid. Atgarderna
Okar dven mojligheten att na god
bevarandestatus for utpekade arter i
Natura 2000-omradet Rolfsan nedstroms
Lygnern. Dessutom tillgdngliggors
lekomraden for den sj6levande
Ooringstammen i Lygnern.

En forstdarkning av lax- och 6ringbestanden
leder till att forutsattningarna for den
rodlistade flodparlmusslan (AFO 58§)
forbittras. Aven forutsittningarna for de i
4§ Artskyddsférordningen listade arterna
utter och kungsfiskare gors battre.
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Prioriterade miljéanpassningar

Konsekvenser av méjliga miljoanpassningar

Alt 2. Alternativt installeras ett
laglutande betagaller
intagskanalens borjan som leder
nedvandrande fisk mot naturfaran
istdllet for intagskanalen.

Ett okat vattenflode 6ver aret
genom fiskvégen till naturfaran,
med utgangspunkt fran MLQ, 0.9
m3/s aret runt, eller tillrinningen.

Fiskvagen behdver moderniseras for
att na upp till dagens kunskapslage.

Sakerstdlla mojligheten till
alyngeluppvandring.

Biotopvard i naturfaran

Atgirderna stodjer riksintressen for
naturvard samt bidrar till uppfyllande av
miljémalet “levande sjoar och vattendrag”

Vattenkraften

Utokad minimitappning inklusive vatten for
fiskavledare inverkar negativt pa
vattenkraften.

Kulturmiljo

Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon. Ansékan om ingrepp i
fornlamning enligt 2 kap, kulturmiljélagen
behover dock goras vid atgarder.

Stromma kvarn

Géran -
mynningen i
Storan till
Harsjons utlopp

Anldggningen férses med laglutande
fingrind forslagsvis 15 mm.

En flyktvag ska installeras vid
gallret om inte
verksamhetsutdvarens utredning

Vattenmiljo

Genomfors atgdrderna kommer
konnektiviteten i upp- och nedstréms
riktning forbattras och diarmed skapas
forutsattningar for god fisk och

- WA86783228 | visar pa den laga hastighet som har | bottenfaunastatus och fér att kunna na

foreslagits i analysfasen. MKN i utsatt tid.

Gallande flode i fiskvag ska de Atgirderna forvintas dven gynna den

faststillda flédena i dom (Mal nr M | sj6levande 6ringstam som finns i Lygnern.

1714-13) kvarstd, med undantag En fc:rs.tarknlrll.g av .c.)rm.gbestand.(.et leder

for perioden 31 maj till 1 september oskf_a till a;:lt for.l.ltlsattm{lgarna for den

da flodet ska oka till minst MLQ 80 | F94 litade ff’dpar musslan -

/s eller tillrinningen. (Artskyddsforordningen 5§) forbattras.
Atgarderna stédjer riksintressen for
naturvard och friluftsliv samt bidrar till
uppfyllande av miljomalet ”levande sjoar
och vattendrag”
Vattenkraften
Okad minimitappning éver aret i fiskvigen
inverkar negativt pad vattenkraften.
Kulturmiljo
Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon men ska samradas med
Lansstyrelsen fore atgard.

Harryda Anldggningen forses med laglutande | Vattenmiljo

Hallingsjo 1

fingrind och flyktvag dimensionerad
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vattenférekomst
Gisslebdcken for fisk i forekommande storlekar. Genomfors atgdrderna kommer
fran Gingsjon - Flyktvag ar i funktion aret runt. konnektivite-ten i upp- och nedstréms
WA65527738 En fiskvig dimensionerad for riktl?.lng och den"hydrologlska regimen
. e forbattras och darmed skapas
samtliga forekommande och - e . . ..
. .. . forutsattningar for god fiskstatus och for
vandringsbendgna fiskarter och tt kunna n& MKN i utsatt tid
storlekar anldggs och halls i drift & ana usa )
aret runt. Atg'airderna forvantas aven gynna den
Flode i fiskvdag under hela aret som 3 olgyanfl © 01.~1ngsta'r.n som f1r1ns 1 Lygnern.
.. x N . En forstarkning av oringbestandet leder
sakerstdller fiskvagens funktion. . . h L .
ocksa till att forutsattningarna for den
Reglering med regleringsamplitud rodlistade flodparlmusslan (AFO 5§)
som dr forenlig med MKN. forbéttras.
Atgirderna bidrar dven till att uppfylla
miljomalet Levande sjoar och vattendrag.
Dartill starks befintligt riksintresse for
naturvard.
Vattenkraften
Svarbedémt eftersom underlag saknas om
bade atgardsbehov och elenergiproduktion.
Kulturmiljo
Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon men ska samradas med
Lansstyrelsen fore atgard.
Harryda Flode i fiskvag under hela aret som Vattenmiljo
Hallingsjo 2 sakerstdller fiskvagens funktion. Genomférs Atgarderna kommer
Gisslebdcken Befintlig fiskvag ska uppfylla BMT. konnektivite-ten i upp- och nedstréms
fran Gingsjon - riktning forbattras och ddrmed skapas
WA65527738 forutsattningar for god fiskstatus och for

att kunna na MKN i utsatt tid.

Atgirderna forvintas dven gynna den
sjolevande 6ringstam som finns i Lygnern.
En forstarkning av 6ringbestandet leder
ocksa till att forutsdttningarna fér den
rodlistade flodparlmusslan (AFO 58§)
forbattras.

Atgirderna bidrar dven till att uppfylla
miljémalet Levande sjoar och vattendrag
eftersom Gisslebacken dr ett Nationellt
vardefullt vatten for naturvard. Dartill
stéarks befintligt riksintresse for naturvard.

Vattenkraften
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vattenférekomst
Ingen paverkan, sker ingen elproduktion pa
plats.
Kulturmiljo
Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon men ska samradas med
Lansstyrelsen fore atgard.

Hultafors Se Hultafors regleringsdamm

kraftverk

Soran -

mynningen i
Storan till

Viaredssjons

utlopp -

WA54532340

Hultafors Anldggningen férses med laglutande | Vattenmiljo

regleringsdamm | fingrind forslagsvis 15 mm och | Gonompgrs stgarderna kommer

Soran - y 5 konnektivite-ten i upp- och nedstréms

mynningen i
Storan till
Viaredssjons
utlopp -
WA54532340

forekommande storlekar. Flyktvag
ar i funktion aret runt.

En fiskvag dimensionerad,
forslagsvis teknisk fiskvdg som ar
anpassad for samtliga
vandringsbendgna arter anldggs.

Flode i fiskvag under hela aret som
sdkerstaller fiskvagens funktion.

Minimitappning i naturfaran med
MLQ som utgangspunkt

Biotopvard i naturfaran.

riktning forbattras och ddarmed skapas
forutsattningar for god fiskstatus och for
att kunna nd MKN i utsatt tid. Atgarderna
Okar aven mojligheten att na god
bevarandestatus for utpekade arter i
Natura 2000-omradet Rolfsan nedstroms
Lygnern.

Forutsattningarna for den rddlistade och i
5§ Artskyddsforordningen listade arten
flodparlmussla forvantas starkas av
foreslagna atgarder.

Atgirderna bidrar dven till att uppfylla
miljomalet Levande sjoar och vattendrag

Vattenkraften

Fiskvag med faststalld vattenféring
inklusive vatten for fiskavledare (om denna
beddms noédvandig - beror pa var grinden
placeras) inverkar negativt pa
vattenkraften.

Allménna intressen

Nedstroms finns fabrik och andra
fastigheter som riskerar 6versvimning om
inte anldggningen utformas genomtéankt.
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vattenférekomst
Kulturmiljo
Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon men ska samradas med
Lansstyrelsen fore atgard.

Viared En fiskvag, forslagsvis ett inlép Vattenmiljo

reglerin mm | dimensioner h an for o

egleringsda jamilise? fgr:1?o(r§m:ng:s::}? ° Genomfors atgarderna kommer
Soran - 5 konnektivite-ten i upp- och nedstroms

mynningen i
Storan till
Viaredssjons
utlopp -
WA54532340

vandringsbendgna fiskarter anlaggs.

Flode i fiskvag under hela aret som
sakerstaller fiskvagens funktion.

Minimitappning i naturfaran med
MLQ som utgangspunkt

Reglering med regleringsamplitud
som ar forenlig med MKN.

riktning och den hydrologiska regimen
forbédttras och darmed skapas
forutsattningar for god fiskstatus och for
att kunna na MKN i utsatt tid.

Vattenkraften

Regleringsdamm som forses med fiskvag
kan inverka negativt pa vattenkraften
genom paverkan pa reglering med
vattenhushallning.

Utredning av reglering och
vattenhushdllning behdver analyseras
utifran MKN och fiskvdagens behov av
vatten for sin funktion. Syftet med
utredningen blir aven att om sa kravs
foresld forandring av reglering i syfte att na
MKN.

Allménna intressen

En fiskvag behover ta hansyn till allmédnna
intressen i form av vagar, broar, tagbana.

Kulturmiljo

Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon vid anlaggning av en fiskvag.
Flera fynd av stenaldersféremal i narheten
indikerar dock att det kan finnas boplatser
som da utgor fornlamningar enligt
kulturmiljolagen. Omradet ar starkt
paverkat av sentida verksamheter men en
fordjupning av kunskapsunderlaget kan
dnda komma att kravas. Samrad med
Lansstyrelsen ska ske fore atgarder.

Forsa kraftverk

Nolan - fran
mynningen i

Anldggningen forses med laglutande
fingrind forslagsvis 15 mm och
flyktvag dimensionerad for fisk i

Vattenmiljo

Genomfors atgdrderna kommer
konnektivite-ten i upp- och nedstréms
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Storan till Bua /
Gisselans
inflode -
WA14571200

forekommande storlekar. Flyktvag
ar i funktion aret runt.

Befintlig fiskvag beh6ver uppna
BMT.

Flode i fiskvag enligt MLQ 400 1/s
under hela aret som sdkerstéller
fiskvagens funktion.

riktning forbattras och darmed skapas
forutsattningar for god fiskstatus och for
att kunna nd MKN i utsatt tid. Atgirderna
Okar dven mojligheten att na god
bevarandestatus for utpekade arter i
Natura 2000-omradet Rolfsan nedstroms
Lygnern.

Forutsattningarna for de rédlistade och i 5
respektive 4 §§ Artskyddsforordningen
listade arterna flodparlmussla och
kungsfiskare forbattras

Atgirderna bidrar dven till att uppfylla
miljomalet Levande sjoar och vattendrag

Vattenkraftverk

Fiskvag med faststalld vattenféring enligt
BMT inklusive vatten for fiskavledare
inverkar negativt pa vattenkraften

Kulturmiljo

Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon men ska samradas med
Lansstyrelsen fore atgard.

Hulta kraftverk

Nolan - fran
mynningen i
Storan till Bua /
Gisselans
inflode -
WA14571200

Avveckling och aterstéllning enligt
forslag fran verksamhetsutévaren.

Vattenmiljo

Genomfors atgdrderna kommer
konnektivite-ten i upp- och nedstréms
riktning forbattras och diarmed skapas
forutsattningar for god fiskstatus och for
att kunna nd MKN i utsatt tid. Atgarden
Okar dven mojligheten att na god
bevarandestatus for utpekade arter i
Natura 2000-omradet Rolfsan nedstréms
Lygnern.

Forutsattningarna for de rédlistade och i 5
respektive 4 §§ Artskyddsférordningen
listade arterna flodparlmussla och
kungsfiskare forbattras

Atgirderna bidrar dven till att uppfylla
miljémalet Levande sjoar och
vattendragVattenkraften

Avveckling av verksamheten inverkar
negativt pa vattenkraften

Kulturmiljo
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En avveckling och aterstdllning har en
negativ paverkan pa kulturmiljon. Det ar
viktigt att strukturer efter tidigare
verksamheter kvarstar for att kulturmiljon
fortfarande ska vara lasbar. Samrad med
Lansstyrelsen ska ske fore atgarder.

Sandhults
kraftverk

Anldggningen
ligger i vatten
som inte ar en
vattenférekomst

Anldggningen férses med laglutande
fingrind forslagsvis 18 mm.
Flyktvag dimensionerad for fisk i
forekommande storlekar. Flyktvag
ska vara Oppen aret runt och férses
med minimitappning om 10 1/s eller
tillrinningen om denna ar lagre
samtidigt som sankningsgransen i
dammen uppnas.

Installera dlyngelledare for
forekommande storlekar.

Reglering med regleringsamplitud
som ar forenlig med MKN.

Vattenmiljo

Genomfors atgdrderna kommer
konnektivite-ten i upp- och nedstréms
riktning och den hydrologiska regimen
forbdttras och darmed skapas battre
forutsattningar for fisk. Alen far tillgang till
ytterligare uppvaxtomraden.

Vattenkraften

Vatten for fiskavledare inverkar negativt pa
vattenkraften.

Alyngelledare inverkar endast marginellt p&
vattenkraften.

Kulturmiljo

Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon. En férdjupning av
kunskapsunderlaget kan komma att kravas
vid anldggande av en fiskvdg. Samrad med
Lansstyrelsen ska ske fore atgarder.

Damning vid
Palsbosjon

Anldggningen
ligger i vatten
som inte ar en
vattenfoérekomst

Om déamning vid Palsbosjon
aterupptas, ska en fiskvag for
svagsimmande arter installeras.

Flode i fiskvag under hela aret som
sakerstaller fiskvagens funktion.

Vattenmiljo

Genomfors atgarderna kommer
konnektivitet-ten i upp- och nedstréoms
riktning och den hydrologiska regimen
forbattras och darmed skapas battre
forutsattningar for fisk. Alen far tillgang till
ytterligare uppvaxtomraden.

Vattenkraften

Palsbodammen &r en regleringsdamm
uppstroms Sandhults kraftverk vilket
innebdr att en fiskvag inte paverkar
negativt pa vattenkraften.

Kulturmiljo

Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon men ska samradas med
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NAP-anlaggning
och

Prioriterade miljéanpassningar

Konsekvenser av méjliga miljoanpassningar

vattenforekomst
Lansstyrelsen fore atgard. Fynd av
stockbatar i narheten.

Gisslefors Se Bua damm

kraftverk

Gisselan -

mynningen i
Nolan till
Gesebols sjos

utlopp -

WA26674404

Bua Anlaggningen forses med laglutande | Vattenmiljo

regleringsdamm | fingrind forslagsvis 18 mm och | Gop g atgarderna kommer
Gisselan - yxtvag ! 1SKl konnektivite-ten i upp- och nedstréms

mynningen i
Nolan till
Gesebols sjos

forekommande storlekar. Flyktvag
ar i funktion aret runt.

En vandringsvdg foér al anldggs som

riktning och den hydrologiska regimen
forbattras och darmed skapas
forutsattningar for god fiskstatus och for

utlopp - ska fungera for alla storlekar av att kunna nd MKN i utsatt tid.
WA26674404 uppv?ndrande al. Vandrlngsvoagen Stora uppvaxtomraden fér al kommer att
ska férses med vatten under dlens e 1e
. . . tillgangliggoras.
vandringsperiod 1 maj - 15 oktober.
. 3 o Vattenkraften
Minimitappning med utgangspunkt i
fran MLQ, 40 1/s till Gisselan, aret Minimitappning och vatten for fiskavledare
runt. inverkar negativt pa vattenkraften.
Reglering med regleringsamplitud Alvandringsvig med vatten inverkar endast
behover utredas och vid behov marginellt pa vattenkraften.
Jl\l/ll :Is(flras for att vara forenlig med Reglering och vattenhushallning behéver
’ analyseras utifran MKN. Syftet med
utredningen blir dven att om sa kravs
foresla forandring av reglering i syfte att na
MKN.
Kulturmiljo
Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon men ska samradas med
Lansstyrelsen fore atgard.
Sangasens Installera alyngelpassage. Antingen | Vattenmiljo
kraftverk rsr;ilzr;;;lolzgsfl;?:iet?uv lsctlora Genomfors atgdrderna kommer
Gisselan - 8 konnektivite-ten i upp- och nedstréms

mynningen i
Nolan till
Gesebols sjos

Gisseltjarn regleringsdamm eller via
naturfaran vid Gosjon sparrdamm.

riktning och den hydrologiska regimen
forbattras och darmed skapas
forutsattningar for god fiskstatus och for
att kunna nd MKN i utsatt tid.
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NAP-anlaggning
och

Prioriterade miljéanpassningar

Konsekvenser av méjliga miljoanpassningar

vattenférekomst
utlopp - Minimitappning via G6sjons Stora uppvaxtomraden fér al kommer att
WA26674404 sparrdamm till Bua damm via tillgdangliggoras.
naturfdran enligt MLQ 30 1/s. Vattenkraften
Alvandringsvag i bada riktningar med
vatten inverkar endast marginellt pa
vattenkraften.
Kulturmiljo
Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon men ska samradas med
Lansstyrelsen fore atgard.
Stora Anlaggningen forses med laglutande | Vattenmiljo
Gisseltjarnen fingrind forslagsvis 18 mm och oy
. w1 . e 1 Genomfors atgarderna kommer
regleringsdamm | flyktvdg dimensionerad for fisk i .. . .
forekommande storlekar. FIVKEva konnektivite-ten i upp- och nedstroms
Gisselan - Y 8 riktning och den hydrologiska regimen

mynningen i
Nolan till
Gesebols sjos
utlopp -
WA26674404

ar i funktion aret runt.

Reglering med regleringsamplitud
som ar forenlig med MKN.

forbdttras och darmed skapas
forutsattningar for god fiskstatus och for
att kunna nd MKN i utsatt tid.

Stora uppvaxtomraden for al kommer att
tillgdngliggoras.

Vattenkraften

Vatten for fiskavledare inverkar negativt pa
vattenkraften.

Utredning av reglering och
vattenhushallning beh6ver analyseras
utifran MKN. Syftet med utredningen blir
aven att om sa kravs foresla férandring av
reglering i syfte att na MKN.

Kulturmiljo

Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon men ska samradas med
Lansstyrelsen fore atgard.

GOsjo
sparrdamm
Gisselan -
mynningen i
Nolan till
Gesebols sjos
utlopp -
WA26674404

Sakerstalla
uppvandringsmojligheter for
alyngel i férekommande storlekar.

Minimitappning i naturfaran 30 1/s
med MLQ som utgangspunkt.

Vattenmiljo

Genomfors atgdrderna kommer
konnektivite-ten i upp- och nedstréms
riktning och den hydrologiska regimen
forbéattras och darmed skapas
forutsattningar for god fiskstatus och for
att kunna nd MKN i utsatt tid.
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NAP-anlaggning
och
vattenforekomst

Prioriterade miljéanpassningar

Konsekvenser av méjliga miljoanpassningar

Stora uppvaxtomraden fér al kommer att
tillgdangliggoras.

Vattenkraften

Alvandringsvig med vatten inverkar endast
marginellt pa vattenkraften.

Minimitappning i naturfdran inverkar
negativt pa vattenkraften.

Allménna intressen

En fordndrad reglering kan leda till andra
vattenstand i sjon och paverkan pa
ekosystem

Kulturmiljo

Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon men ska samradas med
Lansstyrelsen fore atgard.

Gesebols
regleringsdamm

Gisselan -
mynningen i
Nolan till
Gesebols sjos
utlopp -
WA26674404

En fiskvag anldggs forbi sodra

sparrdammen, dimensionerad for

MLQ 30 1/s och anpassad for

svagsimmande fiskarter anldggs. I
fiskvagen ska stdndigt framslappas
MLQ eller tillrinning om denna ar

mindre.

Regleringsamplituden ska vara
forenligt mot MKN.

Biotopvard i naturfaran

Vattenmiljo

Genomfors atgdrderna kommer
konnektivite-ten i upp- och nedstréms
riktning och den hydrologiska regimen
forbédttras och darmed skapas
forutsattningar for god fiskstatus och for
att kunna nd MKN i utsatt tid.

Stora uppvaxtomraden for al kommer att
tillgangliggoras.

Vattenkraften

Reglering och vattenhushallning behéver
analyseras utifran MKN. Syftet med
utredningen blir dven att om sa kravs
foresla forandring av reglering i syfte att na
MKN.

Regleringsdamm som forses med fiskvag
och erforderlig mangd vatten. Atgarden
inverkar negativt pad vattenkraften genom
att regleringsamplitud eventuellt behdver
inskrankas for att fa god och varaktig
funktion i fiskvag.

Allménna intressen

Mojlig risk for lagt vattenstand sommartid
vilket paverkar den biologiska
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NAP-anlaggning
och
vattenforekomst

Prioriterade miljéanpassningar

Konsekvenser av méjliga miljoanpassningar

produktionen och darmed fisktillvaxten i
sjon negativt.

Storre regleringsamplituder i sjdmagasin
genererar naringsfattigare akvatiska
ekosystem. Detta for att strandzonen som
ar av stor vikt for naringsomsattning, den
biologiska produktionen och biodiversiteten
blir kraftigt paverkad.

Kulturmiljo

Troligen ingen negativ paverkan pa
kulturmiljon. Fornlamningar kan dock
finnas under markytan och samrad ska ske
med Lansstyrelsen fore atgard.
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Bilaga 3. Kumulativa effekter vid
fiskvandring i Rolfsan
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Bakgrund

Fiskeutredningsgruppen (FUG) vid Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har fatt i
uppdrag fran Lansstyrelsen i Vastra Gotaland (NAP-gruppen) om expertstéd
gallande bedomning av vilken passageeffektivitet som behover uppnas vid
kraftverken i Rolfsan efter miljéanpassningen av verksamheterna.
Bedomningen ska ta fasta pa hur MKN kan uppnas i de olika
vattenforekomsterna och statusklassning kan ske till minst god status.

Rolfsdns avrinningsomrade ligger inom Véstra Gotalands och Hallands 1édn.
Det dr 692 km? till ytan. Rolfsan utgérs av de tva grenarna Nolan och Soran
som efter Bollebygd rinner ihop och bildar Storan tills den mynnar i Lygnern.
Efter Lygnern far den namnet Rolfsan. Huvudfaran ar drygt 9o km langt och
har sina kédllomraden i Harryda, Bollebygd och Boras kommuner. Rolfsan
karaktar véaxlar mellan strommande, forsande partier till omraden med
langsamflytande karaktar.

Rolfsan med bifléden utgor viktiga reproduktionsomraden for bland annat
havsvandrande lax och 6ring. Rolfsan har en genuin laxstam som ar utpekad
som nationellt sdrskilt skyddsvard. Det finns dven viktiga fiskarter som al,
havsnejondga och flodnejondga att beakta. Den nuvarande laxpopulationen i
Rolfsan kan betraktas som ursprunglig.

Nuvarande laxpopulation &r relativt begransad, inte minst beroende pa alla
forddmningar som under hundratals ar begransat mojligheten for lekfisken
att nd sina ursprungliga lekomraden. Aven férsurningen har paverkat
vattensystemet kraftigt under 1900-talet. Omfattande kalkningsinsatser har
genomforts och pagar fortfarande vilket lett till att vattenkvaliteten ar
acceptabel for att mojliggora ateretablering av lax i hela vattensystemet.
Genom den omproévning av vattenkraftens miljovillkor som pabérjas under
2022 kommer alla vattenkraftverk att fa moderna miljévillkor. Denna rapport
utgdr underlag for att bestamma vilken effektivitet som fiskvagar och andra
passagelosningar bér ha for att fa fungerande etablering av lax i Rolfsans
vattensystem.



W

Hestra damm

Hulta damm
Viaredssfén

Forsa kraftverk e

Grénkullens fors

pelnis kraftverk

Bosgardens kraftverk

Supdsjén

i—”@/ﬂ‘/

©Lartmatenet, dnr 106-2004/183

Figur 1. Oversiktskarta dver Rolfsdn med bifléden.



Metodik

Produktionsmodellen

Havsvandrande laxfiskars livscykel dr komplex och inte sdllan anvdnds olika
produktionsmodeller for att berdkna effekten av olika férvaltningsatgarder.

Vi har har anvant Modellen ”Analys av forvantade effekter pa fiskbestand
efter konnektivitetsatgdrder vid flera kraftverk FiMod 3.3, version 6.0”,
utvecklad av Kjell Leonardsson, vid SLU. Modellen finns att ladda ner fran
www.energiforsk.se.

Indata till modellen utgors av 6verlevnadssannolikheter for olika livsstadier,
passageeffektivitet vid vandringshinder, fekunditet och ett produktivitetsmatt
(barkraft) som hir uttrycks som max antal o+ (arsyngel) per 100 m?. Den
maximala produktionspotentialen (K) berdknas av modellverktyget utifran de
underlag om arealer med lampliga habitat och maximala tdtheter av o+ som
specificeras.

Modellen grundar sig pa antaganden att:
1) befintliga fiskbestand befinner sig vid jamvikt innan atgard
2) tathetsberoendet intraffar fore O+ stadiet (med lax och 6ring som utgangspunkt)

3) tathetsberoendet féljer en Beverton-Holt funktion;
(p0*Sum(Fekunitet))/(1+p0*Sum(Fekunditet)/K) dar p0 ar den tithetsoberoende
overlevnaden fran agg till 0+ och K den maximala produktionspotentialen.

Vattensystemet dr indelat i delomraden som huvudsakligen avgransas av
passager (vandringshinder/kraftverk). Fér Rolfsan har Lygnern och Stensjon
lagts in som egna passager for att méjliggdéra mer specifika antaganden for
upp- och nedvandring genom sjdarna.

De kraftverk (hinder) som ingatt i modellen ar Algarda i Rolfsan, Nakailla i
Sundstorpsan, Bosgarden och Apelnds i Storan samt Forsa i Nolan.



Vertex ID

Figur 2. Struktur for delstrackor (ofargade) och hinder (rédfargade) i Rolfsan infor
modellering med FiMod3.3. A=mynningen, C=Stensjon, E=Algarda krv, H=Nakilla,
I=Lygnern, K=Bosgarden krv, M=Apelnas krv, O=Forsa krv.

Modellen medger att delomradesspecifika varden for féljande parametrar kan
anges;

gP = 1-predationsférluster (dvs 6verlevnad) for smolt uppstroms den aktuella passagen
g0 = passageoverlevnad for smolt, till exempel via turbiner
gU = passageeffektivitet i samband med uppstromsvandring for lekfiskar

gN = passageeffektivitet i samband med nedstromsvandring for kelt (utlekt fisk)

I modellen berdknas for varje delomrade det antal honor som forvantas delta
vid lek nar jamvikt uppnatts. Modellen ger ocksa annan viktig information
sasom smoltproduktion och forvéantade tatheter av laxungar for varje
delomrade. Overlevnadssannolikheterna &r troligen de svaraste att skatta, och
vetenskaplig litteratur har anvants for att skatta dessa.

Berdkningarna har genomgatt ett antal tidssteg for att uppna jamvikt, i det
har fallet 1000 ganger for ett stabilt resultat.

For att kalibrera modellen har data fran fiskraknaren vid Algarda samt
fangststatistik fran sportfisket anvants for att trimma in nuldgessituationen.
Medelvirde for arligen registrerade, uppvandrande laxar vid Algdrda under
aren 2015-2021 &r ca 17 st (tabell 1). Fangsten i sportfisket &r under samma
tidsperiod ca 23 st/ar (Séllskapet sportfiskarna Goteborg). Det har aven
forekommit uppflyttning av lax till Storan-Soéran for att snabba pa
etableringen uppstroms Lygnern. De uppflyttade laxarna ar potentiella,
genom raknaren uppvandrande laxar, och darfor ar medelvardet av rdknade
laxar nagot 1agt. Det har dven vandrat enstaka laxar i den tekniska fiskviagen
dar rakning inte utférts under senare ar. Sannolikt har uppvandringen forbi



Algérda varit i storleksordningen 20 laxar/ar. Med en jamn kénskvot har
modellen kalibrerats till en nuldgessituation med ca 10-15 férbipasserande
laxhonor arligen vid Algdrda. Laxfangsten i sportfisket bedéms fanga ca 20-
25% av populationen vilke ger en mangd lekfisk pa nedre strackan pa 100-
150 laxar. Denna siffra utgor ocksa riktvarde for kalibreringen.

Tabell 1. Sammanstallning av laxfangst, uppflyttad fisk och rdknad uppvandrande lax
(netto) vid Algarda kraftverk i Rolfsan. Data fran Lansstyrelsen i Vastra Gétaland och
Sallskapet sportfiskarna i Goteborg (SSG).

Ar Féngst Uppflyttade  Algérda
sportfiske fiskréiknare
2015 | 38 0 8
2016 17 0 27
2017 | 38 0 42
2018 | 7 0 14
2019 | 24 12 13
2020 | 10 18 3
2021 | 30 11 15*
Medel: | 234 17,4

*preliminar siffra

Underlagsmaterial

Areal av uppvaxthabitat

Som underlag for tillgdnglig reproduktionsareal har data fran
biotopkarteringar anvants. Data har hamtats fran de karteringar som gjorts
pa uppdrag av lansstyrelsen eller direkt av lansstyrelsen inom vattensystemet
under 2010-2021. Till stor del finns denna data dven inrapporterad till den
nationella biotopkarteringsdatabasen. Arealerna av lampliga laxfiskhabitat
(klass 2 och 3) som presenterats efter karteringen 2012 i Rolfsans huvudfara
(ca 11 ha) har beddmts orimligt stora. Orsaken ar troligen att
strackavgransningen i karteringsmetodiken goérs utifran andra kriterier dn
laxfiskhabitat, ndgot som bland annat noterats dven i Genevadsan. En GIS-
analys av vattendragets lutning ger ca 2 ha med lutning >0,20 % och ca 4 ha
med lutning >0,18 %. Medelbredden for dessa strackor har da hamtats fran
biotopkarteringsunderlaget. Genom tidigare inventeringar (Fiskeriverket,
1999) har arealen nedstroms Hjdlm bestdamts till 3,6 ha. Det har genomforts
restaureringsarbeten pa strdackan vilket innebér att tidigare angiven areal (3,1
ha) bedéms 6kat med 0,5 ha (C Ohlsson, muntligen). Det motsvarar ocksa den



potentiella arealen som tidigare angetts (Fiskeriverket, 1999). Totalt har
23,92 ha lek- och uppvaxtomraden for lax i hela systemet sammanstéllts. Av
biflodena har de med medelvattenféring (MQ) 6ver 0,2 m?/s medriknats,
dock enbart areal upp till férsta partiella vandringshinder. Det innebar att
F&lan, Sundstorpsan, Garan och Gissledn har antagits som laxférande.
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Figur 2. Areal uppvaxtomrade for respektive delstracka mellan objekten. A=mynningen,
C=Stensjon, E=Algarda krv, H=Nakalla, I=Lygnern, K=Bosgarden krv, M=Apelnis krv,
O=Forsa krv.

Barkapacitet

De maximala tatheterna (bdrkapaciteten) av ensomriga laxungar (0+) har
antagits till 80/100 m?. Som st6d for denna niva har data fran utférda
elfisken i Rolfsans huvudfara anvants. Medel av de tre hogsta tdtheterna for
fem elfiskelokaler (Hjdlm, Gasevadsholm, Island pool, Falan och
Sundstorpsan) har berédknats vilka ger ett medelvarde pa 81,4/100 m? (tabell
2). En bedomning har dven gjorts att 50-percentilen av tatheter dar hog eller
god status uppnatts (SLU, 2016) bor kunna 6verskridas med viss marginal
(tabell x). De antagna vardena for 6verlevnad fran o+ till 1+ och 1+ till smolt
resulterar d& i en smoltproduktion p4 6 smolt/100 m?. Den siffran motsvarar
varden som berdknats for goda uppvaxthabitat pa vastkusten
(Fiskevardsteknik, 2021).



Tabell 2. Medelvarde av de tre hégsta uppmatta tatheterna av lax pa fem elfiskelokaler i
Rolfsans avrinningsomrade under 2000-talet. Data fran elfiskeregistret (SERS).

Gasevadholm | Island Hjdlm Traindustri Kvarnas
pool
42,5 94 104,5 35 103,6
62,2 103,9 121,7 35,5 80,6
66,8 118,8 126,9 36,4 90,5 Medel
samtliga
Medel 57,2 105,6 117,7 35,6 91,2 81,4

Fekunditet

Information om honornas fekunditet ar baserade pa de data vi har géallande
lekhonors vikter. Vi har sedan utgatt fran antalet 4gg i relation till honans
vikt. I Rolfsan har sportfiskefangade aretvindande honors medelvikt
berdknats till 6.02 kg (n=40, aren 2018-2021). Enligt litteratur (Thorp 1984,
Heinimaa och Heinimaa, 2004) har en laxhona i snitt mellan 1500 och 1800
romkorn/kg hona. Fran Laholms laxodling finns ett beraknat medelvarde pa
1496 romkorn fran aren 2019-2021 (Axelsson, meddelande 2022). Vi har
antagit ett varde pa (1500 * 6.02) 9030 romkorn /hona. Overlevnaden for kelt
har antagits till 0,15.

Tathetsoberoende 6verlevnad fran rom till 0+.

Det totala antal individer som, vid 1aga tatheter, 6verlever fran agg till o+ for
ytan. Vdrdet har satts till 0,2.

Overlevnad fran 0+ till forsta lek (S1)

Parametrar som anger 6verlevnaden fran o+ till férsta lektillfallet paverkas
av alla typer av dodlighet orsakade av till exempel sjukdomar, svalt, predation
och fiske. Dodlighet via passage forbi kraftverk samt utvandringsmortalitet
genom sjoar eller lugnstrackor inkluderas inte i S1 eftersom dessa berdknas i
de specifika parametrarna for passageeffektivitet. Nedersta strackan
(nedstroms Stensjoén) ar dock medraknad i S1 da den inte ingar i de specifika
parametrarna.

S1 dr sammansatt av varden fran 6verlevnad fran o+ till
smolt*utvandringsdverlevnad*havsoverlevnad*fiskemortalitet i dlv. Vi har
har antagit att den genomsnittliga smoltdldern ar 2 ar (Degerman, 2020) och
6verlevnaden fran o+ till smolt ar satt till 0,08 (6-lev o+ till 1+, 0,2 x 6-lev 1+



till smolt, 0,4). Predationsférluster vid utvandring nedstroms Stensjon leder
till en 6verlevnad pa denna stréacka till 0,91. Havsoverlevnaden har satts till
0,065, lagre an vad exempelvis Degerman och Tamario redovisar 2017 (10,5
%). Betydligt lagre siffror for havsoverlevnaden redovisas pa andra hall,
exempelvis fran Imsa i Norge (WGNAS 2021), men det rader osdkerhet kring
om berdkningsmodellerna skiljer sig at och att siffrorna darmed inte ar
jamforbara. Vi har antagit ett varde mellan dessa bada underlag. Den
kumulativa 6verlevnaden berdknas da till 0,00404 fran o+ till lek.

Fisket i Rolfsan efter uppvandrande leklax bedrivs i huvudsak som ”catch and
release” (Carl O., muntligen). Mortaliteten ar berdknad utifran ett antagande
att 20 % av uppvandrande lax fangas och 8 % av fangade individer dor i
samband med eller efter aterutsédttning (Gargan, et.al.,2014). I tillagg
forekommer det troligen ett visst ovrigt fiske samt tjuvfiske. Totalt bedéms
fiskemortaliteten ligga pa 1,7%.

Vandringsforluster

Predationsforluster for smoltens utvandring har beraknats for lugnstrackor i
vattendragen och for sjdarna i systemet. For vattendragsstrackor med hégre
vattenhastighet har overlevnaden antagits vara 100 %. For vattendragens
lugnstrackor har 6verlevnaden per km antagits till ett varde pa 0,985. Det
motsvarar medianvdrde for markt, vild smolt i Europa enligt ett antal
genomférda studier (Thorstad, 2012). For sjéarna anvandes 6verlevnad pa
0,968/km utifran en tidigare studie pa 6verlevnad hos smolt genom fjardmiljo
i nedre Daldlven (Lansstyrelsen i Gavleborg 2018). Daldlvens fjardar har
relativt héga tatheter av gddda och gos vilket gor att vi tror oss kunna
anvanda dessa resultat aven for Lygnern, Sundsjon och Stensjon. Den verkliga
overlevnaden f6r vild smolt dr sannolikt underskattad da referensvarden
bygger pa telemetristudier. De mdrkta fiskarna har blivit infangade, hallna i
trag, sévda, markta och forflyttade. Vild smolt som vandrar ut fran sitt
hemomrade utan hantering och transport skulle férmodligen klara sig d&nnu
béttre.



Tabell 3. Beraknad 6verlevnad och dédlighet for nedvandrande smolt pa lugnstrackor och
genom sjoar i Rolfsans vattensystem.

o

Ar Kumulativ Stréicka Kumulativ
overlevnad (km) dédlighet (%)
(%)
Algérda-havet | 91 6,4 9
Stensjén | 87 43 6
Sundsjon | 94 18 13
Lygnern 63 18 37
Stordn-Bosgarden | 93 5 7
Bosgdrden- | 96 2,9 4
Apelnds
Apelnds-Forsa | 9> 3,5 5
Uppstréms Forsa | 98 15 2

Vuxendverlevnad mellan tva lektillfdllen (3terlekare)

Skattas genom att dividera antalet andragangslekare vid lek med antalet
forstagangslekare for stabila populationer som befinner sig vid jamvikt.
Vardet baseras pa den vetenskapliga kunskapsbas som modellen bygger pa.
Vardet ar satt till 0,15 for denna modellering.

Passageeffektivitet nedstromsvandring juveniler

De varden vi anvant for att beskriva nuldge har satts utifran
erfarenhetsmassiga grunder, faktiska berdkningar och antagna scenarier. For
scenariet “nuldage” har forlusterna forbi Bosgarden och Apelnds (som saknar
fingaller) beraknats utifran férdelning av vatten mellan naturfara och turbin
under smoltutvandringsperioden 1/4 till 31/5. Flédesdata har hamtats fran
SMHI for perioden 2004-2021. Turbinmortalitet har berdknats med modellen
”Interaktiv analys av forluster av nedstrémsvandrande fisk i samband med
kraftverkspassager” som dar utarbetad av Kjell Leonardsson vid SLU och finns
att ladda ner fran Energiforsk hemsida (www.energiforsk.se). Turbinerna har
antagits ga hela perioden och svilja tillrinningen (-tappning till naturfara)
fran lagsta drivvattenforing och upp till maxkapacitet. Den sammanvéagda
mortaliteten blev 16 % i Apelnds och 15 % vid Bosgarden.

FOr scenarierna med miljoanpassning har olika nivaer antagits for att jamfora
olika utfall. De scenarier som presenteras i denna rapport framgar pa s.14.
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Passageeffektivitet uppstrémsvandrande adulter

De vdrden vi anvant for att beskriva nuldge har precis som for nedstréms
passage satts utifran erfarenhetsmassiga grunder. For nuldge har antagits en
lag siffra for Bosgarden da det ar en lang utloppskanal (300 m) som beddoms
forsvara anlockningen till naturfaran. Fér scenarierna med miljéanpassning
har olika nivaer antagits fér att jamfora olika utfall. De scenarier som
presenteras i denna rapport framgar pa s.14.

En sammanstdllning av indata som anvant i modelleringen redovisas aven i
Bilaga 1.

Biologiska mal

For att kunna beddma de olika scenariernas utfall behévs en malsattning med
miljéanpassningen som gar att beskriva pa ett objektivt satt. Att malet &r att
na en miljokvalitetsnorm som ”"God” eller ”h6g” ekologisk status gar inte
direkt att mata med produktionsmodellen. Da modellen beskriver effekter pa
laxutbredning vid olika scenarier har vi valt att jamfoéra de beraknade tatheter
av laxungar/100 m? som de olika scenarierna ger upphov till. En jimforelse
mellan modellerade tatheter och de tatheter som SLU redovisat kopplade till
statusklassning (Aqua Reports 2016:14) beddms vara det basta sattet att
beddma om de modellerade tatheterna ar tillrackliga for att skapa
forutsattningar for att i forlangningen uppna miljokvalitetetsnormen. For alla
berorda vattenforekomster i Rolfsdn dr malet God ekologisk status. Vi har har
anvant oss av malsattningen att 50-percentilen av laxtdtheter av o+ ska vara
uppnddd inom det historiska utbredningsomradet (figur 3). Nedre delen av
alla modellerade omraden forutom Falan och Sundstorpsan innefattas av
<1000 km? men ligger nirmare <100 km?. Ovre delarna av Nol&n-Sérén &r till
storre delen <100 km?. Det innebir att mélnivan for laxtdtheter d4 skulle vara
35,7 respektive 28/100 m2.

Ett alternativ som foreslagits som férvaltningsmal for lax dr 10 parr/100 m?
(Degerman och Tamario, 2017). Det avser laxungar >0+, vilket innebar att en
omrakning till tdthet av o+ behover goras for att jamfora det med
modellutfallen i denna rapport. Vi har anvant 0,2 som 6verlevnad mellan o+
och 1+ for modelleringarna vilket da skulle ge ett forvaltningsmal pa 50
0+/100 m? om Degerman och Tamarios forslag skulle tillampas.
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Taithet (antal individer per 10K ) av lax, dgring och 4, alle elfiskerillfillen § ovanstdende wrval. Observera ant det endast dr elfis-
ketillfallen der arten fangades som dr medraknade.

LAX Lax O+ Lax ={(+ Lax totalt

Percentiler <100 km?® <1 000 km® =1 000 km® [<100 km® <1 000 km® =1 000 km® [<100 km® <1000 km® =1 000 km?*
1% 0 0 0,2 0 0 0 0,9 0,1 11
505 0 0 1.6 0,1 0 0 21 1,7 26
10 % 0 1,2 29 1 0,5 0 38 6,2 6.4
258, 49 15,8 15,1 34 2.1 12 12,1 20,3 17,5
50 % 28 35,7 43,1 11,1 8,7 53 418 445 533
75 % 64,7 63,7 823 229 18,5 14 89,6 82,5 96,7
90 % 106,7 10,3 1275 40,2 30,5 26,9 1347 141,1 143
95 9% 1364 157,5 160 46 375 382 1759 1831 179,1
99 9% 258.6 5327 2528 71,1 46,1 56,5 3235 5584 278.8
Medelvirde 438 553 56,7 16,3 12 9.8 60 67,3 66,5
Antal viirden 182 218 239 182 218 239 182 218 239
ORING Oring 0+ Oring =0+ Oring totalt

Percentiler <100 km® <1 000 km® =1 000 km® (<100 kin® <1 000 kmo® =1 000 km? | <100 km® <1 000 km® =1 000 km*
1% 0 0 0 0 0 0 0,6 0,1 04
5% 0 0 0 05 0 0 25 0.3 0,5
10 % 03 0 0,5 09 0 0 4 0,5 09
25 % 43 0,5 1.4 27 0,1 0 9.3 1,1 2,1
50 % 16,3 1,7 3.1 7.0 L1 0.6 29,1 4.6 44
75 % 389 9.8 78 13,5 5,1 18 55,1 15,8 9.3
90 % 56,6 209 17,4 224 124 35 69,4 30,3 212
95 % 78,2 275 26,7 274 17,5 58 91,5 392 323
99 % 1248 70,5 948 51 30,5 1.2 1345 848 95,1
Medelvirde 25,1 7 7.6 9.7 39 1.4 348 10,9 8.9
Antal virden 209 164 215 209 164 215 209 164 215

Figur 3. Referensvarden, férekomst av olika arter i % av elfisketillféllena dar hog eller god
ekologisk status uppnatts (VIX-klass 1-2). Utdrag ur Aqua Reports 2016:14.
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Scenarier

For att kunna bedoma effekten av olika langtgaende
miljéanpassningsatgarder har ett scenario for nulage samt sex olika
miljéanpassnings-scenarier gjorts. Dessutom har ett scenario med full
passerbarhet som syftar som referens tagits fram.

For nuldgesscenariot har antagits att det finns tva fiskvagar vid Algarda och
fiskvdgar vid Bosgarden, Apelnds och Forsa kraftverk i Storan/Nolan. For
nedstromsvandringen har antagits att det finns fingaller (15 mm) och
flyktvagar vid Algdrda kraftverk. Ovriga kraftverk har 20-40 mm intagsgaller
och har har antagits att smolten passerar genom gallret. Algérda anses vara
ett nyckelobjekt da det ar placerat narmast havet vilket medfor att det har
hogre passageeffektivitetan de 6vriga i vissa scenarier.

For Nuldge (1), miljdanpassningsscenarierna (2-7) samt referensscenario har
olika grad av passageeffektiviteter antagits enligt foljande:

1. Nuldge, lag PE (passageeffektivitet) for Bosgarden och Apelnas kraftverk
(0,6/0,7 upp och 0,85/0,86 ner). For Algarda har virden pa 0,9 upp och
0,9 ner anvants).

2. Mattlig PE (passageeffektivitet) for alla kraftverk (0,8 upp och 0,9 ner)

3. Mattlig PE (passageeffektivitet) upp for alla kraftverk (0,8) och hég PE ner
(0,95)

4. Hog PE (passageeffektivitet) for alla kraftverk (0,95 upp och 0,95 ner).
Nedvandrande vuxenfisk 0,9.

5. Fri passage vid Algarda (0,99 upp och 0,99 ner) samt hog PE for 6vriga
kraftverk (0,95 upp och 0,95 ner). Nedvandrande vuxenfisk 0,9.

6. Fri passage vid Algarda (0,99 upp och 0,99 ner), hég PE for Bosgarden
(0,95 upp och 0,95 ner) samt mattlig PE for 6vriga kraftverk (0,8 upp och
0,9 ner)

7. Fri passage vid Algarda (0,99 upp och 0,99 ner), hég PE for Bosgarden och
Apelnas (0,95 upp och 0,95 ner) samt mattlig PE for 6vriga kraftverk (0,8
upp och 0,9 ner)

8. Fri passage (0,99 upp och 0,99 ner) vid samtliga kraftverk. Nedvandrande
vuxenfisk 0,9.
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Resultat

Nulage (scenario 1)

Utifran de arealer av lek- och uppvéaxtomraden som finns idag berdknas
produktionen av lax i Rolfsan uppga till 75 atervandande honor eller 150
lekfiskar.

Modellutfallet ger att 10 honor vandrar till Fil&n och 12 passerar Algarda,
varav 1 vandrar till Sundstorpsan och resterande till Storan. Ingen passerar
Bosgarden (tabell 5).

Dock ska namnas att det sker forflyttning av leklax férbi Lygnern, vilket
modellen inte tar hansyn till. Darfor kan det exempelvis vara fler leklaxar i
Soran idag medan det kan vara farre fran Bosgarden och nedstréms.

Enligt scenario 1 sker ingen laxrekrytering uppstréms Bosgarden vilket
stammer 6verens med de elfisken som ar utforda. Daremot antyder modellen
att titheterna av lax bor vara mattligt hdga (ca 30/100 m?) i Stor&n
nedstroms Bosgarden (tabell 6). Tidsserien fran de elfisken som finns har
visar betydligt lagre tatheter, vilket kan tyda pa att elfiskelokalen inte ar
representativ eller att det forekommer nagon annan storning. Méjligen kan
aven passageeffektiviteten genom Lygnern vara overskattad och/eller att
bestandet inte uppnatt full produktionsféormaga efter att de befintliga
vandringsvagarna anlagts. Uppflyttningen av lax till S6ran minskar ocksa
antalet tillgangliga leklaxar i Storan.

Utan dammar och kraftverk (scenario 8)

For att beskriva vilka effekter som kan nas helt utan dammar och kraftverk
har ett scenario 8 anvants. Det ska dock inte likstadllas med naturliga
férhallanden, da flera av dammarna dimmer in lekomraden och andra
paverkansfaktorer som forsurning, dikningar, 6vergddning och
klimatforandringar har medfort att produktionsformégan (barkapaciteten)
var hogre forindustriellt.

Modellutfallet ger att totalt 143 honor vandrar upp arligen och nar i hég
numerdr alla delar av vattensystemet. De berdknade tdtheterna av laxungar
uppgér till minst 30/100 m? i de 6vre delarna av systemet (tabell 5 och 6).

Efter miljéanpassning (scenario 2-7)

Efter miljdanpassning av kraftverken med anlaggande av fiskvdgar i upp- och
nedstroms riktning 6kar smoltproduktionen och atervandringen av lekfisk
beroende pa antagna passageeffektiviteter. Eftersom flera av anldggningarna
redan har fiskvagar blir 6kningen av ytterligare miljoanpassning inte sa stor
som den skulle blivit om utgangspunkten hade varit ingen miljoanpassning”.
Som mest kan dock omkring 4300 smolt produceras jamfort med dagens ca
2500 smolt. Endast vid h6g passageeffektivitet (scenario 4-7) kan mer an
3000 smolt/ar produceras (tabell 4). Som mest berdknas antalet
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lekvandrande honor genom fiskvandringsvagar kunna uppga till 125 jamfort
med dagens 75 st. Det uppnas genom scenario 5 som innebdér fri passage vid
Algérda och hog passageeffektivitet for évriga kraftverk (tabell 5).

Tabell 4. Modellerat antal lekvandrande laxhonor och smoltproduktion i hela Rolfsan.

Scen Nuld Scen Scen Scen Scen Scen Scen Scen
ario ge 1 ario2 ario3 ario4 ario5 ario6 ario7 ario8

Antal | 75 78 82 114 125 9% 104 143
hono
r (tot)
Antal | 2563 2656 2791 3916 4302 3303 3603 4961
smolt

(tot)

Vad géller méjligheten for att lax ska aterkolonisera de 6vre delarna av sina
ursprungliga lekomraden sa racker varken nuvarande forhallanden eller
scenarier med mattliga passageeffektiviteter. For att fa en atervandring till
biflodena Noldn och Soéran langre upp i systemet kravs att scenario 4, 5 eller 7
uppfylls (tabell 5).
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Tabell 5. Modellerat antal lekvandrande laxhonor for varje delomrade i Rolfsan.

Antal Nuléd Scen Scen Scen Scen Scen Scen Scen
honor ge ario ario ario ario ario ario ario
per 1 2 3 4 5 6 7 8
lekomr
dde

A 75 78 82 114 125 9 104 143
Totalt

B 52 52 52 52 52 52 52 52
Rolfsa
n

D 10 13 14 12 9 9 9 10
Féldn
E 1 2 2 3 3 4 4 3
Sundst
ned
H X 3 4 8 9 6 6 11
Sundst
upp
Storgn @ 11 8 9 18 22 20 20 20
-Bosg
Bosg 0 0 0 3 4 3 2 3
till
Apel
S6rén- 0 0 0 11 14 3 10 20
Forsa

Uppstr 0 0 0 7 11 0 0 25
Forsa

Modellberdkningarna f6r tatheter av arsungar av lax (0+) som uppnas i
respektive delomrade innebar att alla scenarier ger ungefdr samma tatheter i
de nedre delarna av vattensystemet (tabell 6). For Rolfsans huvudfadra, Fialan
och Sundstorpsén varierar uppnadda titheter mellan 58,7 och 65,4/100m?.
For 6vre Sundstorpsan kravs dock att hogre passageeffektiviteter enligt
scenarierna 4-7 uppfylls for att titheterna ska éverstiga 40/100m? For Stor&n
och uppstroms spelar scenariernas antaganden stor roll for utfallet. Nuldage
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och scenario 2 och 3 ger ingen eller mycket 1ag laxrekrytering uppstréms
Apelnas kraftverk. Endast scenario 4 och 5 ger forekomst av arsungar
uppstroms Forsa kraftverk. For scenario 6 flyttas utfallet ett kraftverk langre
nedstréms, dvs upp till Forsa kraftverk (tabell 6).

Tabell 6. Modellerad tathet av laxungar (0+) for varje delomrade i Rolfsan.

Tédthet Nuld Scen Scen Scen Scen Scen Scen Scen
av 0+ ge ario ario ario ario ario ario ario
for 1 2 3 4 5 6 7 8
varje
delomr
dde

B 61,4 61,4 61,4 61,4 61,4 61,4 61,4 61,4

Rolfsa
n

D 61,9 64,7 65,5 64 60,3 59,6 59,8 60,7
Fdldn
F 52,5 60,1 62,5 63,6 65,5 68,4 62,2 64,3

Sundst
ned

H X 30 35,2 50,7 53,1 44,4 51,4 55,4
Sundst
upp
Storgn | 309 243 27,4 40,9 44,7 42,3 43,1 42,7
-Bosg
Bosg 0 0 4,2 48,2 52,7 46,7 44,3 46,4
till
Apel
Sérén- 0 0 0 23,8 28,8 8,5 23,3 35,5
Forsa
Uppstr 0 0 0 12,9 18,4 0 0 32,5
Forsa
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Slutsatser

Rolfsdn har under lang tid haft en begransad laxproduktion. Historiskt var
sannolikt produktionen betydligt hégre. Sjon Lygnern har naturligt utgjort en
flaskhals framfor allt f6r utvandrande smolt, och ddrigenom har
laxproduktionen fran tillrinningarna till sjén sannolikt snabbt begransats nar
dammen och kvarnar anlagts for flera hundra ar sedan. Redan i slutet av
1800-talet var sannolikt den vandrande laxen med Storan som fodelseplats
mycket begransade.

Med hjalp av produktionsmodellen har vi kunnat visa att en aterstédllning av
vandringsvagar kan ateretablera lax i hela det ursprungliga
utbredningsomradet. Produktionsmodellen ger efter en miljéanpassning med
hog passageeffektvitet vid samtliga kraftverk arligen ca 228 lekfiskar (114
honor) tillbaka till dlven. Enligt givna antaganden skulle det vara en
betydande 6kning gentemot dagens nivaer.

De 6vre delarna, S6ran och Nolan, kommer genom miljéanpassningen inte att
uppnad samma produktionsférmaga som det fanns naturligt férindustriellt,
utan artificiella hinder. Den antagna malnivan som 50-percentil for
laxtatheter (God eller Hog status) enligt Aqua Reports 2016:14 uppnas inte
uppstroms Forsa fér ndgot scenario. Ddremot uppnas nivan for 25-percentilen
for scenario 4 och 5. Att uppna 25-percentilen bedéms utgéra en absolut
miniminiva for att fa en aterkommande rekrytering av lax inom hela det
naturliga utbredningsomradet.

Forutsattningen for att nd tathetsmalen i hela utbredningsomradet ar att en
mycket hog passageeffektivitet uppnds. Vid Algdrda har ”fri passage” angetts
for scenarierna 5-7 vilket i princip innebar att kraftverket inte kan vara i
drift vid de aktuella tidpunkterna for upp- och nedvandring. Av dessa tre
scenarier ir det dock endast scenario 5 som innebér att delomradet
uppstroms Forsa besitts. Detta belyser det faktum att det ar viktigt att uppna
hog passageeffektivitet vid samtliga kraftverk for en aterkolonisering av
avrinningsomradet vilket &ven uppnds genom scenario 4.

Ett problem som uppstar om passageeffektiviteten ar for 1ag vid en eller flera
anldggningar ar att den ackumulerade effekten medfér att fa individer nar
lekomradena langt uppstréms. Genom att anlagga optimala fiskpassager gar
det att fa upp passageeffektiviteten dven for flera anlaggningar. En nyligen
publicerad studie av 15 ars, passageeffektivitetsstudier vid atta dammar i
Columbia och Snake river redovisar en genomsnittlig passageeffektivitet pa
0,966 (Keefer, M. et.al., 2021).

For att nd hog passageeffektivitet vid nedstromsvandring kravs langtgaende
miljéanpassning. Fa studier ar gjorda i Sverige for att underséka
passageeffektiviteten vid miljdanpassade anldggningar. Vid Herting i Atran
har 91 % o6verlevnad uppmatts vid ett beta-galler med 15 mm spaltvidd
(Nyqvist et.al, 2017). Atgarder maste alltsd minst uppga till liknande nivéer
dven i Rolfsan.
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Bilaga 1 — redovisning av grunddata och
modellutfall

Tabell med parameterviarden

Parameter Virde
Modellnamn och wersion FiMod3.3
Antal tidssteg i modelleringen laan
Genomsnittlig barkapacitet i form av 8+ tathet [ind/ /188 m2) 8a.
Genomsnittligt antal d&gg per hona 9838,
Tathetsoberoende yngeldverlevnad 8.2
dverlevnad, @+ till fdérsta lek 8.e84638
Adultdverlevnad B.15
sannolikhet for @+ att bli smolt B.8s
Passageeffektivitet smolt @.85
smoltéverlevnad per delomrade 8.9
Passageeffektivitet lekwvandrande honor 8.9
Passageeffektivitet nedstrdmsvandrande wvuxenfisk 8.6
Antal atervdndande odlade honer B.aeal
Vandrings- och lekframgang odlade honor, sannolikhet 8.eeel
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Nulage

Scenario 2
Scenario 3
Scenario 4
Scenario 5
Scenario 6
Scenario 7
Scenario 8

qP Overlevnad fran predation pa strackan uppstrdms den aktuella passagen

q0 Passagedverlevnad smolt
qu Passageeffektivitet uppstroms
aN Passageeffektivitet kelt nedstroms

Lag passageeffektivitet for Bosgarden och Apelnis kraftverk (0,6/0,7 upp och 0,85/0,86 ner). For Algarda har varden pa 0,9 upp och 0,90 ner anvants).

Mattlig PE (passageeffektivitet) for alla kraftverk (0,8 upp och 0,9 ner)

Mattlig PE (passageeffektivitet) upp for alla kraftverk (0,8) och hog PE ner (0,95)

Hog PE (passageeffektivitet) for alla kraftverk (0,95 upp och 0,95 ner). Nedvandrande vuxenfisk 0,9.

Fri passage vid Algarda (0,99 upp och 0,99 ner) samt hog PE for dvriga kraftverk (0,95 upp och 0,95 ner). Nedvandrande vuxenfisk 0,9.

Fri passage vid Algarda (0,99 upp och 0,99 ner), hog PE for Bosgarden (0,95 upp och 0,95 ner) samt méttlig PE for dvriga kraftverk (0,8 upp och 0,9 ner)

Fri passage vid Algarda (0,99 upp och 0,99 ner), hog PE for Bosgarden och Apelnas (0,95 upp och 0,95 ner) samt méttlig PE for 6vriga kraftverk (0,8 upp och 0,9 ner)
Fri passage vid samtliga kraftverk (0,99 upp och 0,99 ner, 0.9 for nedvandrande vuxenfisk
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Nulage

Stensjon

Algarda
Sundstorpsan/Nakalla
Lygnern

Bosgarden

Apelnas

Forsa

Scenario 3

Stensjon

Algarda
Sundstorpsan/Nakalla
Lygnern

Bosgarden

Apelnas

Forsa

Scenario 5

Stensjon

Algarda
Sundstorpsan/Nakélla
Lygnern

Bosgarden

Apelnas

Forsa

Scenario 7

Stensjon

Algarda
Sundstorpsan/Nakalla
Lygnern

Bosgarden

Apelnas

Forsa

AnlaggningsID qP

1710
1510
1411
1310
1110

910

710

AnlaggningsID P

1710
1510
1411
1310
1110

910

710

Anlaggnings ID gP

1710
1510
1411
1310
1110

910

710

AnlaggningsID gP

1710
1510
1411
1310
1110

910

710

qO
0,87
0,94

0,63
0,95
0,96
0,98

qO
0,87
0,94

0,63
0,95
0,96
0,98

qO
0,87
0,94

0,63
0,95
0,96
0,98

qO
0,87
0,94

0,63
0,95
0,96
0,98

qu

0,9
0,9

0,85
0,86
0,85

qu

0,95
0,95

0,95
0,95
0,95

qu

0,99
0,95

0,95
0,95
0,95

qu

0,99
0,9

0,95
0,95
0,9

gN

0,9

0,99
0,6
0,7
0,6

qN

0,8
0,8
0,99
0,8
0,8
0,8

gN

0,99
0,95
0,99
0,95
0,95
0,95

qN

0,99
0,8
0,99
0,95
0,95
0,8

0,6
0,6
0,95
0,6
0,6
0,6

0,6
0,6
0,95
0,6
0,6
0,6

0,9
0,9
0,95
0,9
0,9
0,9

0,9
0,6
0,95
0,6
0,6
0,6

Scenario 2

Stensjon

Algarda
Sundstorpsan/Nakalla
Lygnern

Bosgarden

Apelnas

Forsa

Scenario 4

Stensjon

Algarda
Sundstorpsan/Nakalla
Lygnern

Bosgarden

Apelnas

Forsa

Scenario 6

Stensjon

Algarda
Sundstorpsan/Nakélla
Lygnern

Bosgarden

Apelnas

Forsa

Scenario 8

Stensjon

Algarda
Sundstorpsan/Nakalla
Lygnern

Bosgarden

Apelnas

Forsa

Anlaggnings ID gP

1710
1510
1411
1310
1110

910

710

Anlaggnings ID gP

1710
1510
1411
1310
1110

910

710

Anlaggnings ID qP

1710
1510
1411
1310
1110

910

710

Anlaggnings ID gP

1710
1510
1411
1310
1110

910

710

qO
0,87
0,94

0,63
0,95
0,96
0,98

qoO
0,87
0,94

0,63
0,95
0,96
0,98

qO
0,87
0,94

0,63
0,95
0,96
0,98

qO
0,87
0,94

0,63
0,95
0,96
0,98

qu
1
0,9
0,9
1
0,9
0,9
0,9

qu

0,95
0,95

0,95
0,95
0,95

qu

0,99
0,9

0,95
0,9
0,9

qu

0,99
0,9

0,99
0,99
0,99

gN

0,8
0,8
0,99
0,8
0,8
0,8

qN

0,95
0,95
0,99
0,95
0,95
0,95

gN

0,99
0,8
0,99
0,95
0,8
0,8

qN

0,99

0,8
0,99
0,99
0,99
0,99

0,6
0,6
0,95
0,6
0,6
0,6

0,9
0,9
0,95
0,9
0,9
0,9

0,9
0,6
0,95
0,6
0,6
0,6

0,9
0,6
0,95
0,9
0,9
0,9
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