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Sammanfattning

Den har rapporten ar en analys av vilka effekter klimatférandringarna bedéms fa for det
Jamtlandska jordbruket. Den beskriver hot och méjligheter ur ett biologiskt, geologiskt och
ekologiskt perspektiv. Analysen omfattar enbart klimatférandringarnas direkta effekter pa
jordbruket men inte andra paverkande miljofaktorer. Den omfattar heller inte jordbrukets paverkan
pa klimatet

Forutsattningar for jordbruksproduktion i JAmtlands lan ar goda. Trots att lanet ar ett skogslan har
vi pa den jordbruksmark som finns goda forutsattningar for jordbruksproduktion. Langa ljusa
sommarnatter, god tillgang péa vatten och férhallandevis milt inlandsklimat, tack vare stor
paverkan av Golfstrommen, och boérdiga odlingsjordar utgor grunden for jordbruket i Jamtlands
lan. Ljusforhallandena som ger oss en kort men intensiv odlingssasong kan vi dra nytta av.
Forutsattningen for att odla vall, det vill siga gras som utgér huvudfodan fér vara betande djur,
kor, far, getter och hastar, ar mycket gynnsam. Den stora djurproduktionen inom lanet gynnar
tillgangen péa biologisk mangfald. Vart jordbruk har ocksa lang tradition och lanet ar mycket rikt pa
kulturmiljoer. Detta rika odlingslandskap i ett i dvrigt skogsdominerat landskap bidrar till att bevara
ekosystemtjanster, tjanster nédvandiga for att kunna producera jordbruksprodukter.

Jordbruksproduktionen i Jamtlands lan ar idag helt dominerad av mjolk- och kottproduktion som
kan dra nytta av vallen. P4 hela 90 % av &kerarealen odlas vall och gronfoder, som tillsammans
kallas grovfoder. Pa resterande areal odlas i huvudsak spannmal, korn, som kraftfoder till djuren.
Endast en mindre areal nyttjas till potatis, bar och gronsaker. | lanet produceras mer kétt och
mjolk &n vad som konsumeras i lanet av saval mjolk- som kéttprodukter saljs pa bade lokal och
nationell marknad.

Fem typvaxtféljder beskriver vad som odlas i

lanet. Vaxtfolid ar den ordning som man odlar Andelen av olika vaxtfoljder
grédorna pa, pa ett och samma falt 6ver aren. pa akermarken

Man vaxlar mellan grédor med olika
naringsbehov, sadana grédor som bygger upp
markens forrad av naring och grédor som
motverkar ogras, skadegdrare och sjukdomar.
Vissa grodor ar flerariga, andra ar ettariga och
manga bor inte odlas for ofta. Huvudparten av
lanets vaxtfoljder producerar foder till var
mjolk- och kottproduktion. En stor andel mark
odlas enligt vaxtféliden Oppet landskap som
framst brukas for att den inte ska vaxa igen
och for att kunna tas i mer aktiv produktion om
forutsattningar uppstar for en [l6nsam
produktionsinriktning. Endast en mycket lite
andel av akermarken nyttjas till potatis,
grénsaker och bar liksom energiodling. Bild 1. Andelen vixtfolid pd dkermark
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Utover akermarkens foderproduktion har lanet stora arealer med naturbeten, det vill sdga marker
som inte kan pléjas och som kraver betande djur for att skétas. Dessa marker ar goda
fodermarker framférallt inom koéttproduktionen.

Produktionen av bra vallfoder lagger grunden for en bra ekonomi i mjélk- och kéttproduktion.
Mijolkproduktion och féradling av mjolk har den storsta ekonomiska drivkraften i det jamtlandska
jordbruket. Jordbrukets omsattning i lanet, inklusive féradlingsledet, beraknas till ungefar 1 miljard
kr. Komjélken utgor en fiardedel av jordbrukets omsattning i lanet, och om man tar med
foradlingen omsatter den mer &n dubbelt sa mycket. Mjélkproduktionen i sin helhet inkl EU-st6d
till mjolkproducenter utgér 75 % av den totala omsattningen. Storleken pa lanets mjolkgardar ar
varierande. Lanets notkottsproduktion ar i forsta hand specialiserad pa ungnétsuppfédning med
inképta djur fran mjélkbesattningar och kottproduktion fran dikobeséattningar. Dessutom har lanet
en viss lammproduktion.



Rapporten utgar fran SMHIs tva utslappsscenarier; A2: en snabb befolkningstillvaxt och intensiv
energianvandning och B2: ldangsammare befolkningstillvaxt och mindre energianvandning mellan
referensperioderna 1961-1990 och 2071-2100. Rapporten fokuserar enbart pa de klimatfaktorer
som beddms ha paverkan pa jordbruksproduktionen. De viktigaste faktorer som bedéms paverka
jordbruksproduktionen ar férandrade nederbérdsmaonster, hégre temperaturer under framférallt
var, hdst och vinter, storre risk for extrema vaderleksférhallanden och en langre
vegetationsperiod. En faktor som visserligen inte beror pa klimatférandringen utan orsakar
klimatférandringen ar 6kad koldioxidhalt i luften. Den tas ocksd med da& den har stor betydelse.

Dessa faktorer paverkar det jamtlandska jordbruket pa olika vis. Den 6kade koldioxiden i luften ar
produktionshdjande. Langre odlingssdsong majliggér hdgre skdrdar och gor att urvalet av grodor
och sorter 6kar. Det blir ocksa majligt till langre betessasong som i sin tur ger ett minskat behov
av vinterfoder. Samtidigt 6kar trycket av skadegoérare och nya ograsarter och
bekampningsstrategier kommer att omarbetas. Skordeférhallanden kommer att forandras och
den 6kade nederbérdsmangden kommer att stélla hogre krav pa dranering av dkermarker. Odling
kommer att bli intensivare vilket i sin tur kommer att 6ka behovet av ekosystemtjanster, samtidigt
som en férandrad klimatsituation hotar en utveckling av nédvandiga ekosystemtjanster.

Den klimatfaktor inom scenarierna som kommer att skapa storst osakerhet for
jordbruksproduktionen ar stérre variation i temperaturer och nederbérd mellan aren.

Konsekvenserna av den férandrade klimatsituationen for lanets produktionsinriktning tros bli en
Okad sjalvforsorjningsgrad av foder till djurproduktionen. Faktorer som avgér om vart jordbruk
kommer att producera livsmedel eller energi paverkas framférallt av andra faktorer an
klimatfaktorerna som politiska beslut och marknad. Andra miljéfaktorer har ocksa stor paverkan.

Slutsatser

Slutsatsen efter en snav genomgang av klimatfaktorernas paverkan pa grédorna i lanet blir att
alla grédor som kan odlas i Jamtlands lan kommer att gynnas av klimatférandringarna. Med ett
vidare perspektiv ar det mer osakert om forutsattningarna verkligen kommer att bli sa
gynnsamma.

Utredningen har kommit fram till att:
e utvecklande av ekosystemtjanster kraver vida perspektiv
o foderproduktionen gynnas
e storre variationer ar en stor utmaning. Redan idag boér atgarder vidtas vid nybyggnation
av djurstallar och vid dimensionering av dranering och 6kad férsoksverksamhet.

Men viktigast av allt — inbromsning av klimatpaverkan. Ekosystemtjanster ar grunden fér hallbar
jordbruksproduktion. Risken finns att stérre klimatpaverkan kan goéra att hela systemet med
ekosystemtjanster kollapsar. Jordbruket sa val som 6vriga samhallet maste alltsa ta ett stort
ansvar for att minska klimatpaverkan. En anpassning till scenario A2 globalt ar kanske inte ens
mojligt for en hallbar jordbruksproduktion i lanet.



Uppdraget

Den har rapporten ar en analys av vilka effekter klimatférandringarna bedéms fa for det
jamtlandska jordbruket. Den beskriver hot och mdjligheter ur ett biologiskt, geologiskt och
ekologsikt perspektiv. Analysen omfattar enbart klimatférandringarnas direkta effekter pa
jordbruket men inte andra paverkan miljéfaktorer. Den omfattar heller inte jordbrukets paverkan
pa klimatet. Utgangspunkten for analysen baseras pa de klimatscenarier som SMHI tagit fram
och som finns presenterade i Anpassning till ett féréndrat klimat — en underlagsrapport om
Jémtlands lén.

Rapporten ar en litteratursammanstalining av tidigare kunskapsunderlag applicerat pa Jamtlands
Ian. Rapporten presenterar forst dagens forutsattningar for jordbruksproduktion och den
jordbruksproduktion vi har idag. Produktionsinriktningen for jordbruket bygger pa méjligheterna
for vaxtodling i 1anet. Darefter foljer en sammanstalining av de klimatfaktorer som bedéms
paverka vaxtodling och djurhallining i Ianet. Dessa utgar fran de olika scenarier som berdknats av
SMHI i ett 100-ars perspektiv. Slutligen foljer en syntes om klimatférandringarnas paverkan pa
jordbruksproduktionen i lanet.

Kunskapen om klimatférandringarnas effekter uppdateras hela tiden. Denna rapport ar alltsa en
farskvaral



Forutsattningar for jordbruksproduktion i Jamtlands
lan

| lanet har vi goda férutsattningar for odling. Trots att lanet ar ett skogslan har vi pa den
jordbruksmark som finns goda foérutsattningar for jordbruksproduktion. Langa ljusa sommarnatter,
god tillgang pa vatten och férhallandevis milt inlandsklimat, tack vare stor paverkan fran
Golfstrémmen och dessutom lanet bordiga odlingsjordar som utgér grunden for jordbruket i
Jamtlands Ian. Forutsattningen for att odla vall, det vill sdga gras som utgér huvudfédan for vara
betande djur, kor, far, getter och hastar, ar mycket gynnsam. Darfor ar mjélk- och kéttproduktion
starkt dominerande i lanet inom jordbruksproduktionen.

Pa 90 % av akerarealen odlas vall och grénfoder’, som tillsammans kallas grovfoder?. En del av
vallen odlas aktivt medan andra delar odlas mer extensivt. Ungefar halften av vallarealen nyttjas
till foder som da i férlangningen blir kétt och mjélkprodukter. Den andra hélften skéts sa att den
inte vaxer igen eller férsumpas men behdver inte nédvandigtvis skordas. Pa resten av
akerarealen, 10 % odlas i huvudsak spannmal, féretradesvis varkorn som ocksa ar foder till djur.
Spannmal utgor den storsta delen av kraftfoder®, men kan ocksa ensileras som omogen. Nar
spannmalen skérdas mogen tas ofta halmen omhand och anvands som strémedel och som ett
komplement till foder for djuren. Pa senare ar har fler och fler borjat odla spannmal for just
halmens skull, av prisskal.

Utdver akerareal som ar 42 000 hektar har vi gott om betesmark i 1anet. Ungefar 25 % av
jordbruksmarken eller 14 000 hektar ar betesmark, det vill sdga mark som ar permanent
grasbevuxen och som inte gar att pléja och darfér aldrig fornyas.

Ekosystemtjanster

Den nytta som vi har av naturen kallas for ekosystemtjanster. All jordbruksproduktion bygger pa
nyttjandet av ekosystemtjanster. Det ar sadana tjanster som naturen bidrar med till att vi kan odla
och producera mat. Manga ganger ar det tjanster som vi ser sa naturliga att vi gldmmer bort att
de ar forutsattningsskapande for jordbruket. Ett exempel ar matjordslagret som innehaller
naringsamnen och dessutom mikroorganismer i stora mangder, som bryter ner organiskt material
och vittrar lermineral sa att naringsamnen frigdrs. Bakterier som finns pa kléver- och artplantors
rotter som fixerar kvave fran luften ar en annan ekosystemtjanst. Ytterligare en ekosystemtjanst
ar pollineringen, det vill sdga da insekter sprider pollen mellan vaxter och darmed befruktar den.
Det ar en tjanst som jordbruket i sin helhet inte klarar sig utan. Globalt sett ar tva tredjedelar av
alla jordbruksgrédor beroende av insekternas pollinering for att kunna féroka sig. Andra insekter
ar viktiga predatorer, alltsa rovdjur pa vara skadegorare i jordbruket. De ar oerhért viktiga for att
halla balansen i sa val naturen som i odlingar och bidrar till att bekdmpningsbehovet i odlade
grodor minskar.

Vaxtforadling bygger ocksa pa ekosystemtjanster. Genom att pollinera en sort av en vaxt med en
vild sort av samma vaxt kan betydelsefulla gener fér nagon egenskap som man vill battra i den
odlade sorten. Under 1950-talet harjade ett rddsotsvirus i kornodlingar i hela varlden. En vild
motstandskraftig kornsort i Etiopien visade sig bli raddningen. Den korsades in i infekterade
sorter. Utan den ekosystemtjansten hade vi kanske inte odlat korn dverhuvudtaget idag.

Oljan ar producerad av naturen med hjalp av ekosystemtjanster for manga miljoner ar sedan, en
olja som vi nu nyttjar for att effektivisera jordbruket och samhallet i <'5vrigt.4 Ett insatsintensivt
jordbruk ger billigare mat men minskar den biologiska mangfalden. Med fokus pa biologisk
mangfald kommer maten att bli dyrare, ett faktum som svensken maste acceptera for en uthallig
jordbruksproduktion.

! Samlingsnamn for ettariga vaxter som skordas och ensileras och bestar ofta av en blandning av spannmal, baljvaxter.
Grovfoder ar ett samlingsnamn for ho, ensilage fran vall och gréonfoder och utgér huvudfédan for idisslare.

% Kraftfoder ar koncentrerat foder som anvénds som komplement till grovfoder. Storre delen av kraftfoder utgors av spannmal.

4 Mat & klimat, Bjérklund, J, Holmgren, P, Johansson, S.



Stor tillgang pa biologisk mangfald och kulturmiljoer

Kalla vintrar och den stora andelen vallodling gor att skadetrycket generellt satt ar lagt och
behovet av bekampning liten. | vissa specialodlingar som bar, gronsaker, potatis och spannmal ar
bekampningsbehovet stdrre, men anda litet i forhallande till dvriga Sverige.

Stor andel betande djur och liten anvandning av kemiska bekampningsmedel och en bevarad
kulturbygd ar tre faktorer som gor att lanets odlingslandskap ar sarskilt artrikt och rikt
kulturmiljGer.

Den biologiska méangfalden blir som storst dar det finns stor variation i landskapet. | ett skogslan
blir den mosaik som jordbrukslandskapet skapar mycket viktig for mangfalden medan det i ett
jordbruksdominerande landskap ar skogen som ger mangfalden. Darfor ar jordbrukslandskapet i
Jamtlands Ian, som i dvrigt ar ett skogslan, extra viktig for den biologiska mangfalden.

Stor vattentillgang med god kvalitet

Vi har stor tillgang pa soétvatten i lanet och vattnet i de flesta vattendrag ar sa rent att det kan
anvandas som dricksvatten. Daremot kan vissa omraden under vissa perioder ha problem med
vattenkvaliteten. Detta ar en fraga som kommer att behéva storre fokus framover.

Jordbruket i lanet har en forhallandevis liten paverkan pa vattenkvaliteten, eftersom den lacker
relativt lite vaxtnaring. Det beror pa en stor andel bevuxen mark och tjale i marken under vintern,
som tillsammans minimerar vaxtnaringslackaget.

Vindarna fran Atlanten satter ocksa sina spar i nederbordsstatistiken, i synnerhet under vintern,
da lagtryckstrafiken ar mest intensiv. De vastligaste Jamtlandsfjallen ar darfor mycket
nederbdrdsrika med genomsnittliga arsmangder pa éver 1 000 millimeter. De centrala och Ostra
delarna av landskapet ligger daremot i regnskugga med arsmangder pa 500-700 millimeter, lagst
i Storsjobygden. | Harjedalen varierar den uppmatta arsnederbérden fran cirka 500 millimeter i
Ljusnans dalgang mellan Hede och Funasdalen till omkring det dubbla pa Helagsfjallet.’

Rika odlingsjordar

Vi har jordbruk dver hela lanet med en stérre koncentration runt Storsjon, alvdalarna och sjéar. |
stort sett all var odlingsmark ligger pa 300-400 meter 6ver havet. Vart Ian har det mest aktiva
inlands- och fjallnara jordbruket i Sverige. Runt Storsjon ligger odlingsjordarna pa en kalkrik
skifferberggrund som tackts av moranlera. Jordarna ar darfér inte sarskilt torkkansliga och
utlakningsrisken av vaxtnaring ar liten. De torkar ocksa upp tidigt pa varen. Utanfér kalkomradet
ar jordarna mer sorterade och lattare, mo och mjalajordar, som torkar upp langsammare pa
varen. P4 Ragundabotten ar odlingsjorden betydligt mer lerrik. Denna gamla sjobotten har helt
andra odlingsférutsattningar an de évriga jordarna i lanet.

Under 60-70-talet genomfordes tackdikning® pa stora arealer jordbruksmark. Dessa behdver
kontinuerligt underhallas och till viss del omdikas.

Golfstrommen har stor paverkan pa temperaturen

Ingenstans i Sverige, atminstone inte norr om vastkusten, ar klimatet s& paverkat av Atlanten
som i Jamtland. Det beror pa att Norge ar smalt i h6jd med Jamtland, men framfér allt pa att
passen langs fjallkedjan ar manga och lagre belagna an langre séderut och norrut.

5 SMHI, Vader och Vatten.

6 Tackdikning ar en detaljdranering pa faltniva, det vill siga nedgravda ror i system i falt som mynnar ut i storre dikessystem,
ofta 6ppna diken. Syftet ar att fa battre barighet i jorden och battre grundférutsattningar for odling.



Det atlantiska inflytandet ar tydligast under vinterhalvaret. Det betyder att fjallomradet och
centrala Jamtland ar forhallandevis varm pa vintern och kall pa sommaren jamfért med Ovriga
Ianet som har varmare somrar och kallare vintrar an fjallomradet.

Ljusforhallanden i Jamtlands lan

Under host och vinter ar det morkt i Jamtlands lan, medan varen och framfor allt sommaren har
god ljustillgang.

Sedan 1990 har SVTs Rapport haft
en solliga, dar Ostersund har varit

med under alla &r. Solligan Kiruna
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Bild 2.SVT:s solliga dr 2010

Soltiden varierar alltsa kraftigt mellan aren. Under regniga somrar ar soltimmarna farre.
Normalvarden under juni till augusti ar i fjdllen 273 soltimmar/manad och i 6vriga lanet 298
soltimmar/manad®.

Kort men intensiv odlingssdasong

Odlingssasongen, det vill saga nar det vaxer, styrs huvudsakligen av en kombination av
tilgangen pa ljus, vatten och varme. Pa varen ar ljustillgangen stor, medan det ar betydligt
morkare pa hosten. Vattentillgdngen i Jamtlands lan ar éverlag god aret runt. Mest nederbdérd
kommer det under sommaren da behovet ocksa ar som stérst. Jamtlands 1an drabbas relativt
sallan av torka.

'5: i Man kan lite grovt rékna med att det vaxer d& temperaturen &r éver 5

P

= grader. Detta ar bakgrunden till begreppet vegetationsperiod.

4 m
| e

|
2 | Jamtlands 1an &r vegetationsperiodens langd'® mellan 110-160 dagar
e~ - under normalperioden. Vegetationsperiodens langd sammanfaller inte
nddvandigtvis med lamplig odlingstid fér jordbruksgrédor eftersom fler

faktorer an temperatur spelar in, framfér allt tillgangen pa ljus och vatten.

Vegetationsperiodens langd &r ungefar lika lang i As i JAmtlands lan,
som i Offer i Vasternorrlands lan och Robacksdalen i Vasterbottens Ian,
men man kan saga att tillvaxten pa forsdksstationerna langre norrut ar
mer intensiv, pa grund av annu mera ljus, men ocksa pa grund av hogre
temperaturer under odlingssasongen. Detta mats i vegetationsperiodens
effektiva gradsumma’’.

Bild 3. Vegetationsperiodens As Offer Rébécksdalen  Vojakkala
ffiqdéggnggjgg% antal  Veg.periodens langd 148 150 149 138

Sver +5 °C fér perioden Veg. perlodens 883 1030 1037 966
1961-1990.° effektiva gradsumma

’ www.SVT.se/Vader

8 Anpassning till ett férandrat klimat, Lansstyrelsen Jamtlands lan

9 SMHI, Newsletter May 2009.

1% Yar definieras vegatationsperioden som antalet dagar mellan slutet pa den férsta sammanhangande 4-dygnsperioden med
dygnsmedelvarde 6ver 5°C och bérjan pa den sista sammanhangande 4-dygnsperioden med dygnsmedelvarde éver 5°C.



Temperaturforhallanden vid SLU:s férsoksstationer i norr'2

Vojakkala i Norrbotten har kortare vegetationsperiod @n As, men under
vegetationsperioden ar det varmare. Effektiv gradsumma anvands mest i
forskningssammanhang, men en praktisk tillémpning ar att stalla
prognoser pa till exempel skordetidpunkter for vall.!

Bade lokal och nationell marknad

Den lokala marknaden i Jamtlands Ian ar forhallandevis liten pa grund av storleken pa
befolkningen. Var marknaden for produktionen finns paverkar Ionsamheten och ger effekter pa
lanets produktionsinriktningar. Kétt och mjélkproduktionen fran nét saljs till viss del inom lanet,
men en mycket stor andel saljs utanfor lanet. Gris, potatis, gronsaker och bar produceras i liten
omfattning och saljs i huvudsak lokalt. Vi har ocksa fa agg och fjdderfaproducenter, men ett
aggforetag packar agg for stora delar av norra Sverige. Lanet har ocksa bade stora och sma
foradlingsféretag, som verkar pa olika marknader.

" Vegetationsperiodens effektiva gradsumma &r summan av temperaturen da dygnsmedeltemperaturen ar éver 5°C.
12 Sortprovning av korn och havre, resultat fran Norra Sverige. Anne-Maj Gustavsson, SLU.

Vallprognos, www.freefarm.se/vall



Jordbruksproduktionen i Jamtlands lan idag
Som tidigare beskrivits sa ar Andel areal for grodor pa
jordbruksproduktionen i Jamtland lan i akermarken i Jimtlands l&n
huvudsak mjolk- och kéttproduktion och
vaxtodlingen ar i huvudsak inriktad pa
foderproduktion, framfor allt grovfoder, till
exempel ho och ensilage. De grédor som
inte ar vall har stor betydelse for
variationen. Vi har mycket fa gardar som

ovriga grodor
som potatis,

enbart har vaxtodling. Det handlar framfér vall och “bar,
allt om specialodlingar som bar och gronfoder gronsak_er,
gronsaker, och enskilda gardar med energi-
spannmalsodling. De olika grédornas grodor

beskrivs mer ingaende i bilagor till denna
rapport. Bilden visar den dominerande
andelen areal som ar vall och gronfoder
idag och dar spannmal utgér merparten av
den resterande arealen.

Bild 4.Andel areal for grodor pa akermarken i Jamtland

| all vaxtodling utgar man fran gardens resurser, som till exempel stallgédsel och
markegenskaper. | konventionell odling kan man vid behov komplettera med mineralgédsel och
kemiska bekdmpningsmedel, vilket man inte kan i ekologisk odling. For att fa salja nagot som
ekologiskt méaste produktionen vara certifierad. | vart lan var mindre an 20 % marken certifierad
for ekologisk produktion 2009.

Vaxtodling

Vaxtféljd ar den ordning som man odlar grédorna pa, pa ett och samma falt éver aren. Man vaxlar
mellan grodor med olika naringsbehov, sadana grédor som bygger upp markens férrad av naring
och grédor som motverkar ogras, skadegoérare och sjukdomar. Man blandar grédor som radsas,
bredsas och radhackas enligt ett visst mdnster. Vissa grédor &r flerariga, andra ar ettariga och
manga bor inte odlas for ofta.

Det ar flerarig vall som starkt dominerar vaxtféljderna i Jamtlands Ian. Vall har inte samma
problem som manga andra grédor att odlas i monokultur, men den behoéver férnyas emellanat.
Nar vallen laggs om odlar man garna en skyddsgrdda, till exempel spannmal, samtidigt som
vallen sas. Omloppstiden fér en aktiv vaxtfoljd varierar mellan fyra och sju ar. Vilken vaxtfoljd man
valjer beror pa vilken produktionsinriktning man har. Har man betesdjur sa utformas vaxtféljden
for att i forsta hand producera foder och da blir vallen dominerande. Vallen ligger i flera ar och ger
darfor en stor vallareal i [anet. Odlar man grénsaker blir det oftast bara gronsaker, eller tvaarig
vall som ett avbrott for att motverka skadegdrare och bygga upp naring. Specialgréodor som
kraver speciell fast utrustning, till exempel bevattning odlas oftast i ensidigare vaxtféljder och har
darfor storre risker.

Hela systemet, vaxtfoljden, ar det viktiga for att f& goda odlingsresultat. Varje enskild groda ar
enbart en del i systemet. En val utvecklad vaxtfoljd drar nytta av de olika ingaende grodornas och
deras odlingssatts férmaga till ett effektivt vaxtnaringsutnyttjande, ograsbekampning och att
forebygga skadeangrepp. Olika vaxtfoljder kraver olika mycket mekanisk och/eller kemisk
bekampning, exempelvis 6kad andel héstsadda grodor leder ofta till en 6kad anvandning av
bekampningsmedlet glyfosat™.

Ett annat exempel ar angreppen av svampsjukdomar ett enskilt ar, som beror pad manga faktorer.
Storst betydelse har vadret, framférallt nederbdrd och temperatur, smittotrycket tidigt under

14 Glyfosat séljs bland annat under varunamnet Round up och ar ett totalbekdmpningsmedel som dédar all vaxtlighet. Detta ar
lanets vanligaste bekampningsmedel i Ianet och anvands i samband med att vallen bryts.
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sésongen och de odlade sorternas mottaglighet fér angrepp. Aven kvavegddslingsnivan och
bestandets tathet har betydelse fér hur svampangreppen utvecklas i grédan. Smittotrycket
paverkas bland annat av vaxtféljden via smittade skdrderester p& markytan (for vissa
svampsjukdomar) och av hur stor odlingen ar av den aktuella grodan i ett omrade samt av
langvaga vindspridning.

Typvaxtfoljder i Jamtlands lan

| rapporten ar lanets odling indelat i nagra vanligen férekommande typvaxtfoljer pa akermark.
Aker ar mark som kan pléjas till skillnad fran naturbeten. Akermarken utgér cirka 75 % av den
totala jordbruksarealen i lanet. | praktiken har jordbrukare med djurproduktion flera olika
typvaxtféljder pa gardarna, till exempel vaxtfélid Grovfoder och kraftfoder, vaxtfoljd Oppet
landskap och Naturbeten.

Andelen av olika vaxtfoljder
pa akermarken

Jordbruksarealens fordelning

Vixtfoljd

Oppet
Landskap
Vaxtfoljd
Kraftfog Gronsaker
o potatis och
Vaxtfolid Viixtfolid
Energi-
produktion
Bild 5.Jordbruksarealens fordelning i Jamtlands lin Bild 6.Andelen av olika vixtfoljder pa akermarken
Véxtféljd Grovfoder
Syftet med vaxtféljden Grovfoder ar att fa hég produktion med bra kvalitet
Vall | av vallfoder till gardens idisslande djur. Djuren ger aven stallgddsel, som
Vall Il kommer i omlopp i vaxtféljden.
Vall 111
Vall IV Cirka 35% av akerarealen i lanet odlas enligt denna typvaxtfolid .
Gronfoder med
insadd av vall Passar for kott och/eller mjolkproducenter som har begransat med akermark
eller har begransade forutsattningar for spannmalsodling.
En pléjning i vaxtfoljden, efter vall IV.

Fordelar: Froogras har svarare att etablera sig, stor andel bevuxen mark under hela aret.
Forutsattningar for kvavefixering (genom baljvaxter) finns i hela vaxtféljden. Stallgddsel fran
djurproduktionen (eventuellt i kombination med vall) ger méjlighet till biogasproduktion.
Nackdelar: Rotogras (till exempel kvickrot) har lattare att etablera sig. Bara ett tillfalle att mylla
ner stallgddsel.

Grodorna vall och gronfoder beskrivs grundligare i bilaga 1 respektive 3.

'® God halsa ur ett rikt odlingslandskap, Lansstyrelsen Jamtlands l&an 2007. Berakning utifran mjolk- och kéttproduktionen i
lanet, arealatgangen for foderproduktionen och stodstatistik.
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Viéxtféljd Grovfoder och kraftfoder

Syftet med vaxtfoljd Grovfoder och kraftfoder ar att fa hdg produktion med

Vall | bra kvalitet av vallfoder till sina idisslande djur samt kraftfoder som

Vall ll djurfoder. Djuren ger aven stallgddsel, som kommer i omlopp i vaxtfoljden.
Vall Il

Varkorn Denna typvaxtfoljd anvands pa nastan 15 % av lanets akerareal.

Varkorn med

insadd av vall Passar for kott och/eller mjélkproducenter som har gott om &kermark och

forutsattningar for spannmalsodling. Malsattningen ar att spannmalen ska
skérdas mogen, men variationen i &rsmanen gor att skérden ibland
rundbalas som grénfoder istallet.

Tva pldjningar i vaxtfoljden, efter vall Ill och efter forsta aret korn.

Fordelar: Rotogrés far svarare att etablera sig. Ar den vaxtfoljd som ger stérst méjlighet till hdg
sjalvforsorjningsgrad pa foder. Ger tva tillfallen att sprida stallgédsel som kan nedmyllas.
Stallgddsel fran djurproduktionen (eventuellt i kombination med vall) ger méjlighet till
biogasproduktion.

Nackdelar: Stérre andel dppen mark ger lattare for froogras att etablera sig och att vaxtnaring
kan lacka.

Grédorna vall och spannmal beskrivs grundligare i bilaga 1 respektive 4.

Viéxtfoljd Grénsaker och potatis

Syftet med vaxtfoljden Gronsaker och potatis ar att odla

Varkorn/gronsaker/rotfrukter gronsaker och potatis till farskkonsumtion.
Potatis/gronsaker/rotfrukter

Potatis Mindre an 1% av akerarealen brukas med denna typ av
Vall I/grongddsling vaxtfoljd.

Vall ll/gréngédsling
Passar lantbrukare utan djur, pa de basta odlingsjordarna med
forutsattningar for arbetsintensiv odling.

Fyra pléjningar. Det ar endast mellan vallaren man inte plojer.

Fordelar: Vaxtféliden ger god méjlighet fér varierad bekdmpning av ogras. Manga tillfallen att
tillféra godsel.

Nackdelar: Huvudgrédorna i sig konkurrerar inte sjalva mot varken fréogras eller rotogras.
Manga av dessa grodor ar mer kravande kring vaxtnaring och vaxtskydd an bade spannmal och
vall. Syftet med vallaren ar inte foderproduktion utan att ograshamma, bygga upp vaxtnaring,
forebygga skadeangrepp och bygga upp markstrukturen.

Grddorna vall, varkorn, gronsaker/rotfrukter och potatis beskrivs grundligare i bilagorna 1, 4, 8
och 9.

Véxtféljd Oppet landskap

Syftet med véaxtféliden Oppet landskap &r att halla landskapet 6ppet.

Vall |

Vall Il Knappt 50 % av akerarealen i lanet brukas med denna typ av vaxtfoljd och ar

Vall lll vanligast férekommande pa sma jordbruksfastigheter, pa svarbrukad mark och pa
mark langt fran garden.

Vall X

Passar lantbrukare med fa eller utan djur och djurhallare som anvander dessa
marker som en vardefull buffert under sdmre skordear. Vaxtféliderna ar ofta
ensidiga och langa med plojning kanske vart 10:e ar. Slas minst en gang om aret.

Fordelar: Stor andel bevuxen mark under hela aret, som ger minimalt kvavelackage. Marken
bevaras och det ar méjligt att nar som helst ater bruka marken aktivt.
Nackdelar: Med tiden bestar vallen av mestadels ogras och inte vallvaxter. Ger lag produktion.
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Grodan vall beskrivs grundligare i bilaga 1.

Naturbeten
Naturbeten ger sommarfoder till betesdjur. Betning ar ocksa forutsattningen for
Bete biologisk mangfald.
Bete
Bete Betesmarken utgor 25 % av den totala jordbruksarealen i lanet, och ar alltsa skild

fran akermarken som utgor resten.

Passar lantbrukare med djur, eftersom betande djur ar en forutsattning for att
skota naturbeten. Naturbete kan inte pléjas och sas darfér inte, det vill sdga har
en naturlig flora som inte boér goédslas mer an av djuren nar de betar.

Fordelar: Ger biologisk mangfald och ett rikt odlingslandskap. Ett bra sommarfoder som inte
kraver skordeinsatser. Marken ar bevuxen aret runt och ger darfér minimalt kvavelackage.
Nackdelar: Kraver anpassat betestryck och betesplanering och viss manuell rjning/putsning.

Naturbeten beskrivs grundligare i bilaga 2

Véxtféljd Energiproduktion

Syftet med vaxtféljden Energiproduktion ar att producera biomassa pa akermark
for bioenergi.
Energigroda
Energigroda Endast ett tiotal hektar av akerarealen i lanet brukas med sarskilda energigrodor
Energigréda idag, hampa och rorflen. Odling av Salix forekommer inte i Ianet. Vall skulle kunna
odlas for detta andamal ocksa, men férekommer inte idag.

Vaxtfoliden passar for lantbrukare som har en avsattning for biomassan och inte
har behov av foderareal. Langliggande grédor, som rorflen, har en
konkurrensfoérdel och ger pléjning kanske vart 10:e ar.

Fordelar: Ger energi, beroende pa gréda kan den ge en stor andel bevuxen mark under hela
aret, som i sin tur ger ett litet kvavelackage.

Nackdelar: Kraver bra marker och mycket vaxtnaring for god avkastning, och konkurrerar darfor
om de basta odlingsmarkerna med livsmedelsproduktionen. Flera av grodorna ar hogvaxande
och paverkar landskapsbilden. Vissa grédor, till exempel hampa, kraver specialmaskiner.
Forutsatter en avsattningsmaojlighet och logistik och ar extremt kénslig for politiska beslut och
beroende av kdpare utanfor den traditionella lantbruksmarknaden.

Energigrodor beskrivs grundligare i bilaga 7.

Mjolkproduktion

Produktionen av bra vallfoder Iagger grunden for en bra ekonomi i mjolk- och kéttproduktionen.
Mjélkproduktion och féradling av mjolk har den stérsta ekonomiska drivkraften i det jamtlandska
jordbruket. | lanet féradlas mjolk fran i huvudsak kor men aven fran getter och far. Jordbrukets
omsattning i lanet, inklusive foradlingsledet, berdknas till ungefar 1 miljard kr. Komjolken utgér en
fijardedel av jordbrukets omsattning i lanet, och om man tar med foéradlingen omsatter den mer an
dubbelt s& mycket. Mjélkproduktionen i sin helhet, inklusive EU-st6d till mjélkproducenter, utgor
75 % av den totala omsattningen. En stor del av mjélken som produceras i Jamtlands 1an
konsumeras utanfor lanet. Jordbruket kdnnetecknas av manga kontraster, som ofta kompletterar
varandra. Vi har till exempel ett 20-tal aktiva jordbruk med traditionellt fabodbruk som
komplement, dar man mjélkar och féradlar mjolk pa faboden. Samtidigt tillhor vi de mest
mjolkrobot-tata lIanen i landet i férhallande till antalet mjolkproducenter. | vart Ian finns dven en
stark tradition av ostproduktion pa gardsniva, framfér allt av getost. Pa senare ar har aven
gardsproduktionen av ost fran kor och far dkat.

Grovfodret utgor den storsta delen av foderintaget och ar en viktig kalla av bade energi och
protein for djuren. | princip alla lantbrukare producerar grovfodret sjalva, vissa odlar spannmalen
sjalva, andra koper in. | stort sett alla kdper in proteinkraftfoder och mineraler. | ekologisk
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produktion stalls ocksa andra krav vad galler foder. En stor andel ska utgéras av grovfoder och
minst halften av fodret skall idag vara producerat pa den egna garden. | ekologisk produktion
maste djuren dessutom fa minst halften av grovfodret i form av bete under betesperioden. En
mjolkko som producerar mycket mjolk behdver ocksa tillgang till vatten av bra kvalitet.

Mjolkkor som producerar omsatter mycket energi och blir i och med det varma och avger en hel
del fukt. Djurstallar maste darfér ha en val fungerande och tillrackligt kraftig ventilation. Vilken typ
av ventilation som valjs beror pa vilket djurstall det ar. Ett varmt djurstall kraver mer flaktar an till
exempel en 6ppen kall 16sdrift som kan klara sig med naturlig ventilation. Vi har bade gamla stall
med uppbundna djur och nyare med I6sdrift for djuren.

| Jamtlands lan ar den lagstadgade betesperioden tvad manader for idisslare. Utevistelseperioden
kan dock stracka sig fran maj till september. Vid intensiv produktion, till exempel mjolkkor, betar
djuren pa akermarksbeten, medan mer extensiv produktion oftast sker pa naturbeten. Ungdjuren
pa en mjolkgard betar ofta naturbeten. Fér mjélkkor ar det viktigt med tililgadng pa beten i nara
anslutning till ladugarden, for att produktionen ska kunna héllas pa en hég niva. Férutom
betesvallar och naturbetesmarker betas dven sa kallade skogsbeten och fabodmarksbeten, dvs
pa mark som inte i egentlig mening ar jordbruksmark, men dar djuren kan fa ett bra foder under
sommaren.

En av biprodukterna i mjolk- och kéttproduktionen ar gédsel. Den anvands alltid som
gOdselmedel i foderproduktionen. Méjligheten finns aven att bearbeta den i en biogasanlaggning,
garna tilsammans med andra restprodukter som slakt och matrester kompletterat med skérdad
vall. Man far da saval biogas som ett bra gédselmedel som inte luktar. Det finns idag nagra
biogasanlaggningar, sma och storre, i lanet och flera projekteringar pagar.

Hur manga djur och vilken mangd mjolkorna och getterna ater av olika foder beskrivs i bilaga 12.

Kottproduktion

Den noétkottsproduktion vi har i lanet kommer i forsta hand fran specialiserad ungnétsuppfédning
med inkdpta djur fran mjoélkbesattningar och kéttproduktion fran dikobesattningar. En viss del
kommer ocksa fran kombinationsféretag med mjoélkkor. Djurstallarna varierar fran uppbundna
system till 16sdrift. L&sdrifterna 6kar i antal. Uppfédningsformen varierar fran intensiv
stalluppfédning till extensiv uppfédning med tva betessasonger beroende pa djurkategori. Typen
av betesdrift varierar ocksa, med allt fran fabodbete till intensivt akermarksbete.
Ungtjursuppfédningen fran mjolkras sker oftast pa stall utan betesperiod. Uppfédning av stutar
fran mjolkras sker oftast med tva betesperioder. Uppfédning av kéttrastjur fran dikobesattning har
oftast en betesperiod med slutgddning pa stall. De kvigor som fods upp for slakt gar oftast pa
bete tva sdsonger. Betesmarken kan ligga langt fran stallbyggnaderna. Det ar inte ovanligt med
avstand pa en mil eller langre.

Koéttproduktion bedrivs ocksa med far. Lammen vaxer till allra storsta delen upp i den besattning
de fods i. Produktionen bedrivs alltid i |0sdrift. Betesperiodens lagstadgade langd &r samma som
for notkreatur, det vill saga tva manader. De flesta lammen féds pa varen, gar pa bete under
sommaren med sina mddrar och slaktas sedan under augusti-oktober. Besattningsstorlekarna
varierar fran den allra minsta med bara nagra fa tackor till de stérsta med cirka 400 tackor. P&
samma satt som fér mjolkproduktion nyttjas beten, se rubrik Mj6lkproduktion.

Grisproduktion har en liten omfattning i Ianet idag. Lénsamheten i svinproduktionen i Sverige ar
pressad, sa aven i lanet. Spannmalsodlingen har en stark koppling till svinproduktion medan
vallodling ar mindre vanlig hos svinproducenterna eftersom svin inte idisslar och darfér inte ater
grovfoder utan istéllet ater spannmal.

Vi har ingen fjaderfaproduktion i lanet, bortsett fran aggproduktion hos ett fatal producenter.
Aggproduktionen ar ocksa nara kopplad till spannmaélsodlingen da spannmal utgér huvudfédan
for hénor.

Hastar har man inte for kottets skull, men de har betydelse for att halla landskapet 6ppet.

Antal djur och mangden foder som kéttdjur, héns och hastar ater, beskrivs i bilaga 12.
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Jamtlands lans klimat i framtiden

| detta kapitel presenteras ett koncentrat av innehallet i SMHIs tva utslappsscenarier, A2: en
snabb befolkningstillvaxt och intensiv energianvandning B2: langsammare befolkningstillvaxt och
mindre energianvandning for klimatférandringarna i Jamtlands lan, mellan referensperioderna
1961-1990 och 2071-2100. Denna rapport innehaller enbart de faktorer som bedéms ha
paverkan pa jordbruksproduktionen. Fér en mer utforlig information om klimatfaktorerna hanvisas
I&saren till "Anpassning till ett férandrat klimat”, utgiven av Lansstyrelsen i Jamtlands 1an 2009.

Vi har ocksa tagit med en annan viktig férandring, 6kad koldioxidhalt i luften, som inte ar en effekt
av klimatférandringen, snarare en orsak till den, men som enskilt ocksa paverkar vaxtligheten.
Det ar viktigt att komma ihag att sambanden ar komplexa och att manga faktorer samverkar.
Dessutom ar klimatférandringarna ett forskningsomrade som hela tiden utvecklas. Darfér kan
man férvanta sig att delar i dessa scenarier kommer att &ndras och férfinas med tiden.

Okad koldioxidhalt i luften

Visserligen ar en 6kad koldioxidhalt i luften en av orsakerna till klimatférandringarna, men den
Okade koldioxidhalten i luften isolerat ar positivt for fotosyntesen och darmed vaxternas
produktion. Idag ar koldioxidhalten i luften begransande for tillvaxten av grédorna.'®

Storre variationer mellan aren och en okad osidkerhet

En effekt av klimatférandringarna ar bland annat en stérre variation mellan aren och darmed en
mer osaker planeringssituation. Nar man studerar varje enskild klimatparameter bér man tanka
pa att variationen mellan aren framover kan vara storre an variationen mellan aren idag. Man bor
ocksa observera att variationen oftast ar avsevart stérre an vad nettoférandringen enligt de olika
scenarierna ar."’

Bild 7 visar uppmatta

2, ’Hm ‘ . L Obagg‘?‘%%rg‘% medeltemperaturer under aren
1 H\M 3 : " 1864-2002, simuleringar av

S 111 S A | normalliget 1961-1990 samt

~ ‘ “ | Climate Simulation simulering av framtida

‘ st medeltemperaturer 2071-2100.
g ‘ Medeltemperaturen under ett

) [ ‘ ‘ ar illustreras med ett streck.

Climate Simulation

e Simuleringen visar alltsa att
kurvan blir flackare framover,

‘ ‘ det vill séga att variationen i

16 18 20 2 X el 28 medeltemperatur mellan aren

Temperature [°C] k . "
ommer att bli storre.
Bild 7. Medeltemperatur 1864-2002 (Olesen, 2006®)

Frequency

N

Varmare

For Jamtlands 1an visar prognoserna enligt scenario A2 och B2 att temperaturen i lanet under:
e varen® bersknas stiga med drygt 5°C .
e sommaren forvantas stiga med 3-4°C.
e hdsten vantas stiga med nastan 3-5°C
e vintern vantas stiga med drygt 5°-7°C?’

16 En meter i timmen — klimatférandringarnas paverkan pa jordbruket i Sverige. Jordbruksverket
v Anpassning till ett férandrat klimat, Lansstyrelsen Jamtlands lan
18 Tilpasning til klimagendringer i landbrug og havebrug. DJF rapport, Markbrug nr 128
19 | rapporten beskrivs den kommande utvecklingen utifran de tva utslappsscenarier som SMHI anvander, de &r: A2: en snabb
befolkningstillvaxt och intensiv energianvéndning B2: langsammare befolkningstillvaxt och mindre energianvéndning

Har anvands inte den meterologiska definitionen av arstiderna utan istéllet definieras var: mars, april, maj sommar: juni, juli,
augusti host: september, oktober, november och vinter: december, januari, februari
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... fram till perioden 2071-2100.

Vi far alltsa varmare under alla arstider, men den allra storsta férandringen kommer att ske under
vintern. Temperaturhdjningen férvantas bli nagot lagre i fiallen jamfort med 6vriga lanet.

Vegetationsperioden okar

Vegetationsperiodens langd kommer generellt sett att 6ka, men variationen mellan aren kommer
att bli annu storre an idag.?

1961-1990 2071-2100 B2 2071-2100 A2
| fjdllen 4,6 man 6 man 6,6 man
(3,5-5,7 man) (4,4-9,1 man) (5,0-9,9 man)
| 6vriga lanet 5,1 man 6,4 man 7,2 man
(4,1-6,4 man) (5,2-9,3 man) (5,7-10,5 man)

Pa bild 8 &r den nuvarande vegetationsperioden
morkgrén och vegetationsperioden i framtiden, 2025
respektive 2085 enligt scenario B2, ar ljusgrén.

Bilden visar att man tror att férandringarna framover
kommer att ga snabbare och bli storre i soder an i
norr. Detta beror pa att en stor del av
vegetationsperiodens langd i norra Sverige redan
Okat. Under de senaste 40 aren har
vegetationsperioden i norra Sverige 6kat med
ungefar tva veckor. | sédra Sverige har Iéngden av
vegetationsperioden inte 6kat lika mycket.?

Bild 8. Vegetationsperiodens scenario for Sverige enligt
scenario B2%®

Sista varfrosten kommer tidigare

Den sista frosten pa varen berdknas redan idag intraffa omkring 10 dagar tidigare jamfért med
1961-1990. Vid seklets slut berdknas sista frosten pa varen komma ytterligare 10 dagar gAZ och
B2) tidigare i fjallen och i 6vriga lanet 10 dagar (B2) eller 20 dagar (A2) tidigare an idag.2

Liangre period med viarmebdlja

Fran att bara ha intraffat pa enstaka platser beriknas varmeboljor? intraffa med regelbundenhet
i hela lanet framdver. Dessutom berdknas varmebdljorna kunna vara under en langre tid. et

2 Anpassning till ett féréandrat klimat, Lansstyrelsen Jamtlands lan
Anpassning till ett férdndrat klimat, Lansstyrelsen Jamtlands lan
2 Strategic Analysis of Swedish Agriculture. Production systems and agricultural landscapes in a time of change
24 SMHI, Newsletter, May 2009
% Dagnummer for sista varfrosten definierad som dygn da minimitemperaturen ar under noll grader.
Med varmebdlja menar man den langsta sammanhangande period under aret med dygnsmaxtemperatur > 20°C matt i dagar.
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Okad nederbérd
For Jamtlands lan visar prognoserna enligt "

scenario A2 och B2 att nederbérden under: N"'"'T-E_ stersund F

e varen berdknas stiga 20-40 % :: o L]

e sommaren férvantas vara oférandrad - _I:]_ |_ -

e hosten vantas stiga med 20-40 % o ‘1 L“l_.—

e vintern vantas stiga 20-60 % wd ‘

g N o
...fran normalperioden 1961-1990 till 20 —1961-1990 (563 mm/ar)
perioden 2071-2100% 10 2025 (656 mm/ar)
2085 (840 mm/ar)

T T T T T T T T T T T 1
Vi far alltsa en 6kad nederboérdsmangd under JEMIATMJJA'S OND
alla arstider, utom under sommaren. Storst Bild 9. Nederbord i Ostersund mdnadsvis i scenario A2 under dren

vantas 6kningen bli under vintern. 1961-1990, 2025 och 2085.%

Den extrema nederborden okar

Med extrem nederbdrd avses mangder som vasentligt éverstiger de normala, till exempel under
en manad eller pa en dag eller under en timme. For fjallen beraknas antalet dygn med extrem
dygnsnederbdrd 6ka med 10-15 dygn och i dvriga lanet med 8-9 dygn fran normalperioden 1961-
1990 till perioden 2071-2100.

Kortare tid med snotacke

Snétacket i Jamtlands 1an lag enligt normalperioden (1961-1990) 150 - 225 dygn. En stor del av
nederbdrden kommer att komma som regn istallet for snd framoéver, eftersom temperaturen stiger
under vintern. Detta medfér att antal dygn med snétacke i scenario A2 kommer att minska med
cirka 50 %, eller cirka 100 dygn, till 2071-2100 i jamférelse med normalperioden. Detta betyder
att perioden med snétacke enligt hégkonsumtionsscenariet kommer bli 1,5 - 4 manader 2071-
2100, jamfort med 5 - 7,5 manader med snoétacke under normalperioden. Delar av den har
forandringen har redan skett, motsvarande ungefar en manad kortare tid med snétacke.

Mindre vatteninnehall i snon

Sndé kommer ocksa att innehalla mindre vatten framdver, vilket slarvigt uttrycks som att snétacket
kommer att bli tunnare. Det maximala vatteninnehallet i sné ar enligt normalperioden (1961-1990)
178 millimeter i fjdllen och 139 mm i 6vriga lanet. Variationen mellan aren ar dock stor.

Till 2071- 2100 beraknas vatteninnehallet i sn6 enligt scenario B2 och A2:
e minska med 55-66 % i fjallen
e minska med 52-65 % i 6vriga lanet

Variationen mellan aren vantas fortfarande vara mycket stor.

Farre och kortare torrperioder

Idag ar torrperioderna i lanet relativt fa, och de vantas bli annu mindre frekventa framéver. Antalet
sammanhangande dagar med mindre nederbdrd an 1 millimeter per dygn vantas minska med 2-3
dagar enligt scenarierna A2 och B2.

27 . . .
Anpassning till ett férandrat klimat, Lansstyrelsen Jamtlands lan
Strategic Analysis of Swedish Agriculture. Production systems and agricultural landscapes in a time of change
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Farre soltimmar

| fjallen beraknas antalet soltimmar under juni till augusti minska med 16 % fran 273
soltimmar/manad till 230 soltimmar/manad. | dvriga lanet berdknas minskningen vara mindre,
namligen 8 % fran 298 soltimmar/manad till 275 soltimmar/manad. Dessutom vantas variationen
mellan aren att 6ka.

Tidigare islossning

Vid sekelskiftet berdknas islossningen i sjoar i Jamtlands lan infalla 20-30 dagar tidigare an
normalperioden. Under perioden 2071-2100 kommer det aven intraffa isfria ar i delar av lanet.

Tidigare och mindre varflod

Varfloden i Jamtlands lan berdknas komma en manad tidigare 2071-2100 an perioden 1995-2005
tidigare. Den beraknas dven vara mindre omfattande &n idag.?

Osékert om vindarna férandras

Om det blir blasigare i framtiden an idag ar annu inte klarlagt. Fér genomsnittliga vindar i lanet
gar det inte statistiskt att sékerstalla nagon 6kning eller minskning. Uppmatta varden sedan slutet
av 1800-talet kan heller inte visa att det blivit blasigare idag.

29 ... . . . .
Fjallsjoar i nytt klimat, Lansstyrelsen i Jimtlands lan
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Klimatforandringarnas paverkan pa jordbruket i
Jamtlands lan

| det har avsnittet analyseras hur klimatfaktorerna paverkar jordbruksproduktionen i lanet.

Allmanna konsekvenser for vaxtodlingen

Nagra effekter av de samlade klimatfaktorerna som paverkar vaxtodlingen i vart 1an identifieras
har. Hur dessa konsekvenser paverkar vaxtféliderna och produktionsinriktningarna beskrivs i
senare avsnitt.

Storre variationer paverkar jordbruket

Storre variationer mellan aren ar en valdigt tungt vagande faktor, men svar att bedéma
omfattningen av. Jordbrukare ar beroende av jamna sakra skérdar och darfér kan stora
arsmansvariationer fa stor paverkan pa om man kan dra nytta av lagre vaxtodlingssasong, hogre
avkastande sorter med mera. Dessutom kan sjalva vaxterna paverkas av variationerna som kan
leda till stress. Det finns en stor risk att storre variationer mellan aren ar en faktor som
underskattas, sa aven den samlade beddémningen av klimatférandringarnas paverkan. Det ar
ocksa troligt att detta ar en faktor som kan sla hardare i jordbruket an i andra sektorer, men att
detta ofta gloms bort. En anledning kan vara att den, och effekterna av storre variationer, ar sa
svara att skatta.

Mer koldioxid i luften produktionshéjande

En annan faktor som kan ha betydande paverkan pa vaxtligheten dverlag ar hogre koncentration
av koldioxid i luften, en av orsakerna till klimatférandringen. Denna 6kning har pagatt under en
langre tid och uppskattas redan har lett till produktionshdjningar, vilket forvantas fortsatta paga.
Enligt vissa studier berdknar man att avkastningen kan 6ka med 5 % de narmaste 25 aren pa
grund av hogre CO,-koncentration.*

Okat behov av ekosystemtjinster

Ekosystemtjansterna kommer att vara centrala i anpassningen av jordbruket till nya
klimatférhallanden. Vi kommer i framtiden att behdva vaxtarter som klarar av att vaxa och
blomma i nya klimatférhallanden, vilda insekter som ater nya skadedjur som lever i de nya
klimatférhallandena och vaxtarter med djupa rétter som tranger ner i tyngre jordar dar tjalen inte
langre spranger djupa sprickor med andra ord arter som gor liknande tjdnster som idag men i ett
forandrat klimat. Att 6ka anstrangningarna till att bevara och till och med 6ka den biologiska
mangfalden ar en viktig forsakring infér en oviss framtid.

De senaste 60 aren har de naturliga ekosystemtjansterna till viss del ersatts med fossila
ekosystemtjanster, som till exempel handelsgddsel och bekampningsmedel, produkter som
kraver olja for att utvecklas, produceras, transporteras och sprids. Detta har lett till en minskning
av den biologiska mangfalden i odlingslandskapet. Klimatférandringen kan fullstandigt forstéra de
ekosystemtjanster vi har idag. Darfor ar det viktigt att jordbruket anpassas pa ett satt som gynnar
biologisk mangfald och darmed okar forutsattningarna for fler ekosystemtjanster. >’

| detta sammanhang ar det viktigt att uppmarksamma risken for att de stora klimatférandringarna
kan riskera att hela systemet med ekosystemtjanster kollapsar. Jordbruket sa val som évriga
samhallet maste alltsa ta ett stort ansvar for att minska klimatpaverkan.

%0 En meter i timmen — klimatférandringarnas péaverkan pa jordbruket i Sverige. Jordbruksverket
3 Mat & klimat, Bjérklund, J, Holmgren, P, Johansson, S
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Odlingssasongens langd paverkas

Odlingssasongen kommer att bli , Ostersund
langre tack vare mojlighet till en w0z
tidigare sadd orsakad av en
varmare var och att den sista
varfrosten kommer att intraffa 47
tidigare. En annan forutsattning till
tidigare sadd ar att marken inte
bara blir varmare utan ocksa torkar
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upp tidigare. En tidigare sadd gor
att man kan dra mer nytta av de ) Vegetationsperiod - 2085
goda ljusforhallandena pa varen.

o]
(V]

Vegelationsperiod ~ 2025

Yegetationsperiod 1961-90

Aven hdsten kommer bli varmare,
men har blir istallet ljuset
begransande for odlingssasongen.
Det finns tendenser att man
framover kan fa nederbord och

hoga temperaturer vid tidpunkter JTFiMTATMT YT ATS PO " NTD
da ingen tillvaxt sker, eftersom det i
ar for morkt Bild 10. Den meterologiska vegetationsperiodens lingd i Ostersund vid

. . .32
scenario A2, B2 under olika referensar

Skordeforhallandena andras

Troskning av spannmal kan bli bade lattare och svarare med ett férandrat klimat. Tidiga sorter
kan fa battre forutsattningar vid skord, eftersom sommaren spas bli varmare och med oférandrad
nederbdrd. Senare sorter daremot, som idag inte kan nd mogen skérd men som med en langre
vegetationsperiod kan bli mdjliga att odla, kan fa en mer besvarlig skérdesituation da héstarna
forvantas bli blétare an idag. Aven i framtiden kan olika lagringsmetoder som klarar héga
vattenhalter behovas.

| ett férandrat klimat ar det troligt att man kan ta fler vallskérdar an idag. Detta leder till att man
kommer att skérda vall pa andra tider och med andra forutsattningar an idag.

Storre behov av dréanering

Jamtlands Ian har idag en stor del av akerarealen tackdikad, men stérsta delen planerades och
genomfordes foér mer an 50 ar sedan. Framover kan man forvanta sig storre vattenfloden an idag
pa vintern, da vi idag har tjale och alltsa sa gott som inga vattenfloden i profilen. Nederborden
kommer att 6ka under var och hdst, men varfloden férvantas bli mindre och komma tidigare an
idag pa grund av ett kortare snétadcke med mindre vatteninnehall. Under sommaren kommer
nederbdrden att vara oférandrad men avdunstningen kommer samtidigt att 6ka. Utéver detta
kommer en storre frekvens av extrema vadersituationer .

Behovet av att underhalla befintlig tadckning ar redan i dag stort pa sina hall och det &r ocksa en
av de viktigaste atgarderna att redan nu ta tag i. Rekommendationen vid ny tackdikning ar att
dimensionera for 50-100 ar framéat, med hansyn till férandrade vattenfléden pa grund av
klimatet.*®* D& bor man tanka pa att dimensionera efter 6kad frekvens och omfattning av
extremvader, som annars kan 6ka risken for packningsskador och darmed minska markens
bordighet. Sedan en langre tid har tackdikning inte varit prioriterad, vilket har lett till att det ar
svart for lantbrukare att fa tag pa kompetens om projektering av tackdikning. Detta problem
maste uppmarksammas for att det inte ska fa an stérre konsekvenser i en férandrad
klimatsituation.

% strategic Analysis of Swedish Agriculture. Production systems and agricultural landscapes in a time of change.
Klimatférandringarna och tackdikningen, OVR 169, Jordbruksverket
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Okat tryck av skadegorare

Man ar osaker pa hur svampsjukdomarna kommer att paverkas av ett férandrat klimat.
Sambanden ar komplexa eftersom klimatet paverkar bade svampen och grédan och samspelet
dem emellan. Vid vilken tidpunkt under vaxtsdsongen nederbérden kommer eller varma perioder
intraffar ar avgorande for sjukdomsutvecklingen. Man tror dock att vissa skadegdrare kommer att
gynnas och andra kommer att missgynnas. Okad fuktighet under sarskilt kansliga perioder for
svampangrepp och svamptillvéxt kan ha avgérande betydelse. Risken dkar fér varmealskande
svampar, sasom potatisbladmdgel. Enligt forskare kan behovet av kemisk bekdmpning inom
potatisodling 6ka med 30-50 % med nuvarande sortmaterial och odlingsteknik, framst i mellersta
och norra Sverige.**

Bladlossen far sannolikt 6kad betydelse. Forutom de skador de orsakar genom att suga
vaxtnaring pa plantorna, sa ar flera arter ocksa barare av smittdmnen fér nagra allvarliga
virussjukdomar bland annat rédsotvirus.

Det kommer aven framéver att vara stor skillnad i bekdmpningsbehov av skadegdrare i olika
grédor. Sammanfattningsvis kan man saga att de groédor som idag har angrepp och darfor
bekdmpas kommer framoéver att krdva en an mer omfattande bekadmpning. Grédor som idag inte
bekampas, t ex vall, behdver troligen inte bekampas framover.®® Generellt finns det risk att
anvandningen av bekdmpningsmedel mot framfor allt svamp, men aven insekter, kommer att 6ka.

Nya ograsarter och bekampningsstrategier

| litteraturen finns belagg for att antalet ograsarter i vara grodor kommer att 6ka som en féljd av
hégre arsmedeltemperatur, och battre forutsattningar for évervintring och utveckling till
konkurrenskraftiga ogras.>® Nagra ogras som redan idag &r allvarliga i sédra Sverige forvantas
spridas norrut. Man kan ocksa férvanta sig att bekdmpningen av vissa ogras kommer att bli
svarare framover. Olika klimatfaktorer kommer att paverka effekterna av bade kemisk och
mekanisk bekampning av ogras.’

Andrade vaxtfélider med mer spannmal och eventuellt med mer héstsadda grédor paverkar
bekampningsstrategin mot ogras och leder troligen till en 6kad anvandning av
totalbekdmpningsmedel. Det finns risk att anvandningen av bekdmpningsmedel mot ogras
kommer att 6ka.

Langre betessdsong

En langre vegetationsperiod kan leda till en langre betessasong, men 6kad nederbdrd var och
host kan forsvara nyttjandet av betena eftersom de da kan blir kansligare for tramp. Hogre
temperaturen under sommaren gor att vaxtligheten férvaxer snabbare, vilket gor att
betesplaneringen kommer att bli annu viktigare an idag. Den kommer ocksa att bli mer komplex
eftersom en langre betessasong gor det mojligt for djur att beta i fler omgangar pa betena.
Samtidigt okar risken for parasitsmitta.

Det ar anda troligt att man kommer kunna nyttja betena en langre tid under aret. Detta kommer i
sin tur betyda att behovet av vinterfoder minskar.

Nya sorter och gréodor

Langre vegetationsperiod skapar méjlighet till ett stérre sorturval, och i viss man aven grédval,
men det ar inte sjalvklart att dessa kommer att odlas. Andra faktorer till exempel stérre tryck fran
skadegorare kan begransa urvalet. Behov av sortforsok i lanet kommer att 6ka samtidigt som
storre arsmansvariationer gor det svarare att anpassa resultat till praktisk handling i
jordbruksproduktionen.

34 Bedoémningar av klimatférandringarnas effekter pa véaxtproduktion inom jordbruket i Sverige, Eckersten m.fl
Klimatférandringarna — en utmaning f6r jordbruket och Giftfri milj6, Kemikalieinspektionen
Sverige infér klimatforandringarna — hot eller mgjligheter, SOU
Klimatférandringarna — en utmaning for jordbruket och Giftfri miljo, Kemikalieinspektionen
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Véaxtnaringslackage?

Risken for forluster av vaxtnaringsamnen fran jordbruksmark ar starkt kopplad till
avkastningsnivaer och val av grédor och vaxitféljder, men ocksa marktemperatur, markfuktighet
och nederbdrd. Det finns alltsa orsaker som verkar i riktning mot bade stérre och mindre forluster
av vaxtnaringsamnen vid ett férandrat klimat. Det finns dock orsak att tro att den 6kade
marktemperaturen gynnar mineraliseringen och 6kad nederbérd under vinterhalvaret leder till
storre utlakning av kvave. Det 6kade draneringsbehovet kan ocksa leda till 6kad risk for

vaxtnaringslackage.

Hur paverkas vaxtfoljderna?

Andelen av olika vaxtfoljder
pa akermarken

Vaxtfoljd
Oppet
Landskap

Andelen av olika vaxtfoljder
pa akermarken i framtiden?

Vaxtfoljd
Oppet
Landskap

Vaxtfoljd Vaxtfoljd
Gronsaker Vaxtfolid Grénsaker
potatis och Grovfoder o potatis och

Vaxtfoljd Kraftfode Véxtfal!'d

Energi- Energ!-
produktion produktion

Bild 11. Andelen av olika vixtfoljder pa dkermarken. Bild 12. Andelen av olika vixtfoljder pa akermarken i framtiden

Vaxtfoljd Grovfoder och Vaxtfoljd Grovfoder och kraftfoder

Forutsattningarna for de har vaxtféljderna, som ger grovfoder (och kraftfoder) till idisslande djur,
blir fortsatt goda. Alla ingaende grédor gynnas av klimatférandringarna. Vaxtféliden som bygger
pa djurproduktion gynnar ekosystemtjanster.

Vi kan forvanta oss storre totalskordar, fler skordar per ar, mer effektiv kvavefixering fran
baljvaxterna, men med 6kad risk for att vallarna behdver laggas om oftare. Grovfodrets kvalitet
kan férsdmras som en foljd av hogre temperaturer under lagring. Vi kan aven férvanta oss
forbattrade forutsattningar for att spannmalen nar mogen skord. Det 6kar maojligheten att odla
andra sorter och spannmalsslag, till exempel héstsad.

Den 6kade odlingssakerheten for spannmal ger mojlighet for storre arealer i odling med vaxtfélid
Grovfoder och kraftfoder istallet for vaxtféljd Grovfoder. Det sker alltsa en forskjutning mellan
vaxtfoljderna, som en direkt féljd av klimatférandringen. Spannmalsodling kraver dock en annan
maskinpark an grovfoderproduktion, vilket kan motverka en ékad spannmalsodling i vissa
omraden, trots i ovrigt goda forutsattningar.

De tva vaxtfoljderna tillsammans kommer alltsa aven fortsattningsvis svara for totalt 50 % av
akerarealen, men med en annan férdelning mellan sig. Vi gor en berakning att om halften av
arealen med vaxtféljd Grovfoder gar over till vaxtféljd Grovfoder och kraftfoder s kommer
odlingen av spannmal att férdubblas. Dominansen av vall pa odlingsarealen kvarstar dock.

Andelen areal med vaxtfoljd for foderproduktion paverkas alltsa inte alls av klimatférandringarna
enskilt, utan av andra faktorer i samhallet, som marknad, opinion, infrastruktur och faktorer som
indirekt paverkas av klimatférandringarna. Dessa har en betydligt stérre paverkan pa saval
produktionsinriktning som pa enskilda vaxtfoljder.

En bedémning om hur de ingaende grédorna i vaxtfoljderna paverkas av klimatférandringen finns
i bilaga 1 och 3 for grodor i vaxtféljd Grovfoder och i bilaga 1 och 4 for Vaxtféljden Grovfoder och
kraftfoder.



22

Vaxtfoljd Gronsaker och potatis

Forutsattningarna for den har vaxtféljden som ger livsmedel blir battre. Alla ingdende grédor
gynnas av klimatférandringarna. Vaxtféliden gynnar ekosystemtjanster da den ger variation av
grodor pa akerarealen.

Vi kan férvanta oss storre totalskérdar. Méjligheten for odling av fler kulturer och sorter 6kar. Det
Okade skadegorartrycket kan leda till férandringar inom vaxtféljden, for att ytterligare férebygga
skadeangrepp. Det fortsatta och troligtvis 6kade behovet av bevattning, som ar platsbunden och
resurskravande, motverkar denna férandring.

Andelen areal med denna vaxtféljd paverkas inte ndmnvart av klimatférandringarna enskilt.
Redan idag ar andra samhallsfaktorer mer begransande for potatis och grénsaksodling an vad
klimatfaktorerna ar.

En bedémning om hur de ingaende grodorna i vaxtfoliden Grénsaker och potatis paverkas av
klimatférandringen finns i bilaga 1, 4, 8 och 9.

Vixtfoljd Oppet landskap

Forutsattningarna for den har vaxtféljden som inte i férsta hand ger jordbruksprodukter utan syftar
till att halla landskapet dppet kommer att vara fortsatt god. A andra sidan kommer &ven tillvéxten
av oonskade vaxter, som sly och buskar att 6ka. Detta gor att storre insatser kommer att kravas
framover for att halla dessa marker éppna. Andelen areal med vaxtfoljd for Oppet landskap
paverkas inte alls av klimatférandringarna enskilt. Ekosystemtjanster kan komma att stimuleras, i
varje fall dar denna vaxtféljd har koppling till djurproduktion.

Detta ar daremot den vaxtféljd som tydligast ar beroende av politiska beslut, som i sin tur beror
av andra faktorer i samhallet, som marknad, opinion, infrastruktur och faktorer som indirekt
paverkas av klimatférandringarna. Vaxtféljden omfattar idag stora arealer som inte ar i
produktion. Har finns darfor en stor potential for andra vaxtféljder for livsmedel eller
energiproduktion, vilket skulle innebara att denna vaxtféljd minskar i omfattning, forutsatt att
logistik och marknad finns.

En beddémning om hur de ingéende grodorna i vaxtféljden Oppet landskap paverkas av
klimatférandringen finns i bilaga 1.

Naturbeten

Forutsattningarna for naturbete kommer fortsatt att vara goda, férutsatt att det finns betande djur.
Minskande antal betande djur &r redan idag ett hot mot naturbetena. Naturbeten gynnar manga
ekosystemtjanster, tjanster som hotas med minskat antal betande djur.

Forskning har kommit fram till att klimatférandringen kommer att paverka artsammansattningen i
odlingslandskapets grasmarker, men det ar svart att férutsaga hur det sker da flera faktorer
paverkar och samverkar. Foér naturbeten och den biologiska mangfalden pa dessa ar det viktigast
att fortsatta jobba for att bibehalla och 6ka antalet betande djur.>®

Mer om hur naturbeten paverkas av klimatférandringen finns i bilaga 2.

Vaxtfoljd energiproduktion

Forutsattningarna for vaxtféljd energiproduktion kommer fortsatt att vara goda.

Klimatet ar dock inte begransande fér denna vaxtfoljd idag, annat an fér enskilda grodor, till
exempel salix. Vid ett varmare klimat det bli mdjligt med salixodling i Jamtlands Ian. Hur
ekosystemtjanster utvecklas i en energiproduktion ar osakert beroende pa vilka grodor det
handlar om. Klart ar att variationen i landskapet gynnar ekosystemtjanster vilket forutsatter att
skog inte planteras pa dkermark i ett i dvrigt skogslandskap.

38 Klimatférandringarnas effekt pa den biologiska mangfalden i odlingslandskapets grasmarker, Jordbruksverket
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Oavsett vilken energigrdda som odlas i vaxtféljden kommer avsattningsmaéjligheterna,
energipriserna och politiska beslut att paverka vaxtféljdens omfattning. Energiproduktion pa
adkermark maste sattas i relation till livsmedelsproduktion i lanet eftersom en stor avkastning
kraver odling pa de basta akermarkerna. Detta innebar att vaxtfoljd energiproduktion bér sattas i
relation till vaxtfoljd Grovfoder och vaxtfoljd Grovfoder och kraftfoder, som alltsa ar
forutsattningen for djurproduktionen.

Bland markerna som idag odlas enligt vaxtféljd Oppet landskap kan det finnas mark som har
battre forutsattningar fér energiproduktion an for djurproduktion. Har finns det en potential for
vaxtfoljd Energiproduktion, vilket skulle innebara en kraftigt férandrad landskapsbild. Denna
potential finns redan idag i marktillgang, men en utveckling forutsatter att andra faktorer som till
exempel marknad, energipris och logistik forbattras.

Mer om energigrédorna och hur de paverkas av klimatférandringen finns i bilaga 7.

Hur paverkas mjolk- och kottproduktionen?

Langre utevistelse gor betet viktigare

En positiv effekt av klimatférandringen ar att det kan ge mdjlighet till 6kad utevistelse for
betesdjur. Nar djuren ar ute langre minskar risken for luftburen smitta mellan djuren. Samtidigt
Okar risken for att smittas av parasiter som sprids via djurens avféring i fodermarkerna. En langre
utevistelse kraver alltsa en forfinad betesplanering for att motverka detta. Detta ar sarskilt viktigt i
ekologisk produktion dar det finns extra begransningar i form av tillatna behandlingar, till exempel
avmaskning av djuren.

En férandrad klimatsituation gor indirekt att betena kommer f& en stérre betydelse foér
djurproduktionen. Det kommer att stalla krav pa en 6kad betesplanering med riskanalys som
omfattar saval parasitsmitta, skotsel av betena och att fa betet att racka till 4t djuren under
betessasongen. Planeringen behdver omfatta bade naturbetesmarker och akermarken. Aven i en
férandrad klimatsituation kommer det att behodvas tillgang till alternativ betesmark, ofta akermark,
om det under perioder inte ar lampligt att beta naturbetesmarkerna.

Langre betessasong sanker grovfoderkostnaden 6ver aret

Att 1ata djuren beta sjalva ar det billigaste och mest energieffektiva sattet att forse djuren med
grovfoder. Ju mer av grovfodret som djuren kan f& genom bete desto billigare blir totalkostnaden
for grovfoder 6ver aret eftersom mindre vinterfoder behdvs. Da behdvs aven mindre
lagringsutrymmen for foder. Langre betesperiod gor det ocksa lattare att uppna en stor andel av
grovfodret i form av bete, vilket ocksa ar ett krav i ekologisk produktion.

Extrema vadersituationer ger stora problem

| samband med extrema vaderférhallanden som éversvamningar eller 1dngvarig torka kan
foderproduktion och betesbrist bli ett problem. Betesbrist gor att djur maste stdédutfodras pa betet
eller hallas inne och utfodras. Ekologisk produktion ar extra beroende av bete och grovfoder
varfor den produktionsformen ar extra sarbar. Betesbrist kan orsaka att djuren andrar sitt
betesbeteende och bdrjar beta av giftiga vaxter eller att de i hdgre grad utsatts for parasitsmitta
genom att de betar ndrmare marken och narmare omraden med goédselhégar som normalt ratas.
Brist pa bete i kombination med torrt och soligt vader, kan dock missgynna aven barare av
smittdmnen i markerna och parasiter, vilket ar positivt for betesdjuren.39 Skord och transport av
grovfoder kan forsvaras vid extrema vadersituationer och ge vinterfoderbrist.

%9 En meter i timmen — klimatférandringarnas péaverkan pa jordbruket i Sverige. Jordbruksverket
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Ny utformning pa utemiljéer

Okad nederbdrd stéller hdgre krav pa utformningen av drivgangar och samlingsfallor vid
mjélkproduktionens betesdrift. Flyttbara skydd pa beten mot sol, regn och vind kommer att bli
annu viktigare framoéver. For hdgproducerande kor ar det sarskilt viktigt att tdnka pa solskydd for
att undvika varmestress. Dessa betar mest pa akermark, dar naturlig skugga sallan finns.

Behov av battre ventilation i stallarna?

Investeringar i stallar gors for en lang tid framover och darfér kan projektering for battre
ventilation for att klara langre varmebdljor vara aktuell redan idag. Detta galler kanske i forsta
hand for fjaderfa och svinproduktion som uteslutande sker inomhus, produktionsinriktningar som
har lite omfattning i vart 1an idag

Effekten pa vattenkvaliteten central

Djurhalining kraver saker tillgang pa vatten av god kvalitet. Okade och minskade vattenfloden,
oversvamningar, torka samt hogre vatten- och lufttemperaturer kan paverka
dricksvattenkvaliteten negativt. Ett flertal smittdmnen som kan férekomma i dricksvatten, till
exempel EHEC och salmonella kommer att paverkas av ett &ndrat klimat. Okade
vattentemperaturer kommer att gynna de alger som har férmaga att bilda giftiga amnen, vilket
kan paverka och innebara en halsorisk for boskap som kommer i direkt kontakt med ytvatten. En
Okad beredskap for detta behovs.

Annu hégre krav pa hygien

Vid ett varmare klimat 6kar risken for bakterietillvaxt som kan stalla till problem i
mjolkproduktionen. Detta i kombination med en 6kad risk for varmestressade kor goér att det blir
annu viktigare med god hygien. Rent vatten i rena vattenkar och en god hygien i
grovfoderhanteringen ar viktigt. Det ar ocksa viktigt att spenarna halls rena, vilket ar svarare vid
en blttare vaderlek. Drivgangar och samlingsfallor med god dranering och barighet motverkar
detta problem. Dessa ar ocksa viktiga for klovhalsan som ocksa kan paverkas negativt vid en
varmare och blétare vaderlek. En god ensilering minskar risken for att sporer fran ensilage ska
hamna pa spenarna.

Andra sjukdomar kan bli ett hot

Ett varmare klimat kan leda till att parasiter som idag inte klarar évervintring i Jamtlands Ian anda
kan gora det. Redan idag kan vi sen en férandring da fastingar boérjar etablera sig. Fastingar kan
fungera som vektorer, det vill sdga vara barare och smittspridare av andra sjukdomar. Ett
forandrat klimat globalt paverkar aven flyttstrommar for faglar och andra djur, som ocksa kan vara
vektorer. Detta kan paverka vilka sjukdomar som djuren i Jamtlands lan kan raka ut for i
framtiden. Vilka sjukdomar det kan handla om ar svart att férutsaga.

Okad sjalvférsorjningsgrad pa foder

En effekt av klimatférandringarna férvantas bli storre total vallskord, fler skordetillfallen per ar
samt en 6kad odling av foderspannmal och i viss utstrackning aven av trindsad. Detta skulle i sa&
fall gora lanets mjolk- och kéttproducenter mer sjalvforsérjande pa kraftfoder. Detta innebar att
man slipper transportkostnader och mellanhander och far kontroll éver en stérre del av
produktionen av fodret, men andra kostnader uppstar. Lonsamheten i detta beror pa
forutsattningarna pa den enskilda garden. En hdg sjalvforsorjningsgrad av spannmal och trindsad
ar ofta positivt ur miljésynpunkt, om grédorna ar odlingssakra. En hog sjalvforsérjningsgrad ar
ocksa ett av malen i ekologisk produktion.

Andrad foderhantering

Hogre temperaturer kommer leda till fler vallskérdar och annorlunda férutsattningar for lagring av
grovfoder. Detta kan leda till en annan naringssammansattning i fodret an idag. Hur
mjolkavkastning och koéttkvaliteten paverkas av detta ar oklart. Hogre temperaturer ékar risken for
mogeltillvaxt i fodret, vilket gor fodret halsofarligt for djuren att ata. En férandrad foderhantering
kan behdvas i framtiden.



25

Andra faktorer som paverkar

Lénsamheten i mjolk- och kottproduktionen ar beroende av andra faktorer som
foradlingsinfrastrukturen och marknaden, som vager betydligt tyngre én vad klimatférandringen i
sig gor. Forskning har kommit fram till att det ar tre faktorer som avgoér produktivitetsutvecklingen
for vaxtodlingen framoéver. Det ar teknisk utveckling, 6kad koldioxidkoncentration i atmosfaren
och klimatférandringar. Dessa har tidigare berorts i rapporten men det finns ocksa andra faktorer
som paverkar. Har ges nagra exempel.

Global handel med jordbruksprodukter paverkar, inriktningen pa EUs jordbrukspolitik ger effekter
och foéradlingsinfrastruktur som till exempel tillgang till mejeri/slakteri paverkar utvecklingen av
jordbruket i [anet. Omvarldsutvecklingen, som t ex befolkningsdkning, folkvandringar och tillgang
pa mat i varlden, ar svarbedomd. Dessa har dock stor betydelse for hur jordbruket i Jamtlands lan
kommer att utvecklas. Tillgangen pa energi kommer troligen vara annu mera begransad
framover. Konkurrensen om odlingsmark kommer sannolikt att 6ka mellan livsmedels- och
energiproduktion.

Hur man séatter systemgranser och skapar miljddebatt har betydelse. Hur attityden till mjélk- och
kottproduktion utvecklas beror pa om man satter systemgransen snavt vid kott- och
mjolkproduktionen och darigenom ser nétproduktionen som en orsak till vaxthusgasutslapp eller
om man satter systemgransen vidare och inkluderar aven foderproduktionen for att producera
mjolk och koétt och att man da aven ser jordbruket som en kolsanka, det vill sdga en verksamhet
som mildrar utslappens effekter. Var dessa systemgranser satts ar avgoérande for att se
jordbruksproduktion med betande djur som kan ge ett positivt netto till klimatet och dar andra
miljéfragor som till exempel biologisk mangfald gynnas.

Det finns manga andra milj6faktorer, utéver klimatfaktorer, som indirekt paverkar jordbruket
enskilt och/eller i synergier mellan olika faktorer. Kemisk paverkan orsakade av manniskans
konsumtion, till exempel avgaser och lakemedelsrester, ger effekter aven i jordbruket. Marknara
ozon ar ett annat problem som uppmarksammas mer och mer inom jordbruket. Andra
naturmiljders tillstdnd, som hav och skog, ar viktiga aven for jordbruket. Det &r ur de stora
sammanhangen som de viktiga ekosystemtjansterna uppstar.

Rena klimateffekter i kombination med andra férandringar ar oerhért svara att bedéma, men bor
finnas i atanke i framtida klimatdiskussioner. Det finns formodligen manga fler synergieffekter an
de som idag har identifierats.
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Slutsatser

Utvecklande av ekosystemtjanster kraver vida perspektiv

Den har rapporten har ett smalt fokus pa hur jordbruket paverkas av klimatférandringarna for att
kunna visa pa huvudproblemen. Lésningen pa problemen finner man dock bara genom att ha ett
betydligt vidare perspektiv. Det gar alltsa inte att 16sa klimatanpassningen isolerat utan att
hantera andra problem samtidigt eftersom nyttjandet av fler eller andra ekosystemtjanster ar en
del av I6sningen till anpassning. | det har sammanhanget bor alltsd dven andra faktorer som
paverkar forutsattningarna for utveckling av ekosystemtjanster uppmarksammas, som till exempel
priset pa mat.

Slutsatsen efter en snav genomgang av klimatfaktorernas paverkan pa grédorna i lanet blir att
alla grédor som kan odlas i Jamtlands I1an kommer att gynnas av klimatférandringarna. Med ett
vidare perspektiv ar det mer osakert om foérutsattningarna verkligen kommer att bli sa
gynnsamma.

Foderproduktion gynnas

Grundférutsattningarna i lanet idag ar Andel areal for grédor pa
forhallandevis bast for vaxtfoljder med akermarken i Jamtlands lan i framtiden?
grovfoderproduktion. Eftersom vall &r den
gréda som bast kan tillgodogéra sig en
langre vaxtodlingssasong kommer den

. iy s . . ovriga grodor
aven fortsattningsvis ha bast

som potatis,
grundforutsattningar. Majligheten till mer bar,
odling av spannmal kan ocksa forbattras. vall och gronsaker,
En uppskattning av vilka grodor och gronfoder energi-
enligt vilka vaxtfoljder man kommer att grédor

odla i Jamtlands lan i ett forandrat klimat
finns i bilderna till héger.

Stor andel vall har flera fordelar eftersom Bild 13. Andel areal for grédor pa dkermarken i Jamtlands ldn i

det ger en stor andel bevuxen mark framtiden.

under vintern, vilket i sin tur motverkar

vaxtnaringslackage fran dkermarken. En Andelen av olika vaxtfoljder
kldverrik vall kan ocksa forse sig sjalv pa akermarken i framtiden?

med kvave genom kvavefixering, en
ekosystemtjanst av stor vikt vid minskad
tillgang pa fossil energi.

Vaxtfoljd
Oppet
Landskap

\

Vallen ar ocksa central for manga fler
ekosystemtjanster, till exempel for en

¥ _ Vaxtfoljd
god markstruktur. Dessutom ar det troligt

Gronsaker

Viaxtfolid

att skadegorare i vallen dven L potatis och
fortsattningsvis inte kommer att Vixtfslid
bekampas. Vallodlingen forutsatter dock Grovfods Energi-
idisslare, det vill sdga nétkreatur, far och produktion

getter, som foradlar vallen till livsmedel. ‘
Bild 13. Andelen av olika vixtfoljder pd dkermarken i Jamtlands ldn i

framtiden.

Goda forutsattningar for vall och spannmalsodling skapar dock goda grundférutsattningar for
mjolk- och kottproduktionen, aven i ett férandrat klimat.

De biologiska forutsattningarna ar goda redan idag och kommer aven fortsattningsvis att vara
goda for odling av energigrodor. Marknaden och darmed mdjligheten till IbGnsamhet i odlingen
kommer ha en storre paverkan pa odlingens omfattning an vad klimatfaktorerna har. Beroende av
andra faktorer an direkta klimatfaktorer kommer konkurrensen om odlingsmark sannolikt att 6ka
mellan livsmedels- och energiproduktion.
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Storre variationer en stor utmaning

En stor osakerhetsfaktor ar dock forvantade storre variationer mellan aren nar det galler framfér
allt temperatur och nederbérd. Redan idag &r arsmansvariationen stor. Annu stérre variationer
paverkar minst de vaxtféljder dar grovfoderproduktion ingar, eftersom den skoérdas i tillvaxt vid
flera tillfallen under aret, till skillnad fran till exempel spannmal som skérdas mogen vid ett tillfalle.

Med en annu storre variation blir planeringssituationen an mer problematisk fér saval jordbrukare
som forskningen. Lantbrukarnas erfarenhet blir svarare att nyttja och férsdksresultat blir svarare
att tolka d& grundférutsattningarna varierar an mer mellan &ren an idag. Troligtvis kommer
framtidens lantbrukare att stallas infér en ny situation dar gamla vedertagna erfarenheter och
kunskaper kommer att vara inaktuella.

Praktisk anpassning redan idag

Det lantbrukare kan gora redan idag for att anpassa sig till kommande klimatsituation ar att
underhalla draneringen och dimensionera for stérre nederbérdsmangder. Planerar man for att
bygga djurstallar bér ventilationen dimensioneras for nya forhallanden langre fram. Férsdk och
forskning bor inriktas pa grovfoderproduktion och spannmalsodling anpassade fér kommande
klimatscenarier aven i Norrlands inland.

Men viktigast av allt - inbromsning av klimatpaverkan

Ekosystemtjanster ar grunden for hallbar jordbruksproduktion. Risken finns att storre
klimatpaverkan kan gora att hela systemet med ekosystemtjanster kollapsar. Jordbruket sa val
som &vriga samhallet maste allts ta ett stort ansvar for att minska klimatpaverkan. En
anpassning till scenario A2 globalt ar kanske inte ens méjligt for en hallbar jordbruksproduktion i
lanet.
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Bilaga 1 Vall

Vall ar en flerarig groda som odlas pa akermark och som anvands for bete eller slatter. Vallarna
bestar av olika sammansattningar av gras (timotej, angssvingel, angsgroe) och klover (rodkléver,
vitkldver) beroende pa anvandningsomrade. Blandvallar med bade gras och kléver dominerar
starkt i Jamtlands lan. En vall kan anvandas som slattervall, som betesvall eller som en
kombination av dessa. Pa en slattervall skérdas vallen och ensileras eller torkas som h6 och
anvands som vinterfoder till djuren. P& en betesvall anvands vallen som sommarfoder i form av
bete for djuren. Kombinationer ar ocksa vanliga dar man till exempel later djuren beta efter att
man har tagit en skord.

Slatter- och betesvall i JAmtlands Ian utgér, tillsammans med grénfoder, drygt 90 % av
akerarealen.”® | vallarealen ingar bade aktivt odlad areal dar malet ar att fa till ett bra foder och
mer extensivt odlad areal, som brukas for att halla landskapet 6ppet. Delar av den extensivt
odlade vallen skordas inte arligen, utan putsas bara vid behov for att den inte ska véxa igen. Den
extensivt odlade vallen kan dock vara betydelsefull reservmark for lantbrukare med djur att ta till
som fodermark under ar med laga skoérdar.

Vallen skordas i tillvaxt, till skillnad fran till exempel spannmal som skdrdas i moget tillstand.
Detta gor att man kan skorda vallen flera ganger per sasong och idag férekommer allt fran att
bara putsas till 3 skdrdar per sdsong i l1anet. | princip kan ensilage skordas tidigare an hd och
mojliggor darfor fler skordetillfallen under sommaren. Ju tidigare man skdrdar desto hogre
naringsvarde far man. Den skordetid som ger hégst naringsvarde brukar vara bara nagra dagar.
D3 ar stabil vaderlek 6nskvard.

Eftersom vallen ska ligga under manga ar ar det viktigt att den haller. Vallen maste tala manga
Overfarter med maskiner, ofta tunga och det ar Iatt att vallen skadas. Detta galler i synnerhet om
draneringen inte fungerar som den ska. Vallen ar vattenkravande fér maximal tillvaxt. | Sverige ar
det dock sallan I6nsamt att bevattna vallen. Vallen anses vara en frisk gréda och kan ha en
sanerande effekt i vaxtfljden, till exempel en hammande effekt pa ettariga ogras och
uppbyggande av markstruktur. Ur miljdsynpunkt ar vallen mycket betydelsefull eftersom den ar
flerarig och héller kvar vaxtnaring under kansliga tider for vaxtnaringslackage. En produktiv
langliggande vall kan ocksa fungera som en sa kallad kolsdnka som kan lagra in koldioxid. Vall ar
ocksa en gréda som aldrig bekdmpas kemiskt, eftersom det varken ar Iénsamt eller tillatet nar
vallen anvands som foder till djur.

Grasen i vallen ar relativt vatten- och kvavekravande for att ge en god skérd. Gras kan bdorja
tillvaxa vid laga temperaturer och har sitt temperaturoptimum for tillvaxt vid cirka 17 grader.
Timotej ar det vanligaste slattergraset. En anledning ar att timotej gar i ax férhallandevis sent,
vilket gor att den bade ger stora skérdar och en bra naringssammanséttning. Angssvingel har en
bra atervaxtformaga och passar darfor fér ensilage och bete. Angsgroe &r ett typiskt betesgras
med underjordiska rétter som ger en tat matta som tal djurens tramp val.

Klover tillhdr baljvaxterna som tack vare kvavefixerande bakterier kan binda kvave fran luften.
Detta kvave kommer kldvern och indirekt dven graset till godo och ar en av anledningarna till att
man garna odlar blandvallar.

Blandvallar i jamforelse med rena grasvallar ger:

hogre vallskord vid samma kvavegodsling

en hogre proteinhalt och ett smakligare foder som ar mer lattnedbrytbart
en hogre foderkonsumtion som i sin tur ger mjolkavkastning/tillvaxt

fler dagar med optimal skérdetidpunkt

mindre eller inget behov av kvavegddsling

battre forfruktsvarde och battre jordstruktur

40 Jordbruksmarkens anvandning, SCB
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... men ar mer kravande nar det galler jordman, dranering eftersom kléver ar kanslig for is-,
vatten- och kdrskador, ar svarare att ensilera och svarare att skorda.

For mjolkkor bor en kldverandel mellan 30-50 % efterstravas. Slattervallen bor laggas om efter 3 -
4 ar for att kunna halla en hog rédkldverandel och for att minska ograsproblemen i vallen och
vara produktiv.*! For att kidverns kvavefixering ska fungera maste det vara en viss temperatur
optimal temperatur for kvavefixering och kléverns tillvaxt ar 22 grader.

Rodklover och vitkléver vaxer pa olika satt och kompletterar varandra. Rédklévern har en palrot
och dess rothals ar kanslig for trampskador, korskador med mera Den passar bast i slattervall
och ar anpassad for en till tva skoérdar per ar. Vitkldvern har istallet ett ytligt rotsystem med
stoloner, stamutldpare och paverkas inte negativt av tramp, men ar daremot torkkanslig. | norra
Sverige ar det endast rédkléver som ger en god avkastning i slattervall, men jamfért med
vitklévern sa ar rédklévern mindre uthallig och har svarare att klara vintrarna. Vitkléver anvands
for att 0ka kvavefixeringen och for att motverka ogras eftersom den ar mer héallbar. Vitklévern
anvands i bade slatter- och betesvallar, men passar sarskilt bra for bete.

Vallen drabbas av en del skadegdrare. Langvarigt snotacke ger angrepp av utvintringssvampar,
till exempel kldverréta och snémogel, som gor att vallen évervintrar sdmre. Angreppen blir
svarare om hosten ar regnig och snén kommer tidigt pa otjalad mark. Rotréta i kiéver ar en
svamp som infekterar vaxten da den skadats av till exempel uppfrysning, skérdemaskiner eller
betestramp och férsvagar plantorna.*

Klimatférandringens paverkan pa vall

Grés

Idag ar temperaturen begrénsande for grasets tillvaxt pa varen, ljus och vatten finns i allmanhet.
Vid varmare temperaturer under var och sommar tidigarelaggs tillvaxtstarten och tillvaxten okar,
det vill sdga storre skord. Samtidigt gar graset snabbare i ax, vilket ger ett lagre energiinnehall.
Varmare var gor kvavet mer tillgangligt, vilket gynnar bade tillvaxten och méjligheten att bilda
protein, men proteinhalten spads ut i takt med tillvaxten. Varmare temperaturer ger alltsa en
hogre skord, men risk for samre kvalitet. Detta kan motverkas genom att man tar tidigare skordar,
vilket kan gora att man pa sikt kan ta fler skérdar per sommar an idag.

Varmare temperaturer under host, vinter och var kan ocksa méjliggéra odling av andra grasarter
an idag, som moderna hybrider av till exempel engelskt rajgras. Om grasen klarar évervintringen
beror p4 manga faktorer. Temperaturen i férhallande till ljuset pa hosten paverkar i vilken grad de
hinner stalla om sig infér vintern, till exempel lagra in naring i rétterna, vilket ar avgérande for
overvintringen. Gras anses vara motstandskraftiga mot svampsjukdomar och insekter, men nar
sno ligger pa otjalad mark o6kar risken kraftigt for snomogel som tillhor grasets varsta
skadegorare. Isbranna som uppkommer nar sn6é smalter till is pa tjalad mark orsakar ocksa stora
skador. Det ar alltsa vaxlande temperaturer under vinter och var som kan ge storst skada.

Gras ar valdigt vattenkravande, men redan idag har vi i Jamtlands 1an god tillgang pa vatten i
marken pa varen pa grund av nederbdérden under vintern och vattenhallande jordarter. En 6kad
nederbdrd var och hdst i kombination med bristande drénering forsvarar kérning med maskiner
pa vallen. Under sommaren férvantas oférandrad nederboérd, men samtidigt ska det bli varmare,
vilket 6kar avdunstningen. Detta kan 6ka risken for att den vattenkravande vallen far for lite
vatten under sommaren.

Forutsatt att det inte kommer att regna mer an idag under sommaren sa kommer inte skérden att
forsvaras, annat an vid extremnederboérd. Eventuell skord pa hésten kommer dock att begransas
av Okad nederbord. Kvaliteten pa ensilage under lagring kan paverkas negativt av 6kade
temperaturer. Ensilaget, i synnerhet rundbalarna med manga sma enheter, kan paverkas da
risken for 6kade lagringsforluster stiger nar det blir varmare.

*1 Norrléndsk vixtodling 2005, SLU
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En samlad bedémning ar att grasens tillvaxt gynnas av redovisade klimatfaktorer, men att
naringsinnehallet i graset paverkas vilket kraver ett anpassat odlingssystem med till exempel fler
skordar och andra sorter. Mojligheten till fler skérdar tillsammans med andra sorter kan leda till
storre skordar totalt och darmed ett mindre arealbehov for vall. Troligt &r dock att stérre
variationer mellan aren och synergier av olika klimatfaktorer och andra miljéfaktorer paverkar mer
an de enskilda klimatfaktorerna.

Klover

Kléver gynnas av hdgre temperaturer pa varen och sommaren for att kvavefixeringen ska komma
igadng och for tillvaxten. Mer kvavefixering och storre tillvaxt av kldvern ger mer protein i
blandvallarna. Klévern kompenserar for grasets lagre proteininnehall. Erfarenheter fran sédra
Sverige visar att rodkldvern utvintrar snabbare an i norr, vilket troligen beror pa intensivare odling
med fler skdrdar per ar som mojliggors av hogre temperaturer. Rotrétan bidrar ocksa till snabbare
utvintring. Rédklover med sin djupa palrot ar extra kanslig for stdende vatten och kraver god
dranering. Vitklévern ar torkkanslig och gynnas av farre och kortare torrperioder. Om hogre
temperaturer gor att vitkldvern andrar vaxtsatt och blir hdgre, som den idag ar i sédra Sverige,
kommer vitkldver fa en storre betydelse i slattervallarna.

En samlad bedémning for kidver ar att rodklover gynnas av hogre temperatur, men kan utvintra
snabbare. Vitkldvern kan komma att fa en viktigare roll i slattervallarna.

En samlad bedémning av effekten av klimatfaktorerna for vall ar att vallar med bade gras och
kléver gynnas i forhallande till rena grasvallar. Daremot finns det risk att vallarna behéver fornyas
oftare. Ur resurssynpunkt ar det positivt med kléverrika vallar, bade av gédslings- och
utfodringsskal. Daremot ar det negativt ur resurssynpunkt om vallarna behdver férnyas oftare.
Sortféradlingen ar viktig for att ta fram hallbara sorter.
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Bilaga 2 Naturbetesmarker

Naturbetesmarker, det vill sdga beten som inte ligger pa aker, utgér 14 000 hektar, det vill sdga
25 % av jordbruksarealen i Jamtlands 14n.*? Det handlar om mark som har betats men aldrig har
pléjts och ar alltsa grasmarker som kraver betande djur. Sddana marker ar férhallandevis fattiga
pa vaxtnaring eftersom de bara gddslas naturligt nar djuren betar. Dessa marker ger vid ratt
skotsel, det vill sdga god betesplanering och viss rojning, ett utmarkt foder for djuren. De ar ocksa
rika pa biologisk mangfald och har ett stort natur- och kulturvarde. Naturbetesmarker ar ocksa
betydelsefulla kolsankor, i synnerhet marker med god tillvaxt.*®

For att en naturbetesmark ska producera bra och smakligt foder kravs en tat sammanhallen
grassval. Gras ar ljusalskande. Darfor ska igenvaxningsvegetation som slyskott, smagranar och
annan oonskad naringsgynnad vegetation rojas bort och marken i 6vrigt betas. Malet bér vara att
betesmarken ar sa avbetad att putsning inte ar nédvandig vid betessdsongens slut. Betas
naturbetesmarken med olika djurslag, blir betet val avbetat och problemen med indlvsparasiter
minskar.

Klimatférandringens paverkan pa naturbeten

En langre vegetationsperiod kommer gora att naturbetena far en langre tillvaxtperiod. Den storsta
skillnaden blir en tidigare tillvaxtstart pa varen, som i sin tur maojliggér att djuren slapps pa bete
tidigare. Okade nederbérdsmangder pa varen kan begransa méjligheten till ett tidigare
betesslapp. Ett tidigare betesslapp och en storre tillvaxt, i likhet med fér vallen, kommer
mojliggora for fler avbetningar pa samma skifte. Risken for parasitsmitta mellan djur som betat pa
samma skifte begransar denna majlighet. Darfér kommer det att krdvas an mer betesplanering
framoéver. Hogre temperaturer under sommaren kan ocksa goéra att icke 6nskvarda arter, som
granskott och sly gynnas. Detta gor att betestrycket kan behdva intensifieras och/eller att mer
arbete kravs for att roja i betesmarkerna.

Enligt studier kommer klimatférandringen att paverka artsammansattningen i naturbetesmarkerna
men det &r svart att sdga hur det sker da flera faktorer paverkar och samverkar. Okade
temperaturer kommer gora att arter som idag finns sdderut skulle kunna fa ett storre
utbredningsomrade norrut, till exempel en del hotade vaxt och djurarter, som grodor som trivs i
naturbetesmarker. Andra arter som behoéver lagre temperaturer kommer daremot att minska sitt
utbredningsomrade.*

En samlad bedémning av effekten av klimatfaktorerna for naturbeten ar att klimatférandringen
gynnar naturbeten, forutsatt att det finns betande djur. Daremot kan artsammanséattningen
andras.

42 Jordbruksmarkens anvandning, SCB
Inlagring av kol i betesmark, Jordbruksverket
Klimatférandringars effekt pa den biologiska méangfalden i odlingslandskapets grasmarker, Jordbruksverket
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Bilaga 3 Gronfoder

Nast efter vall ar gronfoder den vanligaste grodan i Jamtlands 1an. Gronfoder ar egentligen inte
en groda utan ett samlingsnamn for ettariga grodor som skérdas och ensileras. Oftast bestar den
av en blandning av spannmal (havre, varvete, korn) och baljvaxter (art, akerbdna, vicker), eller
bara spannmal, som skérdas innan tréskmognad och ensileras. Hit raknas aven icke
vinterhardiga gras, till exempel westerwoldiskt rajgras, som skdrdas och ensileras. Gronfoder
odlas framfor allt for att ge vallen en battre start, och i mindre utstrackning fér det foder den ger.
Man sar alltsd gronfoder och vall p& samma skifte, i férsta halvan av juni. Gronfodret skérdas i
omoget tillstdnd i augusti, sa att vallen inte skuggas for lange. Vallen har da etablerat sig under
gronfodret, som har utgjort ett skydd mot ogras och torka. Vallinsaddden ar viktigare an sjalva
gronfodret och vallinsadden ar kanslig for kérskador och beroende av goda férutsattningar.
Mojligheten att skérda spannmal som inte hinner ga till mogen skérd som grénfoder anvands ofta
for att skapa mer flexibilitet i spannmalsodlingen.

Klimatforandringens paverkan pa gronfoder

Eftersom gréonfoder ar ettarig och skdrdas i omoget tillstdnd paverkar inte klimatfaktorerna den sa
mycket. Gronfoder ar ocksa en flexibel gréda. Mojligheten att skérda spannmal eller trindsad som
inte hinner ga till mogen skérd som gronfoder kommer att vara vardefullt aven i ett forandrat
klimat vissa ar. De baljvaxter som kan inga i gronfoder gynnas, precis som klover, av hogre
temperaturer pa varen.

En samlad bedémning ar att om andra ettariga skyddsgrédor som odlas till mogen skérd,
spannmal, gynnas av klimatfaktorerna kan den planerade grénfoderodlingen komma att minska.
Okade variationer mellan aren kommer dock géra att grédor som planerades att odlas till mogen
skord kommer att skérdas som gronfoder ibland.
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Bilaga 4 Spannmal

| Jamtlands lan odlas drygt 2000 hektar spannmal. Det gar inte att skilja ut den spannmal som
odlas till mogen skord ur statistiken, som alltsd aven rymmer spannmal som skdrdas som
gronfoder.

Spannmalsodling till mogen skord begransas i Jamtlands lan av om spannmalen hinner mogna
eller ej. Mest avgorande for spannmalens mognad ar antalet soltimmar under juli och augusti. Att
vegetationsperioden ar sa kort i Jamtlands lan gor att endast tidigt mognande sorter kan odlas,
vilka generellt avkastar mindre. Jamtlands Ian har alltsa en konkurrensnackdel gentemot
spannmalsodling i sédra Sverige, men att slippa transporterna ar ett incitament for odling i lanet.
Pa senare ar har halmpriserna skjutit i hjden, vilket ocksa blivit ett motiv fér spannmalsodling i
Jamtlands lan.

Varsad, i synnerhet i norra Sverige, har inte tillrackligt stor bladyta for att effektivt kunna ta tillvara
de goda ljusforutsattningar forsommaren ger for fotosyntes. Dar har héstsad en fordel om den
klarar évervintringen, men erfarenheten hittills ar att den inte gor det.*®> Darfor odlas néstan
uteslutande varsad i Jamtlands lan.

Tiden fran sadd till skérd av varsad ar normalt cirka 120 dagar i As. Sadd av varsad bér ske s&
tidigt som majligt i maj, sa snart jorden reder sig, for att spannmalen skall hinna bli tréskmogen.
Ett gammalt talesatt vitthar om detta, "En dag pa varen &r som en vecka pa hésten”. Men ett
annat talesatt i Jamtland sager “det férsta du sar blir séllan det bésta”, vilket ar kopplat till
groddbranna, en svampsjukdom som kan uppstd om man sar i for kall jord, som ger upphov till en
dalig uppkomst.*® Hostsad bor i Jamtlands lan sas kring manadsskiftet augusti/september och
skordas ungefar samma tid ett ar senare.

Spannmalen tréskas normalt under september, da det ar 6nskvart med bra troskvader, det vill
saga lag luftfuktighet och varmt och blasigt. Antalet skdrdedagar begrénsas av att det ofta
kommer in lagtryck fran kusten. | alvdalarna ar det oftare dimma under skordeperioden.
Spannmalen torkas ner och lagras med 14 % vattenhalt, eller syras eller lagras lufttatt vid hogre
vattenhalter. Halmen skérdas, torkas och lagras och halmskérden ar pa samma satt som
vallskdrden beroende av bra skordevader.

Spannmal konkurrerar samre med ogras an vad vall och gronfoder gor och ar relativt kanslig for
skadegodrare som svampsjukdomar och insekter.

Véarsad — sas pa varen

Varkorn ar det spannmalsslag som odlas till mogen skérd i stérst omfattning i Jamtlands lan
idag. Odlingen omfattar ca 2000 hektar.*’ 6-radskorn mognar tidigast, men 2-radskorn avkastar
mer och har battre karnsammansattning. Varkorn anvands till djurfoder och kraver lattillgangligt
kvave pa varen och god dranering. Groddbranna gor férmodligen storst ekonomisk skada.
Konventionella sprutférsok i Jamtlands lan har visat att bekdmpning av bladsvampar i
spannmalen inte ar Idnsam. Dock férekommer bladsvamparna kornets bladflacksjuka och
skoldflacksjuka. Skadeinsekter har en liten ekonomisk betydelse fér spannmalsodlingen i
Jamtlands Ian. Enstaka ar forekommer minerarfluga och andra ar havrebladlus som kan ge
upphov till rédsotvirus. Dvargskottssjuka, som sprids genom den vingade dvargstriten, har
forekommit i Norrland pa senare ar, fast inte i lanet.** Spannmal i sig ar konkurrenssvag och kan
darfor invaderas av ettariga ogras. Vid flerarig odling av spannmal kan ettariga ogras leda till
stora problem.*®

45 Sortprovning av hostsad i norra Sverige, Norgren, M och Ericson L

Forutsattningar for ekologisk spannmalsodling i JAamtland och Nord- och Ser-Trendelag, Lansstyrelsen
" SCB JO 16 1002

Norrlandsk véxtodling
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Havre odlas i Jamtlands Ian pa 100-300 hektar* till djurfoder. De tidigaste havresorterna mognar
ungefar samtidigt som det tidigaste 2-radskornet och avkastar nagot mer an 2-radskorn. Havre ar
effektiv pa att ta upp kvave och ar mer kanslig for torka an korn. Den skadas forhallandevis lite av
svampsjukdomar, men havrebladlus och det rédsotsvirus dem sprider kan ha ekonomiskt
betydelse.*® *°

Varvete provodlas pa nagra hektar i lanet i forsok att anvanda som brédsad, men kan aven
anvandas som foder. Varvete mognar senare an korn och havre och har ett stort kvdvebehov. Ju
soligare vader och torrare skordebetingelser, desto béttre livsmedelsegenskaper far den. *®

Vardinkel/spelt har inte natt mogen skérd da den mycket sporadiskt har provodlats i lanet.
Dinkel och spelt ar ett gammalt sadesslag som ar intressant for odling till brédsad. Den har ett
mycket litet naringsbehov och ska enligt litteraturen mogna ungefar samtidigt som tidigt varvete.*

Varrag ar ovanlig, men nagra sorter finns. | princip oprévat i lanet.

Héstsad — sas pa hosten

Hostvete har de sista fyra aren odlats pa kring 10 hektar i lanet. Anvands for foder och livsmedel.
Idag begransas odling norr om Dalalven av risken for utvintring och for manga sorter en alltfor
kort vegetationsperiod. 1| forsok i norra Sverige 1994-1999 klarade hostvete overvmtrmgen
samre an rag och ragvete, men den mognade ungefar samtidigt som tvaradskorn.® 2 Hostvete ar
en kravande groda avseende vaxtféljd, jordman och godsling. Den odlas garna efter kldverrik
vall, men da finns risk for kvavelackage eftersom hostvete tar upp lite kvave pa hosten. Snomaogel
orsakar utvintring, sarskilt vid minst tva manaders snotacke och allra mest om snén faller pa
otjalad mark. Bladsvampar som t|II exempel brunflacksjuka och svartpricksjuka skadar den,

liksom bladléss och vetemyggor.

Hostrag har enstaka ar odlats pa nagra hektar i lanet och ar den hostsad som gett hogst
avkastning, klarat 6vervintringen bast och mognat tidigast i forsok.>' Rag tal torka och lagt pH, ar
mindre kravande pa naring och odlingsplats an héstvete, men kanslig for sen nattfrost som kan
O6delagga blomningen. Snédmdgel orsakar utvintring, men bladsvampar orsakar sallan allvarlig
skada. Odlas for bakning, alternativt skordas i omoget tillstand och ensileras.*?

Ragvete har enstaka ar odlats pa nagon hektar i Ianet. Den ar lika vinterhardig som rag, men mer
hégavkastande och har ett bra fodervarde.®' Ragvete anvands endast till foder. Drabbas av
samma sjukdomar som hostvete och hdstrag.

Hostdinkel/spelt har troligen inte provodlats i Ianet. Har en battre vinterhardighet och behdver
betydligt mindre kvave och stérre motstandskraft mot sjukdomar an vanligt hostvete men ar
kanslig for dalig dranering. Anvands som brédsad, men maste skalas forst.>

Klimatforandringens paverkan pa spannmal

Redan idag ar antalet soltimmar under vaxtodlingssasongen, tillsammans med temperaturen, de
mest begransande klimatologiska faktorerna fér mognaden av spannmal, men aven
vegetationsperiodens langd har betydelse. Den 6kade temperaturen under vaxtodlingssasongen
kommer tillsammans med en langre vegetationsperiod kompensera for det minskande antalet
soltimmar och ge totalt sett battre forutsattningar for spannmalsodling. Méjligheten att odla sorter
med langre tillvaxttid, som ocksa avkastar mer, okar. Stora variationer mellan &ren av dessa
klimatfaktorer kommer dock att paverka odlingsresultatet enskilda ar.

49 Odlingsbeskrivningar Spannmal 2004, Jordbruksverket
Norrlandsk vaxtodling 2005, SLU

>t Vaxtproduktion i Jordbruket, Fogelfors m.fl.
Sortprovning av héstsad i norra Sverige, Norgren, M och Ericson L
Odlingsbeskrivningar Spannmal 2004, Jordbruksverket
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Hogre temperaturer under vintern 6kar sannolikheten for att hostsaden ska klara 6vervintringen,
men klimatférandringen 6kar samtidigt risken for isbrdnna som motverkar detta. Ett inférande av
hdstsadsodling skulle paverka vaxtfoljdens ograsfoérebyggande férmaga kraftigt. Vid odling av
hdstsad kan man fa problem andra grasogras an kvickrot som idag inte forekommer i vara
odlingar.

Att temperaturen har stor betydelse fér spannmalens mognadstid illustreras av de gynnsamma
spannmalsaren 2002 och 2003. Medeltemperaturen i As i juli 2002 var 4,3 ° C varmare &n
normalt, medan det under 2003 var 5,6° C varmare an normalt i augusti. Dessa ar mognade
spannmalen nastan tre veckor tidigare an normalt. Temperaturen i jorden vid sadd har stor
betydelse fér spannmalens motstandskraft mot groddbranna, Fusarium spp. Vid sadd i mark som
ar dver 5° C varm ar risken for groddbranna betydligt mindre an vid sadd i jord som ar 3° C. En
varm dag pa varen kan jordtemperaturen stiga 1-2° C/dag.

Hog vattenhalt i den skérdade spannmalen kan bero pa att man valt en sort som inte hinner
mogna, en sen sadd eller att sommaren eller bérjan pa hdsten varit mulen, kall och regnig. Den
hoga vattenhalten minskar Ionsamheten for att torka ner spannmalen och andra lagringssatt kan
vara mer intressanta, som att till exempel syra spannmalen.

Mer nederbérd pa hdsten kan ge besvarligare férhallanden for tréskning. Detta kan vara
begransande for odling av nya grédor till mogen skérd med langre tillvaxttid.

En samlad beddmning ar att méjligheterna till mer spannmalsodling kommer att 6ka. Daremot
kan mer nederboérd pa hosten forsvara skorden och stérre variation mellan aren kommer att
begransa odlingsférutsattningarna fér nya mer hdgavkastande spannmalssorter.
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Bilaga 5 Trindsad

Trindsad ar ett samlingsnamn for baljvaxter (art, akerbdna, vicker och lupin) som odlas till mogen
skord. Dessa arter odlas framfér allt som gréonfoder i Jamtlands lan. Odling av art till mogen skord
forekommer pa nagra hektar i Jamtlands 1an enstaka ar, ofta i samodling med strasad. Ovriga
trindsadeslag har aldrig odlats till mogen skord i lanet. Trindsad odlas framfér allt som
proteinfodermedel till ndtkreatur, men flera passar aven som livsmedel. Baljvaxter (se vall) kan
forse sig sjalva med kvave.

Art ar den trindsad som har kortas tid fran sadd till fullmognad, i Mellansverige cirka 120 dagar.
Fuktig vaderlek ger en utdragen mognad. Art bér inte odlas oftare &n max vart 6:e ar pa samma
plats. Den ar kanslig for svampen artrotréta och beroende av god markstruktur. Nederbdrdsrika
ar skadas den ofta. Vid alltfér grund sadd ater faglar ofta upp utsadet.

Akerbéna, vicker och lupin tar betydligt Iangre tid pa sig att na tréskmognad, sarskilt bléta ar.
Akerbdna ar kanslig for nagra artspecifika bladflacksvampar. Vicker har f& skadegérare. Lupin ar
svaretablerad och konkurrerar mycket daligt med ogras.>*

Klimatforandringens paverkan pa trindsad

Satidpunkten for trindsad begransas idag av temperaturen i marken. Med en tidigare sadd blir
odlingsperioden langre och detta tillsammans med hdgre temperatur under sommaren 6kar
forutsattningarna for mogen skord av art. Dock ar art valdigt kanslig for staende vatten, varfér god
dranering ar sarskilt viktig. Man kan ocksa férvanta sig stora skador pa art vid extrem nederbdérd.
Skorden kan forsvaras pa samma satt som foér spannmal vid blotare hostar.

En samlad bedémning ar att férutsattningarna for odling av art till mogen skérd kommer att 6ka,
men det ar sannolikt att odlingsarealerna inte kommer att 6ka sa mycket, pa grund av att
forutsattningarna for spannmalsodling samtidigt okar.

54 Odlingsbeskrivningar Spannmal 2004, Jordbruksverket
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Bilaga 6 Oljevaxter

Ingen odling av oljevaxter till mogen skord forekommer i Jamtlands lan. Daremot odlas raps
ibland i renbestand eller i blandning som gronfoder, eller betas. Vid odling av oljevaxter ar
vaxtféljden mycket viktig for att undvika manga vaxtsjukdomar. Motivet for odling av raps och rybs
ar framst att anvandas som livsmedel, men biprodukterna blir vardefullt djurfoder.

Varraps och varrybs:

Varrybsen har en betydligt kortare vegetationsperiod (107 dagar) an varrapsen.®® Varrybs har pa
senare ar odlats pa nagra hektar i Norrbottens Ian och Vasterbottens lan. Rapsbaggar ar
betydande skadegoérare s6derut, men i norra Sverige har kalmalen gjort stérre skada hittills.

Hostraps och hostrybs:

Pa 80-talet odlades hdstraps och hostrybs i Norrbotten och gav skord tva ar av fem, pa grund av
utvintringsproblem. | Mellansverige sas hostformerna redan i borjan av augusti och de ar effektiva
pa att ta upp kvave redan pa hosten.>

Klimatforandringens paverkan pa oljevaxter

Ett varmare klimat 6kar mojligheterna for odling till mogen skérd av framfor allt varrybs. Dock
finns det risk att 6kade temperaturer under var och sommar 6kar skadegorartrycket, som
rapsbaggar och klumprotsjuka.

En samlad bedémning ar att férutsattningarna for odling av varrybs till mogen skérd kommer att
Oka, men det ar sannolikt att odlingsarealerna inte kommer att 6ka sa mycket, pa grund av att
forutsattningarna for spannmalsodling samtidigt okar.

% Odlingsbeskrivningar Spannmal 2004, Jordbruksverket
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Bilaga 7 Energigrodor

Idag pratas det en del om odling av energigrédor i lanet, men odlingen ar mycket blygsam. 2010
odlades mindre an 10 hektar hampa och ungefar lika mycket rérflen. Tidigare ar har man férsokt
odla salix, men den odlingen har lagts ner. Ldnsamheten for energigrédor i 1anet anses i dag for
dalig.®® For att fa Idnsamhet pa odlingen maste man ha avsattning for grédan och effektiv
infrastruktur for detta och sadana kedjor finns inte idag i lanet.

Rorflen ar ett flerarigt gras, som behdver pldjas vart 10:e ar. Rorflen kan skérdas med samma
maskinpark som vall, vilket ar en férdel. Salix ar ett trad som véaxer i buskform och ar flerarig.
Samma odling skordas alltsa flera gadnger. Hampa daremot ar en ettarig gréda och odling av
denna forutsatter pléjning varje &r. Hampan odlas anda ar efter ar pa samma plats, eftersom det
ar en forhallandevis frisk groda. Saval salix som hampa kraver specialmaskiner for odling.

Rorflensodling paminner om en hég férvuxen vall i utseende. Hampaodling kan bli cirka tva meter
hog vid goda foérutsattningar, men inte lika h6gvaxande som salixodling som kan bli fyra meter
hog.

Klimatforandringens paverkan pa energigrodor

Ett varmare klimat gynnar tillvaxten av flera av energigrédorna, men de gynnas pa olika satt.
Eventuellt kan andra energigrodor an idag bli méjliga att odla i Jamtlands Ian vid ett varmare
klimat.

Den samlade bedémningen ar att férutsattningarna for odling av energigrédor kommer att 6ka.
Daremot ar det sannolikt att marknaden och darmed majligheten till Ibnsamhet i odlingen kommer
ha en storre paverkan pa odlingens omfattning &n vad klimatfaktorerna har.

% Andreas Hagglund, LRF Jamtland
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Bilaga 8 Potatis

Mindre @n 200 hektar potatis odlas i Jamtlands 14n,°” men de naturliga férutsattningarna for
potatisodling i norra Sverige ar goda. Ljusklimatet gor att potatisens vaxtperiod ar cirka 40 dagar
kortare i 6vre Norrland an i sédra Gétaland, det vill sdga drygt 100 dagar.®® Risken for bladmégel
och brunréta ar liten och insektsburna skadegdrare ar mindre an i sédra Sverige. Potatis ar
frostkanslig och bor bade sattas och skérdas i varm jord, minst 8°C. Forgroning av potatis ger
den en snabbare start, vilket gynnar tillvaxten och minskar risken fér skadegoérare. Ratt
sammansatt gédsling ar avgorande for en god kvalitet pa potatisen, som framst anvands som
livsmedel. Bevattning ar ofta I6nsam, sarskilt till farskpotatis. Potatis kraver god dranering och har
manga skadegorare. Storst forluster orsakar potatisbladmdgel och brunréta, som man brukar
bekampa kemiskt i konventionell odling.>®

Klimatforandringens paverkan pa potatis

Varmare var och tidigare sista varfrost gor att den frostkansliga potatisen kan sattas tidigare,
vilket tillsammans med hégre temperaturer under sommaren skapar forutsattningar for 6kade
skordar, forutsatt att grodan ar frisk. Den 6kande temperaturen under sommaren 6kar aven risken
for skadegorare som potatisbladmogel och insektsburna sjukdomar. Darfor ar ett 6kat behov av
bekampning att vanta. Hoégre temperaturer pa hdsten ar positivt eftersom det inte bor vara alltfor
kallt vid skord av potatis av kvalitetsskal.

En samlad bedémning ar att férutsattningarna for storre potatisskordar blir battre, men med stor
risk for att 6kad bekampning blir nédvandig. Férmodligen har marknaden och darmed méjligheten
till Ibnsamhet i odlingen storre paverkan pa odlingens omfattning an vad klimatfaktorerna har.

7 Jordbruksmarkens anvandning, SCB
%8 Odlingsbeskrivningar Matpotatis, Jordbruksverket
Norrlandsk vaxtodling 2005, SLU
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Bilaga 9 Gronsaker

Gronsaksodling sker pa drygt 10 hektar i Jamtlands Ian fordelat pa ett fatal foretag.®
Produktionen pa dessa arealer motsvarar bara en brakdel av konsumtionen i omradet, trots att
klimatet i norra Sverige gynnar hog kvalitet, god smak och ger relativt goda skérdar.

Frilandskulturer

Lanets frilandsodling sker pa cirka 10 hektar.*® Tradgardsodling pa friland kraver generellt sett de
basta jordarna (latta, valdranerade, mullrika och varma), samt tillgang till bevattning. Problem
med skadegoérare ar relativt stort bland gronsaker och har som regel ett ekonomiskt incitament fér
att bekdmpas. En vanlig atgard for att forbattra klimatet under varen och férhindra skadeangrepp
ar att tacka odlingarna med fibervav. En bra vaxtfoljd ar viktig for alla gronsaker. Ofta avgér den
lokala marknaden vilka typer av gronsaker som odlas. Behovet av specialmaskiner for
gronsaksodling gor att variationen inte ar sa stor av grédor inom en gronsaksodling.

Kalvaxter omfattar manga olika sorters kal dar de vanligaste i lanet ar broccoli, vitkal, kalrétter
och blomkal. Kélvaxter har ett stort behov av naring, framforallt kvave. Kalvaxter ar relativt
kansliga for skadegdrare men skadorna blir olika beroende pa vilken del av vaxten som skérdas
(roten, blomman eller bladen). Generellt sett missgynnas kal av hogre temperaturer samtidigt
som urvalet av sorter Okar. Kal ar frosttalig. Variationer mellan olika typer av kal och olika sorter
inom typen ar stor

Morotter har lang vaxtperiod och tar lang tid pa sig att gro. Darfér ar ograsproblem dominerande
i odlingen. Storre delen av produktionen lagras for en langre tids konsumtion. De vanligaste
problemen med skadegodrare uppstar i lagringen. | Ianets odling ar morétter den storsta kulturen.

Lok Lok behdver 1dng dag (mer an 11-13 timmar) for att satta 16k. Ju stérre plantor man har desto
lattare bildas I6kar. Odling i vart Ian sker nastan uteslutande med sattlok, medan man i sédra
Sverige sar 16k direkt pa friland. Skordad 16k ats farsk eller torkas och lagras. Basta
forutsattningarna for 16kodling ar lang och varm vaxtsasong utan varmebdljor och en varm och
torr host.

Bladgronsaker Bland bladgronsaker finns manga olika typer av sallad. Gemensamt ar att de har
kort odlingstid och kan odlas i lag temperatur. Bladgronsaker konsumeras farsk och kan inte
lagras. Darfor planeras odlingen efter konsumtion och férsaljningskanaler. Flera sadder per ar
kan ske dven i vart 14n av vissa sorter.®’

Védxthuskulturer

Gurka och tomat ar de vanligaste gronsakskulturerna i vaxthusodling i lanet och odlas pa 5 200
kvadratmeter av ett fatal foretag. | vaxthusodling avgransas det yttre klimatet med
glas/plastvaggar och mdjligheten att styra klimatet ar stort. Klimatfaktorer paverkar kulturernas
utvecklingsfaser olika 6ver tiden. Beroende pa kulturens ekonomi varierar det ekonomiska
incitamentet att tillfra gynnsamma klimatfaktorer som varme, fuktighet, koldioxid eller ljus.®? De
ar i huvudsak fornyelsebar energi som varmer upp vara vaxthus dar det odlas gronsaker.®®

Klimatforandringens paverkan pa gronsaker

De flesta frilandskulturer skulle kunna ge storre skdrdar vid ett varmare klimat, sarskilt genom att i
storre utstrackning kunna ta tillvara ljuset under var och férsommar. Gronsaker ar relativt utsatta
for skadegorare vilket gor gronsaksodlingen extra sarbar vid ett varmare klimat med ett forvantat
Okat tryck av skadegorare. Viss risk finns ocksa for att smaken och naringsinnehallet pa en del
gronsaker kommer att férandras som en féljd av 6kade temperaturer.

€0 Tradgardsinventeringen 2008, SCB
Gronsaksdrykning pé friland, Balvoll G

62 Groénsaksodling, Bjelland O

&3 Tradgardsinventeringen 2008, SCB
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En samlad beddémning ar att férutsattningarna for stoérre gronsaksskordar blir battre och
mdjligheten dkar for stérre variation av kulturer. Daremot dkar risken for behov av 6kad
bekdmpning. Férmodligen har marknaden och darmed majligheten till Ibnsamhet i odlingen storre
paverkan pa odlingens omfattning an vad klimatfaktorerna har.



42

Bilaga 10 Bar

Alla barsorter kraver pollinerare for att bar ska utvecklas ur blommorna. Kyligare vader under
pollineringstiden kan paverka att pollinerare (bin, humlor, insekter med mera) ar mindre aktiva
och pa det sattet paverkas skérden av lagre temperatur under blomning. | vart 1an odlade vi 2008
barvaxter pa drygt 50 hektar.®

Svarta vinbar ar en flerarig, vedartad buskvaxt. Busken vaxer i 5 - 6 ar innan den blommar.
Darefter kan den ge skord i manga ar framéver. Svarta vinbar ar kortdagsvaxt och anlagger sina
blomknoppar pa hdsten. Férhallandena pa hosten innan skérdearet ar darfor viktigt for skérdens
storlek. Blomning sker pa senvar, tidig sommar da frost inte ar sa vanlig. Svarta vinbar ar ett vilt
barslag i norra Sverige. Manga av de sorter som idag anvands i odlingar ar vilda sorter som
testats och valts ut och darefter uppforékats. Dessa sorter som har norrlandska ursprung visar sig
inte fungera lika bra sdderut i Sverige. Vaxtforadling har ocksa tagit fram sorter mer anpassade
till sydligare forutsattningar. | lanet odlas bade de féradlade sorterna och de norrlandska "vilda”
sorterna. Lanet har en odling pa knappt 40 hektar svarta vinbar fordelat pa ett 10-tal foretag.®®

Jordgubbar ar i de flesta fall kortdagsvaxter. De anlagger blomknoppar pa hdsten nar ljuset ar
tillrackligt kort dver dagen. Hogre temperatur under hdsten paverkar knoppbildningen positivt.
Under blomning pa varen ar jordgubbar kanslig for frost. Det ar ocksa skadegorare som gar pa
knoppar och blommor som goér stérst skada i jordgubbsodlingen. Jordgubbar ar flerariga vaxter.
Kritiska tider for jordgubbsodlingars hallbarhet dver tiden ar évervintring. Stranga vintrar och lite
sno fryser ofta bort odlingar, eller satter ner deras vaxtkraft sa att de lattare drabbas av
skadegorare. Jordgubbar odlas numer endast pa 15 hektar av ett 10-tal jordgubbsodlare. Det har
skett en stor forandring under de senaste 25 aren. | mitten av 1980-talet var odlingen drygt 80
hektar och omkring 30 jordgubbsodlare. Jordgubbarna saldes vid den tiden nastan uteslutande till
Stockholmsmarknaden som "Jamtgubbar”, som den enda jordgubbe i Europa som var mogen i
augusti. Idag har odlingsteknik och sortutveckling, liksom billiga transporter och global handel,
gjort att vi kan ata farska jordgubbar aret om och den jamtlandska jordgubben har inte langre den
sarstallning den hade under 70 och 80-talet.

Havtorn ar en flerarig vedartad buske som efter manga ars tillvaxt kan ge skérd under manga ar.
| stérre odlingar skérdas hela grenar som fryses och troskas i fryst tillstand. For fruktsattning
kravs bade en hon- och en hanplanta. Den &r ljuskravande och kan inte konkurrera nar den blir
beskuggad. | naturligt tillstdnd vaxer den féretradesvis i kustomraden dar manga andra vaxter
trangts undan av salt havsvatten.® | vart 1an odlas havtorn pa mycket sma arealer av ett fatal
odlare.

Klimatforandringens paverkan pa bar

Tack vare ett varmare vader ar chanserna for en god dvervintring av de flerariga barvaxterna
sannolik, férutsatt ett sammanhangande och tillrackligt tjockt snétacke. Varmare vader under
sommaren 6kar chanserna till en god pollinering av blommorna eftersom varmare vader generellt
gynnar insekter. Aven skadegérare gynnas tyvarr ocksa av hégre temperaturer vilket 6kar
anvandningen av kemiska bekdmpningsmedel. Det goda ljusklimatet kommer aven
fortsattningsvis att ge goda smaker och hdgt naringsinnehall. Skérdetiden kan férmodligen infalla
tidigare, vilket har betydelse for prisbilden i alla fall for jordgubbar. Det kommer ocksa att
innebara intensivare odling, kortare omloppstider pa kulturen. Det leder till fler méjligheter for
mekanisk eller kemisk totalbekdmpning mellan kulturomgangarna.

De svartvinbarssorter som idag ar vanliga i vart 1an, det vill sdga norrbottniska lokalsorter eller
foradlingar av dessa, kommer att missgynnas av ett varmare klimat. Mer sydlandska sorter kan
behdva planteras framoéver for att odlingarna ska vara konkurrenskraftiga.

64 Tradgardsinventeringen 2008, SCB
Bardyrkning, Ness A
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En samlad bedémning ar att férutsattningarna for barodling blir battre. Daremot 6kar risken for
behov av 6kad bekampning. Férmodligen har marknaden och darmed mdjligheten till Ibnsamhet i
odlingen storre paverkan pa odlingens omfattning an vad klimatfaktorerna har.
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Bilaga 11 Sammanfattning av klimatfaktorers
paverkan pa enskilda grodor i Jamtlands lan

Detta ar en sammanfattande schematisk tabell av de effekter som man kan férvanta sig att
enskilda klimatfaktorer ger pa avkastningen, groda for groda. Avslutningsvis vags de olika
effekterna samman, dar effekten av olika klimatfaktorer vager olika tungt, vilket tyvarr inte framgar
av tabellen. Fdljaktligen far tabellen ses som en bild av i vilken riktning effekterna kan férvantas

ga och att grédorna férvantas reagera olika.

+ Overvagande positiva effekter

- Overvagande negativa effekter

+/- Bade tydliga positiva och negativa effekter
? Oklart hur effekten blir

0 Ingen storre paverkan

Grovfoder

Effekter av klimatférandringar

4
O
Okad CO? +
Storre variation mellan aren -
Varmare var +
Varmare sommar +/-
Varmare host ?
Varmare vinter -
Langre vegetationsperiod +
Tidigare sista varfrost +
Langre varmebdljor -
Okad nederbord var -
Of6randrad nederbérd sommar o/- 0/-
Okad nederbérd host - -
Okad nederbdérd vinter +- +-
Mer extrem nederbord -
Kortare tid med snotacke o/+ -
Tunnare snotacke +- -
Farre och kortare torrperioder + +/0
Farre soltimmar -
Tidigare islossning 0
Tidigare och mindre varflod + +
Samlad bedémning, +

MEN st6rre variation mellan aren

kan gora situationen negativ for

alla grédor tillsammans eller - -
enskilt.

Till mogen skord
5 o
o cC -—
€ 5 e 2z .
:0 — > 2] O
= o0 ®© :0 =
] > I I <
+ + + + +
0 + + +/-  +
+ + + + +
0 o/+ 0/+ + 0/+
0 - - ? -
0 + + + +
0 + + + +
0 - - - -
0/~ 0/~ 0/ 0/ 0
0 0/~ 0/~ 0/~ O0f-
0 0 0 +- 0
0 0 0 +? 0
0 + + - +
+ + + + +
0 + + 0 +
0 + + + +
+/-  + + + +/0

* Potatis

++0' 0! o

-+

+/-

* Gronsaker friland
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Bilaga 12 Djur

Mjolkdjur

Antalet mjolkkor i lanet ar 8 250 stycken.

Vi kan rakna med att varje mjolkko i genomsnitt per ar &ter cirka 4 500 kilo torrsubstans®
grovfoder, 1 700 kilo spannmal, 700 kilo proteinkoncentrat och 20 kilo mineraler.

En mjolkko som producerar mycket mjoélk behdéver tillgang till vatten av bra kvalitet, i stor méngd,
cirka 100 liter per dag. En ko som inte mjolkar klarar sig med cirka 40 liter vatten per dag

Antalet getter ar cirka 900 stycken.
Vi kan rakna med att varje get i genomsnitt per ar ater 500 kilo torrsubstans grovfoder, 200 kilo
spannmal, 40 kilo proteinkoncentrat och 3 kilo mineraler.

Kottdjur

Antalet dikor ar cirka 3 900 stycken.

Antalet ungnét i lanet (inkl kalvar och rekryteringsdjur for mjélkproduktionen) ar 1 800 stycken
En diko (med kalv upp till 6 manader) ater i genomsnitt per ar cirka 4 500 kilo torrsubstans
grovfoder, 50 kilo spannmal och 40 kilo mineraler.

En ungtjur mjolkras (slakt 18 manader) ater 2 600 kilo torrsubstans grovfoder, 1 100 kilo
spannmal, 50 kilo proteinkoncentrat och 4 kilo mineraler.

En ungtjur kéttras (frdn och med sex manaders alder till slakt 14 manader) ater 1 900 kilo
torrsubstans grovfoder, 800 kilo spannmal, 20 kilo proteinkoncentrat och 5 kilo mineraler.

En stut mj6lkras (slakt 23 manader) ater 3900 kilo torrsubstans grovfoder, 250 kilo spannmal, 30
kilo proteinkoncentrat och 4 kilo mineraler.

Antalet tackor och baggar ar 4 250 stycken.
En tacka (med tva lamm) ater i genomsnitt per ar 800 kilo torrsubstans grovfoder, 40 kilo
spannmal, 5 kilo proteinkoncentrat och 3 kilo mineraler.®’

Det finns ett 50-tal suggor fér avel och omkring 800 slaktsvin pa ett litet antal besattningar.

Andra lantbruksdjur

Vi har ingen fjaderfaproduktion i lanet, bortsett fran aggproduktion med ungefar 17 000 hénor
fordelat pa ett fatal producenter.

Antalet hastar ar inte raknade utan uppskattade. Utifran uppskattningen finns 4 600 -12 200
hastar i Jamtlands 14n, varav cirka 1800 pa jordbruksforetag.®

En stor hast ater per ar ca 3 500 kilo torrsubstans grovfoder, 1 400 kilo spannmal, 180 kilo
koncentrat och 50 kilo mineraler. En ponny ater ungefar halften sd mycket.

66 Torrsubstans anvands for att kunna jamféra mangden av olika typer av grovfodret med olika vattenhalt, till exempel hd kan
%a'?mft')ras med ensilage via kilo torrsubstans.

Omlaggningsplan 2002, Jordbruksverket
68 Hastar och anlaggningar med hast 2010, SCB



46

KaIIfortecknmg

Anpassning till ett férandrat klimat, Fredriksson K, Lansstyrelsen Jamtlands 1an 2009
Beddmningar av klimatférandringarnas effekter pa vaxtproduktion inom jordbruket i Sverige,
Eckersten m.fl, 2008

Bardyrkning, Ness A, Lantbruksforlaget 1991

Changes in the wintertime temperature climate as deduced from an ensemble of regional
climate change simulations for Europe Rossby Centre Newsletter, May 2009, s. 9-15, SMHI
En meter i timmen — klimatféréandringarnas paverkan pa jordbruket i Sverige. Jordbruksverket
Rapport 2007:16

Fjallsjoar i nytt klimat, 2008:02, Lansstyrelsen i Jamtlands Ian

Forutsattningar for ekologisk spannmalsodling i Jamtland och Nord- och Sar-Trandelag,
Arvidsson, H, Jamtlands lan 2004

God halsa ur ett rikt odlingslandskap, Lansstyrelsen Jamtlands Ian 2007

Gronsaksdrykning pa friland, Balvoll G, Lantbruksforlaget 1995

Gronsaksodling, Bjelland O, LTs férlag 1988

Hastar och anlaggningar med hast 2010. JO24SM1101, SCB

Inlagring av kol i betesmark, RA10:25, Karltun m.fl, Jordbruksverket 2010
Jordbruksmarkens anvandning JO10SM1001 (samt 0801, 0601), SCB

Jordbruksmarkens anvandning, JO0104, SCB

Jordbruksmarkens anvandning 2009, SCB JO10 SM1001

Klimatférandringarna — en utmaning for jordbruket och Giftfri miljo, PM 2/10, Wivstad, M
Kemikalieinspektionen 2010

Klimatférandringarna och tackdikningen, OVR 169, Jordbruksverket

Klimatférandringarnas effekt pa den biologiska mangfalden i odlingslandskapets grasmarker,
RA10:29, Jordbruksverket 2010

Mat & klimat, Bjorklund, J, Holmgren, P, Johansson, S Medstroms bokférlag 2008 ISBN 978-
91-7329-018-0

Norrlandsk vaxtodling 2005, Institutionen fér norrlandsk jordbruksvetenskap, SLU ISSN 0282-
0447

Odlingsbeskrivningar Matpotatis, 2004, Jordbruksverket P8:15-5

Odlingsbeskrivningar Spannmal 2004, Jordbruksverket P8:15-1

Odlingsbeskrivningar Spannmal 2004, Jordbruksverket P8:15-2

Odlingsbeskrivningar Spannmal 2004, Jordbruksverket P8:15-3

Omlaggningsplan 2002, Jordbruksverket

Personligt meddelande Andreas Hagglund, LRF Jamtland 2010-12-10

SCB JO 16 1002 (samt 0902, 0802, 0702)

Sortprovning av hostsad i norra Sverige 1994-1999, Norgren, M och Ericson L, Véaxtodling, Nr
22000

Sortprovning av korn och havre, resultat fran Norra Sverige, Gustavsson A-M, SLU, Fakta
Mark/vaxter 1996

Strategic Analysis of Swedish Agriculture. Production systems and agricultural landscapes in
a time of change. Report No 10, Department of Crop Production Ecology (VPE), Swedish
University of Agricultural Sciences (SLU).

Sverige infor klimatférandringarna — hot eller mdjligheter. Bilaga B 24: Bedémningar av
klimatforandringars effekter pa vaxtproduktion inom jordbruket i Sverige, Statens offentliga
utredningar, SOU 2007:60.

Tilpasning til klimagendringer i landbrug og havebrug. DJF rapport, Markbrug nr 128,
Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri, Danmarks JordbrugsForskning, 2006.
Tradgardsinventeringen 2008, SCB JO33 SM0901

Vallprognos www.freefarm.se/vall

Vader och Vatten. SMHI

Vaxtproduktion i Jordbruket, 2001 Fogelfors m.fl. ISBN: 91-27-35292-7

www.SVT.se/Vader






Linsstyrelsen
Jamtlands lin

Postadress: 831 86 Ostersund
Besdksadress: Residensgrand 7
Telefon: 063-14 60 00
jamtland@lansstyrelsen.se
www.lansstyrelsen.se/jamtland




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /AkzidenzGroteskBE-Bold
    /AkzidenzGroteskBE-BoldIt
    /AkzidenzGroteskBE-It
    /AkzidenzGroteskBE-Light
    /AkzidenzGroteskBE-LightIt
    /AkzidenzGroteskBE-LightOsF
    /AkzidenzGroteskBE-LightSC
    /AkzidenzGroteskBE-LigItOsF
    /AkzidenzGroteskBE-Md
    /AkzidenzGroteskBE-MdIt
    /AkzidenzGroteskBE-Regular
    /AkzidenzGroteskBE-Super
    /AkzidenzGroteskBE-SuperItalic
    /CenturyExpanded
    /CenturyExpanded-Italic
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /SVE <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




