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Inledning

Vi lever i en varld och ett samhalle dar de fysiska effekterna av
klimatférandringarna blir tydligare och tydligare, och dar aven
Overgangseffekterna, till folid av forsok att ga over till en mer
koldioxidsnal ekonomi, blir mer framtraddande’. | samband med
detta Okar pressen pa foretag men &ven hela regioner eller
lander att utvardera och starka sin klimatresilens. De flesta
foretag idag arbetar med klimatrisker enbart for att leva upp till
lagkrav och marknadsstandarder snarare an for att skapa en
resiliens genom att inkludera klimatrisker i sin strategi2.

| World Economic Forum’s Global Risk report for 2021° sa ar det
tydligt att risker kopplade till miljo och klimat hor till de mest
allvarliga riskerna som varlden star infor. Av de sju risker som
WEF har identifierat som de som ar troligast att intraffa sa ar 4
av dem kopplade till miljé och klimat. Likasa nar de identifierat
de risker som tros ha storst paverkan pa varlden sa ar 4 av 7
risker kopplade till miljé och klimat.

| Sverige har det pagatt klimatanpassningsarbete under en tid.
Analysen som ligger till grund fér anpassningsarbetet har fill
storsta del baserats pa information kring hur direkta fysiska
effekter kommer att paverka Sverige. Det har inte gjorts lika
manga analyser kring hur Sverige och det svenska naringslivet
paverkas av klimatférandringarna i andra lander. Pa Sverigeniva
har detta arbete pabdrjats och nu vill dven Lansstyrelsen i
Jamtlands 1an ta ett grepp kring fragan och lagga grunden till hur
man pa lansniva ska arbeta med klimatanpassning for indirekta
effekter. PwC har darfér pa uppdrag av Lansstyrelsen Jamtlands
lan fatt i uppdrag att utféra en studie av vilka indirekta effekter av
klimatférandringarna i andra lander som kan paverka lanets
naringsliv. | denna rapport presenterar vi resultatet av var studie.

FN:s klimatpanel IPCC slappte under hosten 2018 en rapport
som redovisar skillnader i konsekvenser for varlden vid 1,5
graders uppvarmning jamfort med 2 graders uppvarmning.
Resultatet i rapporten visar pa att det finns en tydlig vetenskaplig
grund fér att konstatera att skillnaderna &r hégst vasentliga®.
Som utvecklingen ser ut nu sa kommer det vara mycket svart att
na en begransning dven pa tva graders uppvarmning. Som
exempel sa visar PwC:s Low Carbon Economy Index 2020, som
askadliggor koldioxidintensitet genom att stalla koldioxidutslapp i
relation till BNP, att minskningstakten under 2019 var 2,4 %, for
att vi ska kunna na Parisavtalet behover takten vara fem ganger
snabbare®.

Marsch & McLennan Companies 2017
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World Economic Forum 2021
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PwC 2020
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Studien som redovisas i denna rapport har tagit utgangspunkt i
att den globala uppvarmningen kommer att 6verstiga 2 grader.
Vilket scenario vi kommer att hamna i och med vilken
uppvarmning ar det ingen som vet idag. Riskerna, mojligheterna
och konsekvensen av de klimatforandringar som analyseras i
denna rapport kommer darfér att behdva uppdateras och
utvecklas i takt med 6kad kunskap.

Studien har genomférts pa uppdrag av Lansstyrelsen Jamtlands
lan, som enligt forordningen (2018:1428) om klimatanpassning
ska analysera hur lanet paverkas av klimatférandringarna samt
stddja och utvardera arbetet med klimatanpassning. | arbetet
med studien har Jamtlands lans kopplingar till andra lander
analyserats utifran branscher som identifierats som viktiga for
lanet och som samtidigt i stor utstrackning kan paverkas av
indirekta effekter av klimatférandringar i andra lander.

Det ar var forhoppning att denna rapport kan bidra med nya
insikter och vara en utgangspunkt for fortsatt arbete inom detta
viktiga omrade.
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Sammanfattning

Jamtlands 1an och dess naringsliv star infor stora féréandringar till
foljd av klimatférandringarna och resultatet av rapporten visar att det
finns ett behov for vidare arbete med indirekta klimatrisker for att
skapa resiliens hos Jamtlands lans naringsliv. Jamtlands lan har
stora varden i areella naringar, turism och energi, alla branscher som
kommer fa andrade férutsattningar till foljd av ett andrat klimat. Men
det ar inte bara risker som vantas uppsta, utan aven en hel del
mojligheter.

Férandringarna som vantas i det scenario som beskrivs i rapporten
ar stora framforallt i kustnara regioner och i regioner nara ekvatorn.
Jamtland kommer ocksa att se stora férandringar men ar varken
kustnara eller i s& man att det ar outhardligt hdga temperaturer som
vantas. Istallet handlar det om férandrat arstidsvader. Medvetenhet
om att férandringar kommer och motstandskraft samt opportunism
kring dessa forandringar bor pragla strategier och risktéankandet i
regionen. Foérandringarna boér kunna gynna agilt beteende och
affarsmodeller som anpassas efter nya férutsattningar. Ur ett
konkurrensperspektiv. med allt annat lika boér Jamtlands

Sammanstallning av identifierade risker och méjligheter

Bransch Definition av mdjlighet eller risk

Besoksnaring Méjligheter till 6kad turism pa kort sikt

Risk for minskad vinterturism pa lang sikt

Foéréandrade rorelsemonster staller krav pa samhallets formaga att anpassa sig

forutsattningar komparativt férbattras och ge fler mdojligheter an
risker i jamférelse med lejonparten av andra regioner globalt. Det bér
i sin tur kunna ge tillvaxt i attraktivitet och i produktivitet.

Foretagare bor l6pande inventera sina risker och méjligheter och
bygga sin egen resiliens och strategi for att maximera véalgang i ett
férandrat klimat. Generellt kommer kostnader fér redundans i
leverantérsled och lagerhallning av varor att beh6va vagas mot 6kad
risk for avbrott i leveranser och kostnaden fér detta. Over tid i det i
rapporten beskrivna scenariot kommer &aven koldioxidutslappens
kostnader att 6ka. Oavsett om foretagen i Jamtland har direkta
utslapp av koldioxid eller om det handlar om Kkoldioxidutslapp
orsakade av transporter, i leverantdrsled eller orsakade av
anvandningen av produkter sa bor utslappen begransas for att inte
belasta.

Nedan presenteras en sammanstallning av de risker och méjligheter
som har identifierats for respektive bransch. Dessa ar beskrivha mer
i detalj i kapitlet Klimatférandringarnas paverkan pa Jamtlands lan.

Méjlighet/risk
Majlighet
Risk

Méjlighet/risk

Risk for pafrestningar pa resurser till foljd av 6kad turism Risk

Risk for 6kade transportkostnader Risk
Mojlighet att utveckla nya varor och tjanster for export Méjlighet

Risk for 6kade priser pa importvaror Risk

Okade priser pa livsmedel Risk

| Minskat utbud av livsmedelsvaror Risk

Okad export av Jamtlindska livsmedelsvaror Risk

Risk for 6kade transportkostnader Risk
Mojlighet att utveckla nya varor och tjénster fér export Méjlighet

Okade materialkostnader till fljd av stérningar i leverantérskedjor Risk
| Okat behov av fastigheter i Jamtlands I&n till féljd av &ndrade resvanor Méjlighet
Okat intresse for att investera i Jamtlands Ian till foljd av relativt hég anpassningskapacitet Méjlighet

Risk for skador pa energiinfrastruktur till foljd av extremvader Risk
Okade elpriser till foljd av &ndrade férutsattningar fér elproduktion Méjlighet
Méjlighet till 6kad innovation och energieffektivitet till foljd av mer fordelaktigt klimat Méjlighet
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Denna rapport ar skriven av PwC Sverige pa uppdrag av
Lansstyrelsen Jamtlands lan med malet att bidra med en bred
bild éver hur indirekta effekter av klimatférandringar i omvarlden
kan paverka Jamtlands lan. Syftet med rapporten ar att ge en
Oversiktlig bild av vasentliga omraden for klimatanpassning och
genom det kunna bidra med insikter om var pa regional och lokal
niva atgarder bor vidtas for att JAmtlands 1an och dess naringsliv
ska vara rustat for de utmaningar som uppstar till folid av
klimatférandringar i andra lander.

Grunden till analyserna som har gjorts har varit tillganglig
litteratur. Primara kallor har varit rapporter fran IPCC och
tillganglig statistik fran till exempel SCB. Utdver detta har mycket
information inhdmtas fran mer branschspecifika kallor.

Som ett komplement till litteraturstudien skickades en enkat ut till
flertalet féretag i Jamtlands 1an. Svaren fran enkaten anvandes
for att ge en Okad forstaelse for de Jamtlandska foretagens
omvéarldsberoende. Aven lanets kommuner fick svara pa nagra
fragor gallande deras klimatanpassningsarbete.

Metoden for analys bestar av tre huvudsakliga steg:
1. Klimatférandringarnas paverkan globalt
2. Klimatférandringarnas paverkan pa Sverige
3. Klimatférandringarnas paverkan pa Jamtlands lan

Dessa olika steg, vilka ocksa foljer strukturen i rapporten
beskrivs mer i detalj nedan.

Klimatférandringarnas paverkan globalt - beskrivning av
scenario

Den forsta delen bestar av en kartlaggning av
klimatférandringarnas paverkan ur ett globalt perspektiv. Som
utgangspunkt har en analys gjorts utifran scenariot RCP 8,5 i
IPCC:s senaste utvarderingsrapport (AR5). En introduktion ftill
IPCC och klimatscenarier ges i bakgrunden (s.9) i denna
rapport. Baserat pa data  fran IPCC  beskrivs
klimatférandringarnas paverkan pa olika regioner i varlden, bade
de fysiska forandringarna och de riskfaktorer forandringarna for
med sig.

Klimatférandringarnas paverkan pa Sverige

Den andra delen fokuserar pa Sverige. | denna del beskrivs de
fysiska férandringarna fér Sverige baserat pa data fran SMHI
samt vilken direkt paverkan dessa forandringar kan ha pa
Sverige. Baserat pa tillganglig litteratur s& beskrivs i denna del
aven Oversiktligt indirekta risker och mdjligheter fér Sverige till
féljd av klimatférandringar i andra delar av varlden.

Klimatférandringarnas paverkan pa Jamtlands lan

Den tredje delen har sitt fokus pa Jamtlands 1an. | denna del
beskrivs forst naringslivet i lanet och hur det skiljer sig mot
Sverige i stort. Data for detta hamtas fran tillganglig statistik och

litteratur. Sedan beskrivs risker och méjligheter som véantas
uppsta utifran det valda scenariot mer specifikt for olika
branschgrupper i Jamtlands lan.

Har anvands aven ND-GAIN-data for att forstd hur sarbara de
lander som respektive bransch har export till och fran ar.
Analysen och utvarderingen av risker och méjligheter utgar fran
TCFD-ramverket.

Som ett komplement till litteraturstudien och for att fa en 6kad
forstaelse for vilket omvarldsberoende féretag i Jamtlands 1an
har skickades enkater ut till ett urval av foretagen i lanet dar de
fick beskriva sina kopplingar till andra lander. Urvalet av foretag
togs fram med hjalp av Bisnode, dar alla svenska foretag finns
registrerade. Forst sallades alla bolag med farre &n 9 anstallda
bort. Sedan gjordes en sallning dar endast de branscher som
ansags relevant for studien togs med, det vill sdga branscher
med storre utsatthet mot klimatrisker i andra lander. Baserat pa
antalet féretag inom respektive bransch i lanet bestamdes hur
manga foretag inom vardera bransch som skulle tas med i
urvalet. Dessa fordelades sedan i grupper med liknande
forutsattningar for indirekt paverkan av klimatférandringar i andra
delar av varlden.

Stravan var att valja ut drygt 150 bolag och efter fordelningen
slutade det pa 174 foretag. Foretagen valdes ut framst baserat
pa omsattning och antal anstéllda, samtidigt som en geografisk
spridning forsokte uppnas. Listan med de foretag som valdes ut
kompletterades sedan av representanter fran Lansstyrelsen med
foretag som Lansstyrelsen ansag viktiga for [anet men som inte
kommit med i urvalet. Svarsfrekvensen pa utskickade enkater till
foretag var 33%, svarsfrekvensen pa enkaten till kommuner var
88%.

Att forsta och anvidnda rapporten

Den har rapporten ger en 6versiktlig bild av vilka konsekvenser
som kan vara att vanta i Jamtlands lan till folid av
klimatférandringar i lander som lanet har starka kopplingar till. |
rapporten presenteras ett antal risker och mdjligheter som kan
uppsta till folid av indirekta klimatférandringar. Rapporten kan
ses som en sammanfattning av tillganglig kunskap samt en
analys som kan lyfta var det kan finnas ett behov av
klimatanpassningsatgarder eller kunskapsuppbyggnad.
Framtidsscenarier har anvéants i metoden fér att identifiera
indirekta risker och méjligheter. Dessa bor anvandas med viss
forsiktighet, da de ar forknippade med betydande oséakerheter,
dock kan de anvandas som vagledning.

| denna rapport presenteras i de flesta fall effekterna av
klimatférandringarna i andra lander som antingen risker eller
mojligheter. Det &ar dock viktigt att komma ihag att verkligheten
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inte ar svart eller vit. Manga av de effekter som lyfts kan leda till
béade risker och méjligheter. Det som lyfts som méjligheter skulle
aven kunna innebar en risk och tvartom. Utnyttjande av
mdjligheter eller hantering av risker kan innebara malkonflikter
med andra viktiga eller nédvandiga mal.

Ambitionen och férhoppningen med denna rapport ar att den ska
kunna ge en oOversikt som kan ge nya perspektiv, tankar och
idéer som i sin tur kan bidra till fortsatt kunskapsutveckling
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Bakgrund

| denna del ges en introduktion till &mnen som kan vara bra att
ha en grundférstaelse kring for att kunna ta till sig innehallet i
rapporten. Detta innefattar klimatrisker, TCFD, klimatscenarier

och ND-GAIN-index.

Introduktion till klimatrisker och TCFD

Det finns manga olika typer av klimatrisker. Klimatet férandras
och hur vi agerar de narmast kommande aren har stor paverkan
pa hur var varld i framtiden kommer att se ut. Férandringarna
skapar olika typer av risker for samhallet i stort och &ven alla
foretag star infor stora risker och mdjligheter i och med de
samhallsférandringar som sker. Dessa risker och méjligheter kan
komma att ha stor paverkan pa féretags ekonomi och fran
intressenter, sdsom investerare, har intresset for information
kring denna paverkan 6kat de senaste aren.

Som ett svar pa detta utkom under 2016 G20-landernas
Financial Stability Board med sina slutliga rekommendationer for
finansiell redovisning av klimatrelaterade risker och méjligheter
genom Task Force on Climate-related Financial Disclosures, ofta
benamt som TCFDE®. Syftet &r att utveckla rekommendationer for
frivillig och konsekvent rapportering av klimatrelaterade
finansiella risker och mdjligheter. TCFDs riktlinjer utgar ifran
styrning, strategi, riskhantering, matvarden och malbilder. Rent
konkret handlar TCFD om att ha finansiell forstaelse for hur ett
bolag paverkas av att klimatet forandras &ver tid samt hur
bolaget paverkas av styrmedel for att begransa utslappen av
koldioxid. TCFD ger forutsattningar att forsta hur ett bolag
paverkas av ett forandrat klimat och hur féretag kan paverkas av
potentiella styrmedel med syfte att begransa till exempel
koldioxidutslapp.

Fysiska risker

Okad allvarlighetsgrad av Forandringar i
extrema viderhandelser nederbérdsménster
- Cykloner

- Slagregn Stigande
medeltemperaturer

- Oversvimningar
- Virmeboljor
- Torka Stigande havsnivaer

Figur 1. Cversikt av ofika typer av kimatrisker

8 TCFD 2017

Hogre pris for
utslapp och energi

Hogre krav pa

klimatrapportering

Det ger ocksd en grund for att kartldgga risker och méjligheter
som foljer av att klimatet forandras och att samhallena
responderar mot dessa forandringar. Att rapportera enligt dessa
riktlinjer skapar ocksa en transparens mot investerare, langivare
och andra intressenter. Utfallet ger forutsattningar for battre
I6nsamhet, hdgre resiliens och minskad klimatpaverkan. TCFDs
rekommendationer har legat till grund fér angreppssattet i denna
rapport och speciellt de indirekta effekterna for Jamtlands lan
som foljer av klimatférandringar i andra regioner.

Vidare sa finns det i ramverket en bra 6versikt av de olika typer
av klimatrisker som identifierats. Dessa illustreras nedan i figur
1.

Klimateffekter kan delas upp i direkta och indirekta risker.
Direkta risker ar precis som det later risker som paverkar till
exempel ett bolag direkt. Ett fastighetsbolag kan anvandas som
exempel, om ett omrade dar bolaget har fastigheter drabbas av
Oversvamning sa ar det en direkt fysisk risk. Som exempel for
indirekta risker kan tas ett svenskt tillverkningsbolag som i stor
utstrackning ar beroende av en specifik leverantér i Bangladesh.
Oversvamningar i Bangladesh &r da en indirekt risk for det
svenska bolaget da det kan fa en stor paverkan pa bolaget aven

om den fysiska risken egentligen inte direkt drabbar foretaget.
En annan typ av indirekt paverkan kan vara att det i andra lander
blir betydligt varmare pa somrarna vilket kan géra att de i storre
utstrackning valjer att turista i Sverige pa sin semester dar det ar
lite svalare. Detta skulle da kunna vara en mgjlighet for foretag i
Jamtlands l1an som kommer fran en indirekt paverkan.

| denna rapport kommer fokuset ligga pa just indirekta risker och
mojligheter. Det kommer att studeras hur féretag som verkar i

Omstillningsrisker

Forandrade
kundpreferenser

Kostnader for att
stilla om till
lagkoldioxid-
Teknologier

Forandringar i
kunders beteende

Forandring i hur Okande intresse

tillgdngar varderas fran intressenter

Osakerhet i Attrahera
marknadssignaler arbetskraft
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Jamtlands 1an kan komma att paverkas av férandringar som sker
pa andra stallen i varlden.

Tankbara scenarier for klimatforandringar

The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) ar FN:s
klimatpanel och grundades av WMO, FN:s meteorologiska
varldsorganisaion, samt av UNEP, FN:s miljéorgan, ar 1988.
Organisationen omfattar 195 stater och har som uppgift att
samla in och utvardera information kring klimatvariation och
forandringar. Vidare har de som uppgift att ge varlden
vetenskapligt underlag for att forsta klimatférandringar och deras
paverkan pa manniskor, samhélle och miljé’.

Den forsta uppséattningen av scenarier for klimatférandringar
slappte IPCC &r 1992. Atta &r senare, under 2000, s& utkom
IPCC med den andra generationens prognoser, den rapporten
kallas for specialrapporten om utslappsscenarier (SRES). Dessa
scenarier anvandes sedan i tvd andra viktiga rapporter, den
tredje  bedomningsrapporten (TAR) samt den fjarde
bedémningsrapporten (AR4), som gemensamt anvants som
referenspunkter for mycket klimatforskning.

Den femte utvarderingsrapporten, som kom 2013 (Climate
Change 2013: The Physical Science Basis) bygger pa senaste
generationens klimatmodellberékningar fér utvecklingen av

klimatet i framtiden. | rapporten beskrivs fyra olika
utvecklingsvagar for framtida koncentrationer av véxthusgaser,
aerosoler samt andra klimatpaverkande faktorer. Dessa
utvecklingsvagar gar under benamningen RCP:er,

(representative concentration pathways)®. | tabell 1 visas de
olika scenarierna och vad de innebar®. IPCC haller for
narvarande pa att arbeta pa den sjatte utvarderingsrapporten
som véntas att slappas under 2021" (IPCC 2021).

RCP25

Fortsatt hibga uislapp av
koldioxid

Hidg energiintensitet

Ingen tilkommande
Klimatpolitik

Jordens befolkning okar il
12 miljarder

Stort bercende av fossila
branzle

Ansprak pa betes- och
odlingsmark far
jordbruksproduktion Skar

Metanuislappen okar krafig

Teknikutvecklingen mot okad
energiefiekiivitet forisatier,
men langsamt

RCP6,0

Okade koldiexidutslapp fram
till 2060

Lagre energiintensitet an i
RCPE.5

Befolkningen dkar fill strax
under 10 miljarder

Stort beroende av fossila
bransle

Arealen akermark okar men
betesmarkerna minskar

Stabiliserade utslapp av
metan

Tahell 1.Chversikt av IPCCs kimatscenarier

" IPcC 2018b

RCP45

Okade koldioxiduts 3pp fram fill
2040

Lagre energintensitet

Kraftfull klimatpolitik

Befolkningsmangden nagot under 9
miljarder

Omfattande
skogzplanteringsprogram

Lagre arezlbehov far
jordbruksproduktion, till foljd av
storre skordar och forandrade
konsurtionsmonsier

RCP26

Kulminerade koldioxidutslapp
omkring ar 2020

Lag energiintensitet

Annu kraftfullare kimatpolitik

Jordens befolkning okar till 9
miljarder

Minskad anvandning av olja

Ingen vasentlig forandring i arealen
betesmark. Okning av arealen
jordbruksmark pa grund av
bisenargiproduktion

Uitslappen av metan minskar med
40 %

8 \Wayne 2013
% SMHI 2018
0 Ipcc 2021

9 Ettklimat i féréandring - Hur Jamtlands lans naringsliv paverkas av klimatférandringarna i andra lander



Syftet med RCP:erna &r att konkretisera klimatutvecklingen
beroende pa graden av klimatpaverkan, som till stor del drivs av
halten vaxthusgaser i atmosfaren. Det &r inte meningen att
scenarierna ska anvandas for att férutse framtiden, utan tanken
ar att de ska visa pa mdjlig framtida utveckling. Dar man tittar pa
allt fran en varld dar utslappen fortsatter pa samma niva som
idag, till en varld dar vi haft en lyckad omstalining med betydligt
lagre utslappsnivaer an idag. Scenarierna kan hjalpa oss att
forstd osdkerheter och alternativa framtider pa ett battre satt och
pa sa satt skapa underlag for beslut om anpassningsatgarder
eller utslappsregleringar™'.

Klimatscenario for denna rapport

| denna rapport &r fokus indirekta effekter pa olika branscher i
Jamtlands lan till foljd av klimatférandringar i andra lander.
Analysen i rapporten sker pa aggregerad niva och identifierar
indikationer for mojligheter samt risker som kan komma att
uppsta pa grund av klimatférandringar i andra lander. Rapporten
kan vara ett startskott for fortsatta risk- och sarbarhetsanalyser,
som inkluderar indirekta klimateffekter i Jamtlands Ilans
handlingsplaner for klimatanpassning.

("C)

-2-15-1-050051152 3 4 5 7 9 11

'c)

2151050051152 3 4 5 7 9§ 11

(%)

50 -840 <30 -20 10 O W 20 30 40 50

Antagandena i denna rapport baseras pa RCP 8,5. Scenariot
innebar en global medeltemperaturékning med 2,6 - 4,8°C fram
till 2081-2100 jamfért med 1986-2005'2.
Vidare antas det i detta scenario att™:
e Fortsatt hdga utslapp av koldioxid, med utslappsnivaer
tre ganger sa stora som dagens vid 2100
e Kraftig 6kning av metanutslapp
e  Attjordens befolkning 6kar till 12 miljarder
e Stoérre befolkning har lett till att mer mark for
jordbruksproduktion har tagits i ansprak
e Okad energieffektivitet till félid av teknikutveckling,
denna utveckling gar dock langsamt.
e  Fortsatt stort beroende av fossila bransle
e  Svag klimatpolitik

Figur 2 visar modellerade klimatférandringar for RCP8,5 och hur
medelvarden fér nederbdrd och temperaturer forvantas att
andras for perioderna 2016-2035 respektive 2081-21.

Global medeltemperatur 2016-2035

Global medeltemperatur 2081-2100

Global genomsnittlig nederbord 2081-2100

Figer 2. Globala fovdindnngar | medetemperatur ool genomsnifilly nederbdind fir scenarka RCPE.S,

Kalla: [IPCC (2013). Climate change 2073, 5 88-91

" SMHI 2018

2 Ipcc 2013
'3 SMHI 2018
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Lénders sarbarhet

Notre Dame Global Adaptation Index (ND-GAIN-index) &r
utvecklat av Notre Dame Global Adaptation Initiativ, vilket hor till
Notre Dame state University i Indiana. De har rankat 182 lander
baserat pa 45 indikatorer for att illustrera landers sarbarhet infor
klimatforandringarna samt landernas anpassningsformaga till
dessa. Genom att sammanstélla IPCC:s klimatscenarier med
sociala och politiska faktorer baserade pa ekologiska,
ekonomiska, politiska, institutionella, demografiska och kulturella
férhallanden visar ND-GAIN hur sarbart ett land ar infor
klimatférandringarna. Darmed fas en indikation pa hur stora
konsekvenserna av klimatforandringarna blir for ett land™.

Figur 3 visar det globala indexet for klimatsarbarhet. Skalan gar
fran rod till gron dar de gronmarkerade landerna ar de som ar
minst sarbara for klimatférandringar, medan de réda landerna ar
de som ar mest sarbara. Det gar tydligt att se pa kartan att de
lander som ar klassade som lag- och medelinkomstlander i
enlighet med Varldsbankens definition, i storre utstrackning har
en hogre sarbarhet an hdginkomstlander. Vidare sa visar kartan
att de lander som ligger ndrmast ekvatorn, sdsom Afrika séder
om Sahara och sodra Asien ar regioner dar direkta
klimatférandringar i kombination med svaga politiska och
ekonomiska institutioner bidrar till en hog sarbarhet.

Délig

Pa den grona delen av skalan aterfinns lander med battre
forutsattningar for att kunna hantera forandringarna, ofta pa
grund av en storre politisk stabilitet i kombination med mer
hanterbara effekter av klimatférandringarna. Bland de regioner
och lander som raknas ha en lag sarbarhet finns till exempel
Europa, Nordamerika och Australien.

Aven om Sverige har goda férutsattningar for att hantera
klimatférandringar inom landet sa& paverkas olika sektorer och
verksamheter i Sverige av indirekta risker till folid av andra mer
utsatta landers férmaga till anpassning. Detta ar nagot som ar
valdigt viktigt att inkludera i risk- och sarbarhetsanalyser.

| kommande kapitel presenteras en oversikt av de risker som
varldens olika regioner kommer att drabbas av till félid av
klimatférandringar.

Bra

Figur 3. ND-GAIN Indey dver ldnders sarbarfhel och anpassningsfimaga for kimatfdrdndringar

14 University of Notre Dame 2021

11 Ett klimat i férandring - Hur Jamtlands lans naringsliv paverkas av klimatférandringarna i andra lander



Klimatforandringarnas paverkan

globalt

Ett forsta steg i att forsta hur ett specifikt land eller en specifik region utsétts for indirekta risker till foljd av klimatférandringar i andra lander,
ar att forstd hur dessa andra lander paverkas av ett férandrat klimat. Nedan beskrivs hur olika regioner i varlden kommer att paverkas av

klimatférandringarna i ett RCP 8,5-scenario.

Afrika

Aven om Afrika inte tillnér den del av virlden dir stérst
temperaturékningar ar att vinta sa ar det den del av vérlden
diar det i storst utstrickning &r forvantat att
livsmedelsforsorjning, hilsa och tillgang till vatten kommer
att paverkas.

Anledningen till att Afrika vantas drabbas hardare av detta beror
pa att lander i Afrika generellt har en 1&g anpassningsférmaga,
vilket kombinerat med hdég exponering foér torka och
Oversvamningar vantas ge stora konsekvenser. Man har redan
idag sett en Okning av extremvader i form av torka och
Oversvamningar. Med 6kad befolkningstillvaxt och urbanisering
vantas den redan patagliga vattenstressen forvarras. Det ar
aven forvantat att de omrédden som redan nu ar utsatta for torka
kommer exponeras ytterligare for detta. Sammantaget kan man

saga att de risker som manga regioner i Afrika star infor redan
idag kommer att forstérkas och forvarras i takt med att klimatet
féorandras. Hur vatten- och vektorburna sjukdomar uppkommer
och sprids vantas ocksa paverkas till foljd av 6kade temperaturer
och férandrade nederbdrdsmonster.

Med o©kad varme och torka s& hotas &ven
livsmedelsproduktionen och férsérjningsmdjligheterna pa grund
av mindre skordar. Férutom varmen och torkan s& ar det aven
att férvanta att skérdarna kommer att paverkas negativt av
skadedjur, sjukdomar och éversvamningar.

Klimatférandringarna i Afrika vantas aven ge upphov till 6kad
migration vilket skulle kunna leda till politiska konflikter och
manskligt lidande.

Iy = @ D EES

Riskfaktorer Riskniva 2013 Riskniva 2030-2040  Riskniva 2080-2100
Farandrad biologisk méangfald och risk for utrotning av arter Hag Mycket hog Mycket hog
Okat tryck pa vattenresurser med vattenbrist och mer utbredd och langvarig torka Lag Medel Mycket hég
Nedbrytning av korallrev leder till forlust av skyddande ekosystem och fiskbesténd Medel Hog Mycket hég
Minskad produktivitet av grédor pa grund av varme och torka, skadedjur och dversvamningar Medel Hog Mycket hog
har negativ paverkan pa livsmedelssakerheten

Svarare villkor for djurhallning till f6ljd av extrem varme, torka, vattenbrist och nya sjukdomar Medel Hog Mycket hég
Farandringar | férekomsten av vektor- och vattenburna sjukdomar till féljd av varnation | Hég Hog Mycket hog
nederbérd och temperaturer

Okad undernaring till foljd av minskad produktion av grédor och klimatrelaterad migration Hég Hog Mycket hég
Okad migration till foljd av éversvamningar och torka Medel Medel Mycket hég
Farandringar av transportsystem och annan infrastruktur pa grund av stigande havsnivaer och Medel Medel Mycket hag

extremvader

Kaélla: IPCC. (2014). Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part B.

Detta avsnitt refererar till kapitel 22 i IPCC Fifth Assessment Report, Working Group Il. Scenarier, grad av paverkan och sékerhet uttrycks dar information finns tillganglig
for respektive kalla. Dar ingen information presenteras, sa visar det pa brist pa information inom omradet snarare an brist pa klimatpaverkan.
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Europa

Hela Europa vantas fa hogre temperaturer pa grund av
klimatférandringarna. Under vintermanaderna sa éar
temperaturdokningen storst i norra Europa medans den ar
som storst i sédra Europa under sommarmanaderna.

Det ar forvantat att nederbérden kommer att minska under
sommarmanaderna upp till sédra Sverige, medans en 6kning ar
att vanta under vintermanaderna. | ett RCP8,5-scenario
uppskattas det att den globala havsnivan kommer att héjas med
0,48-0,82 m under perioden 2081-2011 jamfért med nivaerna
1986-2005. Vidare forvantas en signifikant 6kning av skyfall,
torka och varmebdljor.

Den 6kade frekvensen av extremvader kommer troligtvis leda till
ekonomiska forluster for flera branscher och regioner i Europa.
Som exempel kommer kustnara regioner troligtvis utséattas for
mer Oversvamningsskador till féljd av hdjd havsniva och mer

extremvader vilket da& kan paverka regioners ekonomi samt
enskilda manniskors halsa. Med Okade temperaturer och
varmeboljor lar dodsfall och skador kopplat till detta o©ka,
framforallt i sodra Europa. Jordbruket i Europa vantas ocksa bli
paverkat i stor utstrackning av det forandrade klimatet.
Avkastningen fran spannmal vantas minska i s6dra Europa
medans den vantas 6ka i norra Europa. Okad frekvens av
extremvader vantas ocksa paverka luftkvaliteten negativt och
Oka risken for gras- och skogsbrander. De sektorer som vantas
paverkas mest av klimatférandringarna i Europa &r turism,
jordbruk och skogsbruk. Gallande vatten och energi sa férvantas
en Okad efterfragan och konkurrens om vattenresurser for
hushall, energi och industrier till féljd av minskade méjligheter till
vattenuttag. Vattenkraften forvantas att minska i sédra Europa
medans den vantas 6ka i Skandinavien.

Riskfaktorer Riskniva 2013 Riskniva 2030-2040  Riskniva 2080-2100
Qversvamningar i kustnara omraden till foljd av 6kade havsnivaer och kusterosion Medel Medel Hog

Okad press pa vattenresurser och minskad tillgang och grundvatten och flodvatten till foljd av Medel Haog Mycket hog

Gkad efterfragan for jordbruk, energi och industri

Okning av varmeboljor paverkar manniskors halsa och valmaende, produktion av groder, Medel Hog Mycket hog

luftkvaliteten och okar risken for skogsbrander

Kaélla: IPCC. (2014). Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part B.

Detta avsnitt refererar till kapitel 23 i IPCC Fifth Assessment Report, Working Group Il. Scenarier, grad av paverkan och sakerhet uttrycks dar information finns tillganglig
for respektive kalla. Dar ingen information presenteras, sa visar det pa brist pa information inom omradet snarare an brist pa klimatpaverkan.
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Asien

Det ar hogst troligt att det kommer ske en temperaturékning
i alla Asiens regioner. Sodra och sydoéstra Asien samt
omraden pa hoga latituder vidntas fa okad nederbérd.
Permafrosten pa hoga latituder viantas minska.

Frekvensen av extremvader vantas Oka i delar av Asien och
detta kommer troligen paverka manniskors héalsa, sakerhet och
forsérjning. Okade temperaturer och torka forvéntas 6ka antalet
dédsfall kopplat till varme, samt orsaka undernéring till foljd av
mat- och vattenbrist. En annan drivande faktor for tillgangen pa
vatten ar den 6kande befolkningstillvéxten som kommer pressa
vattenresurserna ytterligare. Samtidigt som torka ar att vanta i

Riskfaktorer

Asien sa forvantas kust- och flodndra omraden vara utsatta for
mer Oversvamningar vilket kan paverka infrastruktur, bebyggelse
och férsérjningsmajligheter negativt. Aven en dkad kusterosion
ar att vanta.

Det kan komma att ske en 6kad spannmalsproduktion i de norra
och 6stra delarna av Centralasien till félid av att
odlingssdsongen kan férlangas. Den forvantade torkan i de
vastra regionerna kommer troligtvis paverka
bomullsproduktionen negativt med Okenspridning samt okat
vattenbehov.

kniva 2030-2040

Okad risk for forstérelsen av grodor paverkar manniskors méjligheter till mat Medel Medel Hog
Vattenbrist i torra omraden Hog Mycket hog Mycket hog
Skada pa egendom och infrastruktur frén dversvamningar till foljd av stigande havsnivaer Medel Medel Mycket hog
Okad risk for sjukdom, dodsfall och psykisk ohalsa pa grund av extremvaderhandelser Lag Medel Hog
Okad risk for varmerelaterade dadsfall Lag Medel Hog
Okad risk fér undernaring pa grund av torka som leder till minskad tillgang till mat och vatten Medel Hog Mycket hog
Okad risk for vatten- och vektorburna sjukdomar Lag Medel Hog
Okad fattigdom, ojamlikhet och nya sarbarheter Hag Hag Mycket hag
Minskade korallrev Medel Hog Mycket hog
Utrotning av hoglandsdjur Lag Medel Hog

Kaélla: IPCC. (2014). Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part B.

Detta avsnitt refererar till kapitel 24 i IPCC Fifth Assessment Report, Working Group Il. Scenarier, grad av paverkan och sakerhet uttrycks dar information finns tillganglig
for respektive kalla. Dar ingen information presenteras, sa visar det pa brist pa information inom omradet snarare an brist pa klimatpaverkan.
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Australasien

| Australasien véantas en okad frekvens av viarmebéljor och
aven skyfall och éversvamningar pa manga platser till foljd
av klimatférandringarna.

Gallande nederbdrden pa arsbasis sa forvantas den minska i
Sydvastra Australien och vissa delar av Nya Zeeland. Andra
regioner pa Nya Zeeland kan istdllet forvanta sig en okad
arsnederbdrd. De stigande havsnivaerna samt skyfall vantas
leda till fler dversvéamningar och mer erosion. Konsekvensen av
detta blir paverkan pa infrastruktur, ekosystem och bostader.
Foérandringarna i nederbdrd kombinerat med 6kade temperaturer
férvantas aven paverka jordbrukssektorn negativt.

Okade temperaturer och varmebéljor kommer &ven troligen ha
en negativ inverkan p& manniskors hélsa och kan komma att sla
ut hela ekosystem, framforallt de pa hdgre hdjder. Andra stora
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Riskfaktorer

risker som kan forvantas ar 6kad intensitet vid tropiska cykloner,
Okad brandrisk i till exempel sddra Australien samt minskad
tillgang pa farskvatten. Redan idag gar det att se effekter av
klimatférandringarna, inte minst pa korallreven. Deras férmaga
att klara en anpassning till ytterligare uppvarmning och
havsférsurning till féljd av 6kad koldioxid ar begransad.

Ursprungsbefolkningen i Australien och Nya Zeeland har
generellt en hég exponering for klimatférandringar till félid av
deras starka identitetskoppling till naturen samt deras koppling
till klimatkansliga naringar. Exempel pa detta ar fiske, jordbruk
och djurhalining i kansliga omraden, till exempel laglanta
omraden utsatta for éversvamningar eller branta omrédden med
hog erosion.

B e

Riskniva 2013

Korallblekning och farlust av marin méangfald till folid av havstemperaturhajning och Medel Hog Mycket hég
havsférsurning

Okad intensitet och frekvens av 6versvamningar med ¢delaggande effekt till foljd av extrem Medel Medel Hag
nederbord

Begransad tillgang till vatten Lag Medel Hog

Okad sjuklighet och dodsfall till folid av varmeboljor Medel Hog Mycket hog
Starre sannolikhet for skogsbrander med betydande konsekvenser for bebyggelse, ekosystem Lag Medel Hog

och manniskoliv

Kaélla: IPCC. (2014). Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part B.

Detta avsnitt refererar till kapitel 25 i IPCC Fifth Assessment Report, Working Group Il. Scenarier, grad av paverkan och sakerhet uttrycks dér information finns tillganglig
for respektive kalla. Dar ingen information presenteras, sa visar det pa brist pa information inom omradet snarare an brist pa klimatpaverkan.
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Nordamerika

En temperaturokning pa over 4°C ar att véanta i stérre delen
av Nordamerika under slutet av arhundradet i ett
RCP8,5-scenario.

De omraden som tros sta infor hogst temperaturdkningar ar
omraden pa hég latitud i USA och Kanada medan 6kningen
antagligen blir mindre i Mexico, syddstra USA samt langst
Stillahavskusten i USA. Temperaturdkningen kommer troligen att
vara hdgre pa vintern an pa sommaren. Liksom i manga andra
delar av varlden s& kommer frekvensen av extremvader med
varmebdljor, torka och skyfall 6ka aven i Nordamerika. For
nederbdrden i de nordligaste delarna sa forvantas det sker en
férskjutning fran sno till regn. Redan idag gar det att se risker
kopplade till vattenresurser i Nordamerika och dessa vantas

) 62 @) () ED

Riskfaktorer

forvarras med klimatférandringarna. Exempel pa risker ar fler
Oversvamningar av stdder samt negativ inverkan pa
vattenférsérjning och vattenkvalitet, vilket i sin tur paverkar
jordbruk och industri.

De andrade klimatférhallandena med bland annat hdgre
temperaturer forvantas att gynna jordbruket i vissa regioner i
norr men i de flesta regioner s& ar en minskad nettoproduktion
av grodor att vanta. Klimatférandringarna tros aven bidra till
Okade problem med invasiva arter och spridning av féroreningar
da klimatférandringarna ofta forvarrar annan mansklig paverkan
pa ekosystemen.

Riskniva 2013 Riskniva 2080-2100

Okad risk for skogsbrander som leder till forlust av ekosystem, egendom och ¢kat antal dédsfall ~ Hog Hog Mycket hog

till foljd av ckade temperaturer och torka

Ddédsfall relaterat till varmebdljor och extremvarme Medel Haog Mycket hoég
Qversvamning med skadlig inverkan pa infrastruktur, egendom, distributionskedjor, folkhalsa Medel Medel Mycket hog
och vattenkvalitet, sarskilt | tatbefolkade omraden. Detta till féljd av en stigande havsniva,

tropiska stormar och extrem nederbérd.

Storre sannolikhet for skogsbrander med betydande konsekvenser for bebyggelse, ekosystem Lag Medel Hég

och manniskoliv

Kaélla: IPCC. (2014). Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part B.

Detta avsnitt refererar till kapitel 26 i IPCC Fifth Assessment Report, Working Group Il. Scenarier, grad av paverkan och sakerhet uttrycks dar information finns tillganglig
for respektive kalla. Dar ingen information presenteras, sa visar det pa brist pa information inom omradet snarare an brist pa klimatpaverkan.
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Central- och Sydamerika

En temperaturokning ar att vanta i hela regionen. | vissa
omraden i centrala och nordliga Sydamerika kan det
forekomma temperaturokningar pa sa pass mycket som
7 °C under den senare delen av arhundradet i ett
RCP8,5-scenario.

Minskad nederbdrd forvantas i Centralamerika samt de tropiska
delarna av Sydamerika 6ster om Anderna medan nederbérden
tros Oka i syddstra Sydamerika och andra delar av kontinenten.
Klimatférandringarna kan komma att gynna jordbruket i syddstra
Sydamerika under mitten av seklet, men tros samtidigt hota

Riskfaktorer

livsmedelsférsérjningen for de fattigaste i Centralamerika. Redan
idag finns dar omraden som periodvis har ont om vatten. Okad
avdunstning och minskad nederbérd kommer troligen férvarra
dessa problem.

Den férvantade befolkningstillvaxten i kombination med
klimatférandringarna véantas leda till flertalet halsorisker, till
exempel il foljid av  samre  forutsattningar  for

livsmedelsproduktion och paverkan pa sanitet-, vatten- och
avfallssystem.

Riskniva 2030-2040  Riskniva 2080-2100

Riskniva 2013

Paverkan pa vattentillgang i halvtorra omréden och omraden sarskilt beroende av smaltvatten Medel Hdg Mycket hég

fran glaciarer. Oversvamningar och jordskred till foljd av extremvader

Kaorallblekning Hdg Mycket hig Mycket hog
Minskad matproduktion och kvalitet pa livsmedel Hdg Mycket hig Mycket hog
Spridning av vektorburna sjukdomar Mycket hég Mycket hég Ingen data tillganglig

Kélla: IPCC. (2014). Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part B.

Detta avsnitt refererar till kapitel 27 i IPCC Fifth Assessment Report, Working Group Il. Scenarier, grad av paverkan och sakerhet uttrycks dar information finns tillganglig
for respektive kalla. Dar ingen information presenteras, sa visar det pa brist pa information inom omradet snarare an brist pa klimatpaverkan.
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Polarregioner

| polarregionerna é&r tinande permafrost och férandrad
nederbord att vénta till féljd av klimatfordndringarna. Nar
isforhallandena &ndras forvantas olika typer av
infrastruktur, sasom bostadshus, broar, rorledningar och
oljeplattformar att skadas.

Transportmdjligheterna i regionerna kommer att andras till f6ljd
av en temperaturhdjning. Det kommer att skapas forutsattningar
fér nya internationella transportleder och turism, men aven leda
till att isvagar tinas upp och 6ka kostnaderna for att fardas
mellan olika bosattningar. Klimatférandringarnas effekter &ar

18

redan idag tydliga dar man som exempel ser en 6kad forlust av
havsis, ©kad intensitet av extremvader och en héjning av
havsnivan. Férandringarna har en stor paverkan pa de arter som
lever i regionerna. Minskad isférekomst paverkar isbjérnens
férutsattningar, marina arter kan tvingas flytta till foljd av andrade
livsférhallanden och arter pa land kan konkurreras ut av arter
som ej &r inhemska. Aven manniskorna som bor i regionerna &r
utsatta for risker i form av exempelvis minskad livsmedels- och
fodertillgang, brist p& dricksvatten eller skadad infrastruktur.

*

Riskfaktorer Riskniva 2030-2040 & 2080-2100
Paverkan pa land- och farskvattenbaserade ekosystem, pa grund av smaltande is och Medel Hog Mycket hog
permafrost och farandringar i snétacket, med negativ paverkan pa livsmiljGer for arter

Paverkan pa marina ekosystem till foljd av issmaltning, forsurning av haven och stigande Medel Hog Mycket hog
temperaturer som har negativ paverkan pa arters livsmiljo

Halsorisker for manniskor bosatta i Arktis pa grund av osaker livsmedelsforsarjning, tillgang pa Medel Hog Mycket hog
dricksvatten och skador pé infrastruktur i permafrostregionerna

Mycket stor pafrestning pa samhallen i norr att anpassas for nya klimatutmaningar Medel Medel Mycket hog

Kaélla: IPCC. (2014). Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part B.

Detta avsnitt refererar till kapitel 28 i IPCC Fifth Assessment Report, Working Group Il. Scenarier, grad av paverkan och sakerhet uttrycks dar information finns tillganglig
for respektive kalla. Dar ingen information presenteras, sa visar det pa brist pa information inom omradet snarare an brist pa klimatpaverkan.
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Sma oar

Det storsta hotet for 6ar, atoller och laglédnta kustomraden
ar en okning av havsnivan. Det forvdntas att en
havsnivahojning kommer att leda till erosionsrisker,
oéversvamningar och forsamrad tillgang till grundvatten.

| ett RCP8,5-scenario vantas det en 6kning av nederbérd for 6ar
i Indiska Oceanen och Stilla havet, medan det istallet férvantas
en klar minskning av nederbérd fér 6omraden i Karibien och

Riskfaktorer

Medelhavet. Okade havstemperaturer och férsurning av haven
forvantas ha en negativ inverkan pa de 6samhallen som idag ar
beroende av turism och korallrevens ekosystem. Vidare vantas
extremvader paverka samhéllenas forsérjningsmdjligheter, den
ekonomiska stabiliteten, bebyggelse langs med kusterna samt
infrastruktur.

(o) 22 fl L) ([

Riskniva 208

Stigande havsnivaer, extremvader och farsurning av haven paverkar kustomraden, infrastruktur ~ Lag Medel Mycket hog

och manniskors mdjlighet till férsérnning

Blekning och nedbrytning av korallrev till foljd av stigande havstemperaturer, férsurning av Medel Hog Mycket hog

haven och tropiska stormar

Lagt liggande kustnara omraden riskerar att forsvinna till féljd av stigande havsnivaer

Kaélla: IPCC. (2014). Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part B.

Medel Hog Mycket hog

Detta avsnitt refererar till kapitel 29 i IPCC Fifth Assessment Report, Working Group Il. Scenarier, grad av paverkan och sakerhet uttrycks dar information finns tillganglig
for respektive kalla. Dar ingen information presenteras, sa visar det pa brist pa information inom omradet snarare an brist pa klimatpaverkan.
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Haven

Okade havstemperaturer ar en drivande faktor fér minskad
forekomst av korallrev. Om ekosystem forandras eller
elimineras sa utgor det en stor risk for forsérjning samt
livsmedelstillgang langs med kuster.

Som en féljd av att vara havs varms upp sa visar analyser att
korallrev kan vara forlorade redan vid mitten pa detta sekel. Om

Okade havstemperaturer och férandring i vind- och
vagférhallanden i kombination med &kande havsnivaer och
stormintensitet vantas fa stora konsekvenser for havsindustrier
sasom fiske, frakt, mineralutvinning och energi. For regioner pa
hégre breddgrader kan hogre havstemperaturer skapa
méjligheter, men &ven leda till internationella problem géllande
till exempel resurser.

malet med en global temperaturhdjning pa 1,5 °C skulle uppnas
(vilket ar langt ifran ett RCP 8,5-scenario) skulle det troligen
anda ske en forlust av 70-90% av korallreven jamfort med idag
och om uppvarmningen stannade vid 2°C skulle 99% av
korallreven &nda vara forlorade.'®

TSI = IOl L2

Riskniva 2030-2040

Skiftande fiskebestand reducerar fangstpotentialen pa laga breddgrader Lag Medel Hag
Farlust av storre fiskarter, inklusive arter viktiga for fiskenaringen, pa grund av syrebrist i havet Lag Medel Mycket hog
Minskad tillvaxt och 6verlevnad av skaldjur, koraller och kraftdjur pa grund av forsurade hav Lag Medel Mycket hog
Havsforsurningen leder till nedbrytning av koraller och korallblekning leder till minskad biologisk Medel Hog IMycket hog
mangfald och samre skydd for kustlinjerna mot vind och vagor

Generellt minskad biologisk méangfald langst kustlinjerna pa grund av férhdjda havsnivaer och Medel Hég IMycket hog
extremvader

Farsvagad socioekonomisk sakerhet fér kustsamhallen som ett resultat av havsnivahdjning och Lag Hdg IMycket hog
forodande extremvader

Minskad farsorjningsmaojlighet och dkad fattigdom till foljd av stigande havsnivéer och férodande  Medel Hog Mycket hog
extremvader

Okad risk for regional sakerhetsmassig instabilitet pa grund av minskade resurser ach Medel Medel IMycket hog
utmaningar i livsmedelssakerhet som kan lede till eller starka konflikter

Skador pa egendom och infrastruktur vid utvinning av naturresurser fran havsbotten och Medel Medel Hdg

skeppstransporter pa grund av intensivare havsstormar

Kalla: IPCC. (2014). Climate Change 2014 Impacts, Adaptation, and

Detta avsnitt refererar till kapitel 2% | IPCC Fifth Assessment Report, V
dar information finns tillganglig for respektive kalla. Dar ingen informal
snarare an brist p& klimatpéverkan,

'S Ipcc 2018a
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For att forstd hur Jamtlands 1an  paverkas av
klimatférandringarna &r det viktigt att forst forstd hur Sverige
som land paverkas. Darfor ges har en Overblick dver vilka
fysiska forandringar som &r att vanta for Sverige i ett RCP
8,5-scenario samt exempel pa direkta och indirekta risker och
méjligheter som Sverige kan sta infor i stort. Aven om denna
rapport  fokuserar pa de indirekta effekterna av
klimatférandringarna s& ar det bra att ha en grundférstaelse for
vilka direkta effekter Sverige kan sta infér. Detta d& de direkta
effekterna till viss del aven paverkar de indirekta effekterna. Hur
val Sverige klarar av att respondera pa de risker och méjligheter
som foljer av direkt paverkan, har ocksa en inverkan pa hur val
Sverige kan svara mot de risker och mdjligheter som
uppkommer pa grund av indirekta effekter genom
klimatférandringarnas paverkan i andra lander. Detta kan till
exempel réra konkurrens och om att ta marknadsandelar pa den
globala marknaden.

Nederbord

| ett RCP8,5-scenario s forvantas arsnederbdrden 6ka med
10-35 %, dar den stdrsta 6kningen sker i norra Sverige. Den
storsta 6kningen ar under varen da nederbdrden vantas dka upp
till 40 %. Aven har ar skillnaderna stérre langre norrut i Sverige.
P& arsbasis sa vantas den storsta dygnsnederbdrden att dka
med 20-30 %. Dock sa ar skillnaderna annu storre i flera delar
av landet wunder framférallt vintern, dar den hogsta
dygnsnederbdrden kan komma att 6ka med 40 %. Vidare sa
vantas Sverige fa fler regndagar, uppskattningsvis 4-12 fler
dagar med kraftig nederbdrd under aret, men upp till 18 dagar

fler i de nordligare delarna av Sverige mot den norska gransen.'®
| detta scenario uppskattas en havsnivahojning om 52-98 cm?’

Temperatur

Aven stora temperaturférandringar véantas i ett RCP8,5-scenario.
Arsmedeltemperaturen i storre delen av Sverige vantas 6ka med
3-7 grader, men dar en temperaturdkning om 8 grader vantas
langst norrut. Temperaturdkningen ar som storst pa vintern och
varen, dar skillnaden blir storre langre norrut i Sverige. Det
forvantas bli upp till 10 grader varmare under vintern i norra
Sverige. Den hogsta dygnsmedeltemperaturen vantas att oka
med 3-5 grader i stérre delen av landet.'®

Direkta risker och mdéjligheter

ND-GAIN visar pa (se s. 11) att Sverige ar mindre sarbart mot
klimatférandringar jamfért med manga andra lander. Detta ar en
bild som Finansinspektionen delar och som de lyft i en rapport
géllande klimatférandringarna och finansiell stabilitet'. |

16 SMHI 2021a
7 SMHI & Naturvardsverket 2014

18 SMHI 2021b
'® Finansinspektionen 2016

rapporten lyfter Finansinspektionen att delar av den svenska
ekonomin antagligen till viss del kommer att gynnas av ett
varmare klimat, dar till exempel produktiviteten i jordbruk och
skogsbruk kan komma att 6ka. Vidare resonerar de att inslaget
av utpraglat klimatpaverkande industri ar relativt litet i Sveriges
naringsliv jamfér med manga andra lander, och att detta da kan
bidra till lagre omstallningsrisker. Banker, forsakringsbolag och
andra finansiella aktorer i Sverige utsatts darfor inte heller for
lika omfattande klimatrelaterade risker som finansiella
institutioner i andra delar av varlden. Detta betyder dock inte att
Finansinspektionen inte ser nagra risker och lyfter dven det
faktum att det svenska naringslivet och den svenska
finanssektorn ar starkt beroende och paverkad av vad som sker i
var omvarld.

Nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning menar ocksa
att Sveriges jordbruk pa kort och medellang sikt kan gynnas av
ett forandrat klimat dar vissa grodor kan ge storre skordar och
odling av nya grédor kan ske®. Dock lyfter de &ven riskerna
jordbruket star infér. Exempel pa dessa risker ar forsdmrade
skordar till folid av bade o©kad och minskad nederbord,
varmestress och spridning av sjukdomar.

Med fler extrema vaderhandelser  till  folid av
klimatférandringarna sa kan Sveriges energiférsorjning paverkas
dar oversvamningar, hoga temperaturer och ovader kan leda till
driftstérningar och elavbrott. Okad nederbérd kan dock &ven
leda till mojligheter dar ftillinningen i vattenkraftens
vattenmagasin kan jamnas ut éver aret?".

Samhaéllsplaneringen kommer ocksa att paverkas pa flertalet satt
pa grund av klimatférandringarna. Exempelvis kommer risken for
att strandnara bebyggelse ska Oversvammas Oka, men lokala
Oversvamningsproblem av till exempel kallare kan ocksa komma
att ske mer frekvent d& héftiga skyfall vantas 6ka. Okad
nederbérd kan ocksa leda till storre risk for mogel- och
fuktskador i fastigheter. Vidare kan andrade vattenfloden
medféra minskad markstabilitet och 6ka risken for skred, ras och
erosion?

Indirekta risker och mojligheter

| Sverige sa ar stora bolag, sett till inkomst, mer exponerade mot
klimatrelaterade risker an deras motsvarigheter runt om i
Europa. Detta géller framforallt risker i form av varmebéljor och
vattenstress. Detta gick att se i en studie som slapptes under
2020 av Myndigheten for tillvaxtpolitiska utvarderingar och

analyser, dar de studerade klimatrelaterade fysiska risker i

20 Klimatanpassning.se 2020a
21 Klimatanpassning.se 2020b
22 Klimatanpassning.se 2020c
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leverantorskedjan for svenska foretag®. Genom att riskerna
viktades baserat pa vatten-, kapital- och arbetskraftsintensiteten
i foretagen sa kunde man dock se att de svenska bolagen
generellt ar battre an deras motsvarigheter ute i Europa att Iagga

ratt typ av anlaggning pa ratt plats for att minska riskerna.

Vidare sa visade studien att bolags riskexponering till stor del
drivs av den totala andelen av produktionsvardet som har
importerats. Det visade sig aven att majoriteten av
riskexponeringen inte ligger i leverantorskedjans framre led utan
snarare de bortre.

| rapporten konstateras att kéldvagor ar den risk som svenska
bolag mest exponeras mot i sina leverantorskedjor. Detta ar
framforallt framtradande dar handel sker inom det Europeiska
Ekonomiska Samarbetsomradet samt USA dar risken for
kéldvagor ar en betydande. Sammantaget sa bedomer
Myndigheten for tillvaxtpolitiska utvarderingar och analyser att
foljande branscher och risker som sarskilt framtradande, se
Tabell 2:

Koks och raffinerade Koldvagor Norge, Ryssland och
petroleumprodukter Vasteuropa

Tillverkning av textilier, Vattenstress Kina, Sydostasien och

klader och ladervaror Sydeuropa
Tillverkning av Koldvagor Nordeuropa, Ryssland
basmetaller och USA

Tillverkning av Koldvagor Nordeuropa, Ryssland

motorfordon, lastvagnar och USA
och pahangsvagnar

Tillverkning av Stormar Kina
elektronisk utrustning Koldvagor Tyskland

Varmebdljor Sydostasien
Vattenburen transport Stormar Kina, Taiwan, USA och

Sydostasien
Ostasien samt vara
svenska grannlander

Oversvamningar

Tabell 2. Risker svenska bolag &r exponerade fir 1
Sina levaraniarskedior

2 Myndigheten for tillvaxtpolitiska utvarderingar och analyser 2020

| en rapport frain 2019 studerade PwC, pa uppdrag av
expertradet for klimatanpassning, indirekta effekter i Sverige av
klimatforandringarna i andra lander. | den rapporten
konstaterades det att Sverige har stark koppling till andra lander
som ar mer exponerade for fysiska klimatférandringar an vad
Sverige ar. Vidare konstaterades att Sverige som land idag inte
ar tillrackligt rustat for att hantera effekter av klimatférandringar i
andra lander, utan att det behdver byggas upp beredskap och
resiliens mot detta. Exempel pa mer specifika risker och
mojligheter som lyftes i rapporten var:

e Svarare levnadsforhdllanden i andra lander i
kombination med Sveriges komparativa fordel som
levnadsplats kan komma att 6ka migrationen till
Sverige. Dock tyder det pa att migration till foljd av
klimatférandringar framst sker till ndromradet

e Den svenska turistindustrin bedéms ha goda
expansionsmojligheter de kommande 30-50 aren, men
mojligheterna ar nagot mer osakra pa langre sikt

e Sverige har forutsattningar for att bygga ut sin
elproduktion och i stérre grad exportera och vara
sjalvforsorjande. Dock har Sverige ett beroende till
andra lander gallande olja och gas, vilket bedoms
behodvas under en 6verskadlig framtid

e Sverige har en lag sjalvférsorjningsgrad av livsmedel
och ar i stor grad exponerat for en risk till foljd av detta

23 Ett klimat i foréandring - Hur Jamtlands lans naringsliv paverkas av klimatférandringarna i andra lander



| detta kapitel ges forst en dvergripande bild 6ver Jamtlands lan
och dess naringsliv. Denna kommer sedan sattas i kontrast till
Sverige som helhet och hur Jdmtlands lans naringsliv skiljer sig
at mot det svenska snittet. Efter det kommer ett antal olika
branscher att gas igenom mer detaljerat dar det kommer att
analyseras hur dessa branscher i Jamtlands lan mer specifikt
kan komma att paverkas av klimatférandringarna i andra lander.

Allmant om Jamtlands ldn och dess naringsliv

Jamtlands lan omfattar landskapen Jamtland och Harjedalen
samt mindre delar av Halsingland och Angermanland. Lé&net
bestar av 8 kommuner vilka ar:

Bergs kommun
Bracke kommun
Harjedalens kommun
Krokoms kommun
Ragunda kommun
Stromsunds kommun
Are kommun
Ostersunds kommun

En majoritet av lanets yta, ndra 65 %, bestar av myr- och
skogsmark. En fjardedel av lanets yta bestar av fjall och 1 % ar
jordbruksmark. Lanet upptar 12 % av Sveriges totala yta och héar
bor ca 131 000 personer, vilket motsvarar strax under 1,5 % av
landets befolkning®. Runt 64 000 av dessa personer bor i
Ostersunds kommun, vilken &r det stérsta kommunen i lanet®.

Da en stor del av Jamtland lans yta bestar av skog och fjall sa ar
de areella naringarna viktiga for l1anet och dessa star for knappt
40 % av lanets arbetstillfallen. Det finns 12 fjallsamebyar i Ianet
som bedriver renskétsel. Tillsammans star fastighetssektorn och
finanssektorn for 19 % av lanets arbetstillfallen. Turismen ar
viktig for lanet och besdksnaringen star for strax under 13 % av
arbetstillfallena i lanet, har ingar till exempel skid- och
friluftsanlaggningar samt hotell och restauranger. Offentlig sektor
med halso- och sjukvard, kommuner, myndigheter och utbildning
star ocksa for en stor del av lanets arbetstillféllen, dar andelen
uppgar till ca 17 %. Inom byggbranschen i sin tur aterfinns 5 %
av lanets arbetstillfallen®

Majoriteten av foretagen i regionen tillhor det s.k. SME-skiktet,
det vill sédga, sma- och medelstora féretag, dar de anstallda ar
farre an 250 st. Sett till de bolag i Ianet som har anstéllda, sa har
80 % av dessa farre an 10 anstallda.

24 Lansstyrelsen Jamtlands 1an 2020
25 Bstersunds kommun 2021
2% Lansstyrelsen Jamtlands 1an 2020

Branscher dar vi hittar de storre bolagen ar framst inom vard och
omsorg, utbildning och offentlig forvaltning®.

Hur néringslivet i Jamtlands lan skiljer sig mot Sverige i
stort

Jamfort med riket i stort s& ar det en stérre andel i Jamtlands 1an
som valjer att starta foretag, detta till skillnad mot O6vriga
norrlandsléan dar andelen ar lagre an riket. Foretagen som
startas i 1anet har en hdg 6verlevnadsgrad. Foretag som leds av
utrikesfodda svenskar har hogst 6verlevnadsgrad®.

Om man tittar pa BRP, den regionala motsvarigheten till BNP, sa
gar det att identifiera  vissa  skillnader  mellan
branschférdelningen for Jamtlands lan jamfért mot Sverige i sin
helhet. Jamfért med Sverige i stort s& far lanet en stdrre andel
av sin BRP fran varuproducenter och offentlig férvaltning an
Sverige i stort. Sverige i stort far en storre andel BRP fran
tjansteproducenter an vad Jamtlands lan far®,

Sett till vilka landomrdden jamtlandska féretag har ett
exportberoende till s& ar det relativt likt Sverige som helhet.
Jamtlands lan har ett nagot lagre exportberoende till samtliga
landomraden bortsett fran export till Norden, dar Jamtlandska
féretag har ett storre beroende an svenska foretag i stort.
(Inkluderade omraden: Norden, EU, Ovriga Europa, Fjarran
Ostern, Ovriga Asien, Nordamerika, Sydamerika och Afrika)®.

Bilden for importberoende ser ungefar liknande ut som for
export. Aven hér har jamtlandska féretag ett storre
importberoende fran Norden jamfért andra svenska foretag.
Medan importberoendet fran 6vriga omraden ar nagot lagre, om
an marginellt®'.

Kommunernas beredskap

Enligt PwCs undersdkning s& har Jamtlands lans kommuner
kommit olika langt i sitt arbete med klimatanpassning. Tre
kommuner uppger att de har pabdrjat arbeta med nagon form av
klimatanpassningsstod till féretag. Tva av kommunerna hanvisar
till samarbete med energikontoret Jamtland, andra aktiviteter
som namns ar webinarium géllande att sakra fastigheter mot
klimatrelaterade  risker, samt informationsspridning il
naringslivet via facebook-grupp.

Det ar fa kommuner som har identifierat vilka indirekta risker och
mojligheter kopplat till klimat som de star infér. En kommun
sticker dock ut d& de uppger att de har gjort en riskinventering
pa samtliga forvaltningar, dar aven indirekta risker, och till viss

27 SCB 2020
2 Regionférbundet Jamtlands 1an 2014

29 Regionfakta 2020a
30 Regionfakta 2020b
31 Regionfakta 2020b
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man méjligheter, identifierades. En annan kommun menar pa att
de i sin klimatanpassningsplan lyfter risker med ett varmare
klimat och att det kan skada kulturhistoriska platser som ocksa
ar viktiga fér besdksnaringen. En tredje kommun uppger att
risker och méjligheter ska beskrivas och hanteras i den 6versyn
av kommunens &versiktsplan som startar i nartid.

Resultatet av enkaten starker tesen om att mycket arbete
kvarstar och att det finns ett behov av att férdjupa kunskapen om
indirekta klimatrisker likval hos kommunerna som hos foretagen.

|

J

Foto: Tor Lundberg Tuorda

25 Ett klimat i férandring - Hur JAmtlands 1ans naringsliv paverkas av klimatférandringarna i andra lander



Inom omradet besoksnaring tittar vi narmare pa hur
klimatforandringar utanfor Sverige kan leda till @ndrade
preferenser for semesterresor och turism inom Jamtlands
lin genom foérindrade rorelsemonster. Okad turism kan
innebara mojligheter for Jamtlands lan i form av okad
efterfragan pa turismrelaterade verksamheter, men ocksa till
okade pafrestningar pa samhaéllets institutioner som till
exempel sjukvard och skapa intressekonflikter kring
naturintressen.

Turismen kan anses vara en av de viktigaste naringsgrenarna i
Jamtlands lan da den bade direkt genererar intékter och ligger
till grund for en stor del av omsattningen for andra branscher
sasom handel och livsmedel. | Jamtlands lan omsatte turismen
under 2019 5,8 miljarder kronor direkt och genererade
motsvarande 8000 arsarbeten®?. Besoksnaringen ar att anse
som starkt vaderberoende dar tillgang till sné och varma somrar
ar direkt avgorande for ekonomiskt resultat. Da bade svenska
och utlandska turister valijer mellan resmal i och utanfor
Jamtlands lan ar aven vadret utanfor Sverige av betydelse dar
klimatférandringarna bade kan vara en faktor som bidrar till eller
minskar antalet turister som soker sig till Jamtlands lan.

Mojligheter till 6kad turism pa Mojlighet
kort sikt

Risk fér minskad vinterturism pa Risk

lang sikt

Forandrade rorelsemonster
staller krav pa samhallets
férmaga att anpassa sig

Méjlighet / Risk

Risk for pafrestningar pa Risk
resurser till foljd av 6kad turism

Tabeld 3, Mdiigheler ech migker iy Jamdlands basdkindnng

Klimatférandringarnas effekt pa manniskors rérelsemonster
Klimatfoérandringar forvantas fa stor paverkan pa manniskors
resande och inte minst pa turismen. Precis som alla marknader
ar turism beroende av utbud och efterfragan dar den globala
uppvarmningen férandrar klimatforutsattningarna i varldens
lander, vilket kommer att skapa en gradvis forskjutning av
turistresemal.®® Norra Europa forvantas att bli mer attraktivt pa
sommaren medan sodra Europa forvantas minska sin
sommarturism pa grund av varmebodljor, men istéllet fa en dkad
turism pa& véaren och hdsten nar klimatet &r mildare.® Den
nuvarande stora gruppen av turister fran Vasteuropa skulle som
effekt av klimatférandringarna resa mindre eller till och med
stanna helt i sitt hemland. Detta skulle innebéara att det totala

32 JHT 2020a
3 Mobjork och Johansson 2014, s. 15
% |PCC 2014, s. 1283

antalet internationella turister i varlden minskar.®® Minskningen
av internationella turister kommer dock att begransas pa grund
av befolkningsdkningen och ekonomisk tillvaxt.*® Det finns
manga omvarldsfaktorer som paverkar manniskors val vid
resande. Den generella socioekonomiska utvecklingen, sasom
befolkningens aldersstruktur, ekonomisk tillvaxt och kostnader
for transporter ar nagra av faktorerna som har en stor paverkan
pa resandet.® Klimatfaktorer ar emellertid ocksa viktiga och
samspelar med de ovan namnda socioekonomiska faktorerna.
Klimatférandringarna kommer att paverka vid val av resmal och
detta kan leda till en férandrad I6nsamhet och i férlangningen
utslagning av foretag knutna till vissa resmal och sasonger
medan andra kan gynnas och nya kan vaxa fram.®

Metod och avgransning

| detta avsnitt diskuteras manniskors forandrade rorelsemonster
utifran perspektivet turism (in till Jamtlands lan), som anvands
som indikatorer for att identifiera vilka lander Jamtlands lan ar
starkast kopplat till. Baserat pa antalet gastnatter som utlandska
turister haft i Jamtland 1&an under 2019%°, har de 10 l&nder som
Sverige ar starkast kopplad till identifierats. Genom att titta pa de
lander Sverige har starkast koppling till, och klimatférandringar i
de landerna, kan man fa en indikation pa hur Jamtlands Ian
kommer att paverkas av klimatférandringarna utifran forandrade
rérelsemonster.

Hur paverkas Jamtlands lan?

| Jamtlands lan &r turismen en viktig och vaxande sektor dar
antalet personer som ar sysselsatta inom turistnaringen okar for
varje ar. Under perioden 2009-2019 har besdksnaringen okat sin
omsattning med 66 % och pa lang sikt férvantas turismen att
fortsatta oOka starkt, framforallt under sommarsasongen®.
Okande global uppvdarmning som leder till hdgre
sommartemperaturer i de i dagslaget populara
semesteromradena i sédra Europa forvantas vara en bidragande
orsak till turismens tillvéxt i norra Europa. | sédra Europa kan
forhojda sommartemperaturer leda till torka, varmebdljor och
vattenbrist vilket innebar att de landerna blir mindre attraktiva
som resmal for turister. Samtidigt foérvantas Iluft- och
vattentemperaturer i Sverige och Jamtlands lan att 6ka och
skapa ett behagligt semesterklimat nar sommarsasongen
beréknas bli langre.*! For vinterhalvaret kommer hela Europa att
paverkas av ett allt varmare klimat andrade villkor for
vinterturism. Okade temperaturer kommer leda till minskad
sndmangd i Alperna och vintersasongen kommer generellt att bli
kortare. Forandrade resemonster i Europa kan i sin tur leda till
dkad turism i Jamtlands lan. Vintersdsongen i Are beréknas att
kortas med upp till fem veckor fram till 2039, men framhalls &nda

35 Hamilton m.fl. 2005, s. 253

36 Mobjérk och Johansson 2014
% SOU 2007:60 s. 404

38 SOU 2007:60 s. 404

% JHT 2020b, s. 114

40 JHT 2020a

41 S0U 2007:60, 5. 515
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Figur 4. Landar med starkast kappling 6 Jimilands besdksndning och dessa lSnders sdrbarfat for kimaifdrdndringar samt riskuisalthet fGr axtramvéder.

som en turistdestination med stora mojligheter. Eftersom
klimatpaverkan i Sverige berdknas vara mindre an i andra
Europeiska lander pa sydligare breddgrader, kommer Jamtlands
lan vara ett attraktivt vinterresmal, trots potentiellt kortare
sasong.*?

Nar man granskar fran vilka lander turisterna kommer, ser man
att ar 2019 var ca 80 % av gastnatterna i Jamtlands lan bokade
av svenska turister.** Med andra ord ar svenskars semester- och
resvanor en avgérande faktor foér den jamtlandska
besbksnaringen. Givet att svenskars val av semesterdestination

42 50U 2007:60, s. 408-409
43 JHT 2020b, s. 114

paverkas pa ungefar samma satt som 6vriga européers, da alla
star infér samma urval av europeiska semesterdestinationer, kan
det anses att klimatférandringarna inte kommer att ha en
annorlunda effekt pd svenskens semestervanor an for nagot av
vara europeiska grannléanders befolkning. Snarare kan det
tankas att den inhemska turismen kommer att 6ka i Sverige givet
effekterna av corona och en 6kad miljomedvetenhet hos
befolkningen. Svaren fran den enkat som skickades ut till
turismrelaterade bolag bekraftar dven denna tes dar alla
svarande bolag redan nu ser svenska turister som den absolut
storsta kundgruppen och dar svaren tyder pa att svenskar
fortsatt kommer att vara den dominerande kundgruppen med
framférallt en 6kning under sommarméanaderna.
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| figur 4 ser man att de aterstdende 20 % av gastnatterna bokas
av turister fran norra Europa och framforallt Norge. Majoriteten
av dessa lander ar enligt ND-Gain index relativt val rustade for
klimatférandringarna och kommer inte att drabbas av Okade
sommartemperaturer pa samma satt som sddra Europa kommer
att gora. Turister fran dessa lander kommer troligtvis inte att
paverkas annorlunda av klimatférandringarna i val av destination
an ovriga europeiska lander. Givet den framtida sndbrist och
sommarhetta som kommer att uppstd mellersta och soddra
Europa kan darfor klimatférandringarna potentiellt satt komma
att ha en gynnsam effekt pa Jamtlands lans besdksnaring under
bade vinter- och sommarhalvar.

Risker och méjligheter for Jamtlands lan

Okad férekomst av varmebéljor sommartid i sédra Europa och
samre forutsattningar for vinterturism i Alperna har potential att
leda till méjligheter for 6kad turism i Jamtlands Ian, bade under
sommar och vinterhalvaret. Den forlangda sommaren och det
varmare klimatet i Europa kommer att gbéra Sverige och
Jamtlands 1an till ett mer attraktivt semesterresmal vilket kan
leda till fortsatt expandering av turistndringen och oOkade
samhallsintakter. Mot slutet av seklet kan september ha en

manadsmedeltemperatur motsvarande den som augusti har i
dag och maj manads medeltemperatur kan borja narma sig den

vi i dag har i juni. Stigande temperaturer kommer att sla hart mot
de idag populara skidakningsomradena, sasom Alperna som
lange har varit ett attraktivt omrade for alpina sporter.
Klimatférandringarna kommer forkorta vintern i dessa omraden
och minska mangden sno vilket bidrar till en minskande
besodksnaring i de landerna. Detta kan i sin tur resultera i att
manniskor istallet aker till norra Europa for att utdva dessa
aktiviteter.*

Trots att ett mildare klimat i Norden kommer att leda till 6kad
turism under sommarhalvaret, finns en risk att kortare vintrar pa
sikt kan komma att paverka turistnaringen negativt.*® Risken ar
att den forkortade vintern som drabbar évriga Europa, dven med
viss fordrojning kommer att drabba Jamtlands lan. Den
sammanlagda forlusten for Sverige fram till sekelskiftet skulle
darmed kunna uppga till cirka 20 miljarder kronor, under
antagandet att forandringarna borjar bli markbara kring 2050.
Denna uppskattning tar dock inte hansyn till méjligheten att géra
konstsnd. De positiva effekterna av ©6kad sommarturism
uppskattas dock aven pa sikt bli vasentligt storre an mojliga
negativa konsekvenser for vinterturismen (fér Sverige).

4 FOU 2007:60, s. 405
45 EoU 2007:60
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Klimatférandringar i andra lander kan fa en rad effekter for
Jamtlands lan ur ett handelsperspektiv. Mojligheter for
jamtlandska foretag kan till exempel uppsta tack vare behov
som uppkommer i lander som drabbas av
klimatforandringar eller tack vare 6kade konkurrenskraft i
Jamtlands lan pa grund av forsvarade forhallanden i andra
lander. Risker kan a andra sidan 6ka pa grund av minskad
tiligang till vissa resurser eller pa grund av 6kad sarbarhet
for transportsektorn.

Jamtland lans kopplingar till andra lander studeras i denna
rapport genom analys av vilka lander Jamtlands lan framforallt
importerar fran och exportera till. Analys sker i det har kapitlet av
total import och export kopplat till handel med en sarskild analys
av verkstadsindustrin. | kapitlen livsmedel och jordbruk samt
energi, tittar vi narmare pa specifika handelsomraden som ar
relevanta for helhetsbilden. | det har inledande avsnittet ges en
overgripande bild med exempel pa risker och méjligheter.

Risk for 6kade transportkostnader Risk

Majlighet att utveckla nya varor och ~ Mgjlighet
tjanster for export

Risk for 6kade priser pa importvaror  Risk

Tabell 4. Mdfigheter cch risker for Jdmtlands hande!

Metod och avgransning

Ser man till internationella handelsmonster forvantas
klimatforandringar generera en rad olika indirekta effekter, dar
forandringar i transportkostnader, konkurrenskraft, sektoriella
fordelar och policys ar nagra*. For att kunna belysa vilka
indirekta klimateffekter som Jamtlands lan berdrs av sa
undersoker detta avsnitt vilka lander som lanet ar starkast
kopplad till baserat pa antalet bolag som 2019 via handel har
importerat samt exporterat varor. Darefter granskas tillganglig
kunskap om hur forutsattningarna for transporter inom
internationell handel paverkas av indirekta klimatférandringar,
samt hur sektoriella fordelar kan komma att paverkas.

Da det i Jamtlands lan finns en stark ftradition av
smaforetagande med manga specialiserade bolag inom
tillverkning och verkstadsindustrin har dven en riktad analys av
denna typ av bolag gjorts som del av detta avsnitt*.
Anledningen till att sla ihop handel och tillverkning i det avsnittet
ar dels att bada till stor del blir paverkade genom import och

48 Dellink et al. 2017
47 Lansstyrelsen Jamtlands Ian 2018a, s. 95

export av varor, samt att det finns en brist pa data som skiljer ut
tillverkning och verkstad i import- och exportstatistik.

Klimatforandringarnas effekt pa handel

Klimatférandringar utgor ett stort hot for internationell handel dar
framtiden kommer fortsatta att praglas av en annu mer
globaliserad  handelsstruktur. Extremvader och stigande
havsnivaer kommer ha konsekvenser for alla varldens regioner
vilket paverkar landers formaga att konsumera och producera
varor och tjanster. Langsiktigt kommer handeln paverkas av
Okade transportkostnader, det sammanldnkade beroendet
mellan olika sektorer och lander i distributionskedjan och
minskad tillgang pa resurser.*®

Paverkan pa byggnader, sasom fabriker och lagerlokaler, fran
klimatférandringar minskar kapaciteten att producera och
distribuera varor. Beroende pa skillnader i exponering for
klimateffekter och olika sarbarhet, forvantas effekter av
klimatforandringar se olika ut i olika geografiska regioner.*
Stigande havsnivaer och okad frekvens och intensitet av
extrema vaderhandelser kommer ge effekter som paverkar
transportvagar och infrastrukturer. Detta galler framforallt lagt
beldgna transportvégar och flygplatser dar 11 % av varldens
flygplatser idag loper risk att hamna under vatten i samband
6versvamningar.®

Omkring 90 % av varldshandelns totala transporter sker genom
sjofart. Risken ar stor att aven dessa transportvagar kommer att
paverkas negativt av klimatférandringar, dar mer frekventa
stangningar av hamnar pa grund av extrema vaderhandelser ar
ett exempel.’' Klimatférandringarna kan ocksa bidra till positiva
ekonomiska konsekvenser for den globala handeln genom till
exempel 0kade mojligheter for att frakta varor via nya sjovagar
6ver Arktis. 5

Aven indirekta effekter férvantas pa handelsmonster vilka framst
orsakas av regionala och sektoriella skillnader i de ekonomiska
konsekvenserna av klimatférandringen. Ytterligare exempel pa
indirekta effekter fran klimatférandringar ar deras effekt pa
jordbruksproduktion och arbetsproduktivitet vilket kan paverka
landers férmaga att producera varor och tjanster, vilket i sin tur
paverkar utbud och darmed den internationella handeln.
Handeln kommer aven paverkas av 0kade ravarupriser till foljd
av minskad tillgang till naturresurser.>

“8 Dellink et al. 2017, 5.10
49 Eoresight 2011, s. 60
%0 Foresight 2011, s. 60
51 MsB 2012, 5. 36

%2 Granholm 2016

%3 OECD 2017
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Hur paverkas Jamtlands lan?

Figur 5 ger en oversikt Over vilka lander som Jamtlands 1an ar
starkast kopplat till inom handel. Tre fjardedelar av den svenska
varuexporten gar till Europa, dar nordiska grannlander star for
den stora majoriteten.* Ser man till vilkka branscher som ar
viktigast for den jamtlandska exporten sa ar det partihandel,
travaruindustri och verkstad som star for 6ver halften av
exportvardet.®® Gallande importen till Jamtlands |an kommer
Over 65 % fran europeiska lander men dar aven Nord- och
Centralamerika utgér vardefulla handelspartners for lanet.%

Aven om den generella bilden visar en 6kad paverkan fran
klimatférandringar pa lander som Jamtlands lan handlar med
star lanets viktigaste handelspartners relativt robusta gentemot
klimatférandringar, med undantag for landerna i Nord- och
Centralamerika samt Asien. Ser man till den &vergripande
paverkan som klimatférandringar i andra lander har pa
Jamtlands 1an vad géaller handel sa berér det framst tillgangen till
varor, samt dess rorelse och transport pa den internationella
arenan.’” Exempelvis kommer fardstrackan via nordliga
transportrutter mellan Asien och Europa forvantas minska med
40 % pa grund av smaltande isar i Arktis.*®

Ser man till svaren fran detalj- och partihandelsbolag i PwCs
enkat ar det relativt stort importbehov fran utlandska varor,
framférallt inom detaljhandeln dar ett fortsatt 6kande behov
forutspas. Samtidigt svarar halften av bolagen att det inte finns
ett inhemskt alternativ till de varor som de importerar men att de
till viss del har forsokt att ga dver till varor fran Europa istallet for
Asien for att minska transportkostnaderna. Nastan halften av
bolagen svarar ocksa att klimatférandringarnas effekter och
risker ar nagot som de redan idag tar hansyn ftill vid val av
leverantorer.

Tillverkning

Ser man till de tillverkande bolagens svar pa PwCs enkat ar det
en snarlik bild som dyker upp mot den statistik som presenterats
fér handel generellt sett. Strax éver 30 % av bolagen svarar att
de har ett relativt stort importbehov och dar import sker
uteslutande fran Europa. Ser man till exporten ar den nagot mer
spridd dar éver halften av varorna exporteras utanfor Sverige till
framforallt Europa och Asien och dar alla svarande bolag
framgent forutspar att en 6kande andel av deras varor kommer
att exporteras utomlands. Baserat pa svaren kan det saledes
pastas att det existerar en nagot forhéjd sarbarhet mot
klimatférandringar hos de tillverkande bolagen jamfért med 6vrig
handel da det finns ett stdrre beroende till I1ander i Asien som ar
mindre robusta gentemot klimatférandringarna enligt deras
NG-GAIN index. Som for parti- och detaljhandelsbolagen visar
aven de tillverkande bolagen pad en medvetenhet kring
klimatférandringarnas effekter och dar fyra av fem bolag har
svarat att de tar dessa risker i beaktning vid val av leverantorer.

54 Regionfakta 2020b
%5 Tilvaxtverket 2019
56 Regionfakta 2020b
57 Ipcc 2014

%8 Granholm 2016

Risker och méjligheter for Jamtlands lan

Manga lander i Europa drabbas av fler och mer intensiva
handelser med extremvader. Norra och centrala Europa kommer
i hogre grad att drabbas av stigande havsnivaer och
Oversvamningar, vilket kan komma att férsvara transporter via
bade bil-, jarn- och aven flygvagar. Framférallt galler detta for
lagt geografiskt liggande transportvagar och flygplatser.®® Den
forsvarade framkomligheten kan resultera i utdragna
leveranstider, minskat tillférlitighet och 6kade kostnader. Givet
Jamtlands lans handelsberoende till Europa, |6per lanet en risk
att drabbas av 6kade transportkostnader, vilket i sin tur paverkar
priset pa bade import och exportvaror

Ser man istallet till den positiva potentialen av ett foérandrat
klimat for Jamtlands lan géallande handelsvagar, sa ar smaltande
isar i Arktis som Gppnar upp for nya handelsvagar en magjlighet.
Tack vare att fardstrackan mellan Asien och Europa forvantas
minska med 40 % genom nya handelsvagar via Arktis, kan
transportkostnader och leveranstider minska vilket innebar en
méjlighet for Jamtlands 1an att utdka exporten till Asien.®°

Paverkan pa produktivitet i andra lander till folid av
klimatférandringar kan fa effekter for tillgdngen pa kritiska
importvaror, och darmed effekter for priset pa dessa varor. Dock
ar denna effekt komplex att bedoma och an sa lange relativt
outforskad.®’ Import och export paverkas av flertalet faktorer,
vilket okar komplexiteten i bedomningar. Som exempel finns det
studier som pekar pa att de lander som drabbas hardast av
klimatférandringar kommer att minska sin export, samtidigt som
de lander som ar mindre drabbade av fysiska klimatférandringar
kommer att 6ka exporten.®? D& tillgdng och efterfragan styr
prisnivaer finns det darmed risk for 6kade priser pa varor som
importeras fran ladnder med hog utsatthet for fysiska
klimatférandringar, om det ar sa att dessa varor inte med latthet
kan importeras fran andra lander. Ser man till svaren i PwCs
enkat framgar tydligt att det hos majoriteten av de svarande
bolagen inte tas hansyn till risker till féljd av klimatférandringar
vid val av leverantérer. Saledes kan det konkluderas att
klimatrisker i leverantorskedjor ar nagot som battre borde
utforskas hos jamtlandska bolag for att se vilka atgarder som
bast kan vidtas for riskminimering.

%9 Foresight 2011, s. 60
% For2016

1 Ipcc 2014, s. 663
62 0ECD 2017
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Sverige importerar idag cirka hélften av de livsmedel som
forbrukas inom landet, vilket dr en forhallandevis stor andel.
Livsmedel ar darfor ett viktigt tema for att analysera
kopplingar till andra lander och Jamtlands lans kanslighet
for klimatforandringar i dessa lander. Risker och méjligheter
kan komma av indirekta effekter av klimatférandringar som
till exempel att andrade forutsattningar for odling i andra
lander skapar brist pa vissa livsmedel, eller att viss odling
eller viss djurhallning flyttas fran en region till en annan.

Detta kapitel beskriver vilka effekter fysiska klimatforandringar i
andra lander vantas fa pa jordbruks- och livsmedelsbranschen i
Jamtlands lan. | denna rapport beskrivs inte direkta effekter av
fysiska klimatférandringar i Jamtlands lan, men daremot de
indirekta effekterna av till exempel forandrade forhallanden for
odling i andra lander, i kombination med andrade forhallanden
for odling i Jamtlands lan, som kan medféra bade risker och
mojligheter. Uppenbara risker kan exempelvis uppstd om
andrade forhallanden i Sverige och Jamtlands I&an medfér 6kade
importbehov av livsmedel som pa grund av klimatférandringar
blir mindre tillgangliga och darmed dyrare. Men aven majligheter
kan uppsta om klimatférandringar leder till att grodor som inte
langre lampar sig att odla i lander pa sydligare breddgrader kan
odlas i Jamtlands lan tack vare ett varmare klimat.

Risk for 6kade priser pa Risk
livsmedel
Minskat utbud av Risk

livsmedelsvaror

Okad export av Majlighet
Jamtlandska livsmedelsvaror

Tabell 5, Mdaigheter och risker Kir Jamilands Mvsrmedais- ach jorabiruksseior

Metod och avgransning

For att undersoka hur livsmedelsforsorjningen paverkas i
Jamtlands lan pa grund av klimatférandringar i andra lander har
vi i denna studie tittat pa import och export av livsmedel i
Sverige. Antagandet har gjorts att importberoendet i Jamtlands
1an inte skiljer sig fran ovriga Sverige da livsmedelsbranschens
logistikkedjor inte ar uppdelade efter lan. Samma antagande har
till viss del gjorts for export av livsmedel da bra exportstatistik
inte finns tillganglig pa lansniva. Dock har aven en analys gjorts
av vilka varor Sverige exporterar, for att se hur det kopplar till de
varor som produceras i Jamtlands lan. Genom att titta pa vilka
lander Sverige importerar fran och exporterar till, och hur
klimatférandringar paverkar forutsattningarna for att producera
livsmedel i dessa lander kan man uppskatta hur
livsmedelsforsorjningen kan komma att paverkas.

Baserat pa medelvarden for import och export av livsmedel fran
2018-2019 (SCB)®, har de lander som Sverige har starkast
koppling till vad galler livsmedel identifierats som en grund for
analys av hur Sverige och darmed Jamtlands lan kan komma att
paverkas vid klimatférandringar i dessa lander. Siffran for import
och export tar dock inte hansyn till att transitprodukter som
exempelvis kaffe och bananer, dar varan har ett annat
ursprungsland an det land som det land som det importeras fran
till Sverige®.

Rapporten studerar livsmedelsforsorjning pa évergripande niva.
Fordjupade studier av enskilda produktgrupper, kan ge
ytterligare kunskap om risker och méjligheter for Jamtland, men
detta ligger utanfér denna rapports omfattning.

Hur paverkas Jamtlands lan?

Den svenska importen av livsmedel ar omfattande och Sverige
importerar idag 50 % av de livsmedel som konsumeras®. 1990
var motsvarande siffra 25 % dar en betydande del av importen
utgbérs av produkter som inte gar att producera i Sverige.
Exempel pa detta ar citrusfrukter, soja, kaffebonor och bananer,
men Sverige importerar aven varor som finns tillgangliga inom
landet och i Jamtlands |an, sasom kott och mejeriprodukter.®®

Med andra ord paverkar darmed livsmedelsproduktionen i andra
lander livsmedelsforsorjningen i Sverige. De lander med starkast
koppling till Sverige vad galler import och export av
livsmedelsvaror och hur sarbara dessa lander ar for
klimatforandringar visas i figur 6. Livsmedel som importeras till
Sverige kommer ocksa i stor utstrackning fran andra lander én
dessa, men kan till viss del dodljas i statistiken da europeiska
lander anvands som transitlander.

Risken for skador pa grodor som orsakats av skadedjur, svamp
och mogel okar i hela Europa inklusive Norden i takt med att
temperaturen 6kar®”. De lander i Europa som Sverige importerar
livsmedel fran har dock samtliga, i ett globalt perspektiv, relativt
lag sarbarhet for klimatférandringar. De flesta landerna i Europa
visar pa en hog resiliens och I6per darmed mindre risk for att
klimatférandringarna far en lika forodande effekt som om
landerna inte varit motstandskraftiga mot
klimatforandringseffekter®.

Skillnaderna i vattentillgang mellan Nord- och Sydeuropa okar,
dar saval for lite som fér mycket vatten kommer att leda fill
produktionsbortfall. S6dra Europa kommer i storre utstrackning
att drabbas av torka, vilket férsamrar grodors méjlighet att vaxa,
medan Nord- och Centraleuropa kommer drabbas av mer

83 Jordbruksverket 2020a

64 Jordbruksverket 2020a

% | RF 2012

86 Jordbruksverket 2020b

57 Ipcc 2014, 5.1284

68 University of Notre Dame 2021
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Figur 6. Lander med starkast koppling fill Jdmilands handels import och export av ivemedelsvaror sami dessa lEnders sarbarhet fir
klimatfdrandringar sami rizkutsafthel for extremvader.
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allvarliga &versvamningar som orsakar erosion och skador pa
odlad mark®. Med 2 graders temperaturdkning, férvantas
uppkomsten och intensiteten av torka att fordubblas i Spanien
och 6ka med ca 75 % i Italien. Med en 4-gradig
temperaturékning okar den siffran till narmare 200 % i Spanien
och runt 150 % i ltalien. Férekomst av torka med begrénsad
mangd vatten for bevattning riskerar att paverka, bland annat
Spaniens och ltaliens férmaga att producera livsmedel vilket i sin
tur paverkar Sveriges tillgang till dessa exportvaror.

Tittar man pa vad som specifikt odlas inom Jamtlands lan ar det
framforallt foder till 1anets kott- och mjolkproduktion, medan en
mycket liten andel areal anvands till att odla potatis, bar,
gronsaker och energigrédor’®. Ser man istéllet till vad som
faktiskt exporteras ut ur lanet ar det framforallt mjoélk- och
kottprodukter som ar de stora exportvarorna. De tre viktigaste
exportmarknaderna for notkétt ar Finland, Tyskland och
Danmark och for mjolk inklusive féradlingsvaror ar Norden samt
Oman, Nederlanderna och Kina”'. Utav dessa lander sticker
Oman och Kina ut som de tvd med lagre ranking enligt
ND-GAIN. Bada dessa lander ar saledes relativt sarbara mot
framtida klimatférandringar och kan darmed hamna i ett an
storre exportberoende for mejeriprodukter.

Renndéring

Renskotseln ar en naring som utsatts for stora pafrestningar till
folid av de direkta effekterna av klimatférandringarna redan nu. |
Jamtlands lan finns narmare 400 rendgare som forvaltar mellan
45 000 och 50 000 renar pa arsbasis. Arsproduktionen varierar
mellan 350 och 400 ton slaktat renkott i lanet.”? Kottet
konsumeras till storsta delen inom Sverige. Klimatférandringarna
och sarbarheterna marks tydligast under vinterbetesperioden
(oktober-april). Framst beror detta pa foérhdjda temperaturer,
forandrade nederboérdsmonster och darmed nya sno- och
betesférhdllanden. Bland annat leder det O©kade antalet
nollgenomgangar, det vill sdga dygn dar temperaturen pendlar
over och under 0°C, till inlasning av betet, genom isbildning pa
marken som hindrar renen att beta.

For att samebyarna ska kunna méta klimatférandringarna
kommer det att bli nodvandigt att se Over tillgangen till
reservbetesmarker, och hur och vid vilka tidpunkter betesmarker
kan anvandas, hur flyttleder och mobilitet i landskapet ser ut,
samt vilken infrastruktur som ar nédvandig for att kunna anpassa
renskotseln till den forskjutning av arstider som kan komma att
ske till féljd av klimatférandringarna. Effektiv klimatanpassning
inom rennaringen kraver ocksa hansyn och hjalp av andra
naringar och markanvandare; exempelvis for att roja flyttleder,
stangsling mot jarnvag, bygga rendvergangar, eliminera saltning
av vagpartier dar renar ska passera, ta bort sndvallar efter vagar
och infora regleringar for skotertrafik.”™

Indirekta klimatrelaterade effekter pa rennaringen utgérs bland
annat av férandringar inom besoksnaringen, till foljd av 6kade

% Ipcc 2014, s. 1284

0 Lansstyrelsen i jamtlands 1an 2011, s. 2
™ Jordbruksverket 2020b, s. 78

n Sametinget 2021

3 Lof et al. 2012

besdksstrommar till Jamtlands lan bade sommar som vinter.
Likasa kan oOkat tryck fran skogs- och energisektorn till folid av
storre efterfragan pa skogsravara och férnybar energi fran vind-
och vattenkraft leda till stdrning och intressekonflikter. Det ar
darfor viktigt att andra naringar med verksamhet inom
renbetesomradet har en valetablerad I6pande dialog med
rennaringen.

Risker och méjligheter for Jamtlands lan

Bade FAO och OECD spar att livsmedelspriserna kommer
sjunka fram till 2028, men att produktionsbortfall till félid av
klimatférandringarna kommer leda till att ravarupriserna stiger
kraftigt framat 2050, vilket aven leder till 6kade livsmedelspriser.
™ De senaste aren har priset pa livsmedel fluktuerat och skapat
chockhdjningar i perioder. Matpriserna har fluktuerat i hégre grad
sedan 2000 &n vad det gjorde pa 1980- och 1990-talet™, vilket i
sin tur paverkar matpriserna i Sverige och Jamtlands lan. Sett till
det jamtlandska naringslivet kan fluktuerande matpriser ha en
negativ paverkan pa framforallt besdksnaringen som har en
betydande andel av sin inkomst kopplad till
restaurangverksamhet.

Ytterligare faktorer som kan paverka matpriserna i Sverige och
Jamtlands lan ar vadervaxlingar i sddra Europa, som kan
paverka produktionen av varor som apelsiner, tomater och
druvor, vilket kan paverka tillgdngen pa dessa varor negativt.
Sodra Europa forvantas drabbas av allt tatare varmebdljor och
torrperioder som kan leda till att vattentillgangarna sinar. Hogre
temperatur 6kar aven risken for angrepp fran skadedjur som
paverkar skoérdarna™. Eftersom livsmedelsférsorjningen i
Jamtlands lan idag ar beroende av import fran andra lander kan
detta paverka utbudet av livsmedelsvaror i lanet.

Norden, inklusive Sverige, ar en av de fa regionerna i varlden
dar ett varmare klimat kan ge vissa fordelar for
livsmedelsproduktionen. Ett varmare klimat i Norden kommer att
leda till en férlangd odlingssasong dar langre vaxtsasonger ger
Okade skordar. | takt med att sydeuropeiska landers
forutsattningar for att odla forsamras, kan ett mildare klimat 6ka
Sveriges livsmedelsproduktion, vilket ger en potential fér 6kad
export till andra lander.

Aven nya typer av grédor kan komma att éka framéver sasom
olika typer av spannmal, oljevaxter och gronsaker som lampar
sig att odla i Sverige i ett varmare klimat. Storre delen av
spannmalen férvantas redan idag att anvandas till foder och
darmed leda till hogre sjalvforsorjningsgrad pa kraftfoder. Gardar
med gronsaksodling kan aven 6ka i antal. Ser man till den totala
mangden blir dock andelen anda relativt liten, da all odling sker i
vaxtfoljder dar vall forekommer betydligt mer frekvent an ovriga
vaxtslag.

" EA0 2019, s. 28
5 EAO 2021
76 MsB 2012
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Skogsindustri

| detta avsnitt ser vi nirmare pa skogsnéringen i Jimtlands
lan som &ar att anse som en av ldnets viktigaste
ndringsgrenar. Trd som ravara ses som en nyckelresurs i en
fossilfri framtid diar bade Sverige och ovriga viarlden
forviantas ha ett vaxande behov av de produkter som kan
genereras ur skogsnaringen. Exporten av trardvara kommer
med andra ord att fortsatt ha stor betydelse for Jamtland
lans néringsliv dar effekter fran klimatférandringar behover
hanteras sa effektivt som mdjligt.

® Partihandel (13%) @ Detaljhandel (4%)
® Livsmedelsind. (6%) Metallvaruind. (6%)
® Tréavaruind. (41%) Verkstad (16%)
® Ovrig Export (14%)

Figur 7. Fordelning av wardet pd jamildndsk export per bransch,

Travaruindustrin star for den absolut stérsta andelen av
Jamtland exportvdrde pad 41 % och 2018 varderades
skogsindustrins exportvarde i Jamtlands lan till strax 6ver 1,5
miljarder kronor.”” Ser man till vilken typ av varor som exporteras
ar det framforallt relativt oféradlade produkter i form av virke som
dominerar och inte massa eller papper.” Eftersom Jamtlands 1an
ar ett exportberoende lan ar aven den jamtlandska
skogsnaringen kanslig for globala handelstrender och stor del av
de effekter och paverkansvdgar som beskrivs inom
handelsavsnittet ar direkt applicerbara éven for skogsindustrin.

Definition av méjlighet och risk Mdjlighet / Risk

Risk for 6kade transportkostnader Risk

Mojlighet att utveckla nya varor och  Mdjlighet
tjanster for export

Tabel 8 MaWaheter och dsker fir JEmilands shogsindusi

7 Tillvaxtverket 2019
8 Sorensson & Jonsson 2014

Metod och avgransning

Ser man till internationella handelsmonster fér skogsvaror
forvantas klimatférandringar generera en rad olika indirekta
effekter, dar forandringar i transportkostnader, konkurrenskraft,
sektoriella férdelar och policys ar nagra.” Fér att kunna belysa
vilka indirekta klimateffekter som Jamtlands lan berors av sa
undersoker detta avsnitt vilka lander som Jamtlands lan ar
starkast kopplat till baserat pa virkesexport under 2019.%° Fér att
kunna fa tillgang till tillrackligt bra exportstatistik har antagandet
gjorts att Jamtlands lan har ungefar samma exportberoenden
som ovriga Sverige. Detta da exportmarknaden &ar global och
inte lokal, nagot som kan styrkas av PwCs enkat dar svaren fran
de jamtlandska bolagen visade pa ett mycket starkt
exportberoende fran skogsnaringen, framférallt till Europa.
Darefter granskas tillganglig kunskap om hur férutsattningarna
for transporter inom internationell handel paverkas av indirekta
klimatférandringar, samt hur sektoriella fordelar kan komma att
paverkas.

Da skogsravara kan foradlas till ett stort antal produkter sa som
pappersmassa och biobranslen har klimatférandringarnas effekt
pa dessa varors marknader en potentiellt stor paverkansgrad pa
aven uppstréoms marknader for ofoéradlad traravara. For att forsta
dessa mer komplexa paverkanssamband bér en grundlig analys
goras som dock far ses som ett nasta steg efter denna rapport
dar sadan kartlaggning ej har gjorts.

Sa paverkas Jamtlands lan

Ser man till vilkka lander som Sverige och Jamtlands lan har
beroende till for virkesexport gar merparten till Europeiska
lander, dar Storbritannien ar den i sarklass storsta importéren av
svenska sagade barrtravaror®’. Dock finns &ven en stor global
export till bade Asien, Nordafrika och Nordamerika. Denna bild
bekraftas av PwCs enkat dar de svarande bolagen uttrycker ett
starkt och relativt varierat exportberoende dar 75-100 % av de
producerade produkterna exporteras utanfor Sverige.

Ur ett klimatférandringsperspektiv ar flertalet av de lander som
pekas ut som sarskilt viktiga for svensk traexport, exempelvis
Egypten och Marocko, relativt kansliga for klimatférandringar
enligt ND-GAIN index. Ser man till de paverkansvagar mellan
klimatférandringar och jamtlandsk handel som beskrivs i tidigare
avsnitt kan manga av dessa aven appliceras direkt till handeln
med travaror. Sverige och Jamtlands lan har for trédexporten
relativt langa logistikkedjor till lander som anses vara mer
sarbara for klimatférandringarnas effekter. Detta kan saledes ses
som nagot som skapar en forhdjd riskbild for Ianets skogsnaring.

7 Dellink et al. 2017
80 scB 2021
81 Skogsindustrierna 2021
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. Svag koppling/Ingen data

. Betydande koppling >1.5%
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Figur 7. Lander med starkast koppling til Sveriges export av sdgade barrirdvaror sami dessa [Gnders sarbarket for kimatfardndningar samt

nskutsatthet for extremvéder.

Risker och méjligheter for Jamtlands lan

Diversifiering av skogsindustrin i eller utanfor Jamtlands 1an kan
ha stor potential da klimatférandringar paverkar moéjligheterna att
framstélla andra ravaror. Exempelvis kan klimatférandringarna
skapa utmaningar for fortsatt produktion pa grund av vattenbrist i
regioner dar bomull véxer. Pa sikt kan detta innebara
konkurrensfordelar for trabaserade textilier, vilket bara ar en av
alla produkter dar tra forutspas kunna ersatta konventionella
material.®

82 Amsén et al. 2020

Ser man till den Okande efterfragan pa skogsrelaterade
produkter kan detta innebara stora mojligheter for jamtlandsk
skog. Redan idag har EU satt upp ett mal att producera 32 % av
energi fran fornybara energikallor till och med ar 2030, vilket
skapar ett stort behov av bioenergi fran skogsravara.®* Den
nuvarande beddmningen ar att dagens 130 TWh som
produceras i Sverige pa ett hallbart satt kan utokas till 2020 TWh

83 Europeiska Kommissionen 2021a
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fram till 2050.% Detta 6ppnar upp mojligheter fér 6kad export
fran de jamtlandska skogarna i takt med att efterfragan okar.

Utdver en vaxande europeisk marknad finns det indikationer pa
en Okad exportmarknad fér svensk skog till Nordafrika och
Mellandstern. Nagot som kan ses bade i figur 7 och i svaren till
PwCs enkéat. Dessutom har jdmtlandska sagverk mdjlighet att
O6ka exporten av sagat tra till folid av varmare och mer
ogynnsamt klimat i konkurrerande lander.

Foto: Ylvers

84 Black-Samuelsson et al. 2017

En trend av mildare vintrar i USA och Kanada har resulterat i
harda angrepp av skadedjur pa skogarna i storre utstrackning an
i Sverige. Detta har gjort timmerleveransen fran manga sagverk i
de lénderna bade mindre tillférlitiga och konkurrenskraftiga,
vilket skapar mojligheter fér svenska sagverk att ta
marknadsandelar.®® Dock &r detta anse som framforallt en
kortsiktig fordel da skadedjur pa sikt férvantas angripa aven
svensk skog i en allt hégre utstrackning.®

85 SEI2015
86 Normark & Fires 2019, 5.93
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Fabriker, fastigheter och andra materiella tillgangar kan
skadas till exempel vid extrema vaderhandelser och kan
tappa i viarde pa grund av okad risk for framtida utsatthet.
Forsdkringskostnader vintas 6ka och dven importbehovet
av material kopplat till nybyggnation skapar en potentiell
riskexponering i leverantorsleden. Samtidigt skapar effekter
av klimatfordandringarna mojligheter i form av framforallt
potentiellt 6kat behov av bostader till foljd av en 6kande
turism.

Okade materialkostnader till folid  Risk
av storningar i leverantdrskedjor

Okat behov av fastigheter i Méjlighet
Jamtlands lan till foljd av andrade

resvanor

Okat intresset for att investera i Méjlighet

Jamtlands lan till foljd av relativt
hég anpassningskapacitet

Tabell 7, Mdaigheter och risker Kir JEmilands fsfighelsseklon

Metod och avgransningar

Exempel pa effekter av klimatférandringar som kommer att
utsatta fastighetssektorn for stora provningar ar hoga
vattenfléden, varmeboljor och stormar. Det ar framforallt denna
typ av direkta klimatrelaterade effekter som férutspas ha storst
paverkan pa fastighetssektorn och darféor hamnar i fokus vid
analys. | denna rapport ar dock fokuset pa de indirekta
effekterna varpa de direkta effekterna har lamnats utanfér denna
analys.

Fokuset pa de indirekta effekterna gor aven att tillgangen pa
tillforlitig data &r begrénsad. Dels har det inte gjorts manga
tidigare analyser av detta slag, dels ar paverkansvagarna for
indirekta  effekter relativt fa till antalet vad galler
fastighetssektorn. Darfor bli detta avsnitt relativt kort med fokus
pa de 3 antal primdra indirekta paverkansvdgar som har
identifierats.

Klimatférandringarnas effekt pa fastighetssektorn
Klimatférandringar vantas leda till 6kad frekvens av stormar,
jordskred,  Oversvdmningar, stigande  havsnivder och
kusterosion. Férandringar som dessa medfor stora risker for
skador och avbrott pa fastighetsbestandet runt om i varlden,
vilket i sin tur kan leda till stora ekonomiska forluster.’” Som
tidigare namnt ar dessa dock direkta effekter av
klimatférandringarna och inte indirekta, vilket ar fokuset for
denna rapport.

87 Ipcc 2014

Ser man istallet till indirekta effekter som uppstar pa grund av
klimatforandringarna kommer dessa framférallt fran den
forflyttning av  manniskor som bland annat beskrivs i
besodksnaringsavsnittet. Klimatforandringar férvantas fa stor
paverkan pa manniskors resande och inte minst pa turismen.
Turismen ar idag en av varldens storsta industrier och den vaxer
snabbt vilket i sin tur har en stor paverkan pa behovet av
kommersiella fastigheter for besoksnaringen. Allt eftersom den
globala uppvarmningen forandrar klimatférutsattningarna i
varldens lander, kommer en gradvis forskjutning av turistresemal
att ske.®

Utbver paverkan pa turismen kommer klimatférandringarna aven
att paverka livsmiljoer varlden o6ver vilket i sin tur paverkar
manniskors mojligheter att leva och bo pa olika platser. Tillgang
till  farskvatten, andrade vaderforhallanden och stigande
havsnivaer kommer paverka frivillig migration, men framférallt
vantas den sa kallade ofrivilliga eller patvingade migrationen
Oka. Manniskor kommer tvingas lamna klimatutsatta omraden till
forman for de platser dar klimatférandringarna paverkar
levnadsforhallandena till en lagre grad.®® Ser man sedan till
fastighetsbranschen borde rimligtvis permanenta forflyttningar av
manniskor skapa ett 6kat behov av bostader i de omraden dit
manniskor flyttar. Sveriges och Jamtland lans relativt sett
fordelaktiga geografiska forutsattningar vid mer omfattande
klimatférandringar gor att Jamtlands lan kan komma att bli mer
attraktivt att bo i. | och med att klimatférhallanden i andra delar
av varlden kan driva manniskor pa flykt, skapas en okad
sannolikhet for att fler manniskor ska séka en framtid i Sverige.
IPCC  konstaterar i utvarderingsrapporten 2014  att
klimatforandringar tenderar att drabba de allra fattigaste
manniskorna hardast, som har begransade mojligheter att
migrera langa strackor.® Det kan mgjligen tala mot
migrationsstrommar till Sverige orsakade av klimatférandringar i
en narstdende framtid. Resonemangen tenderar dock att bli
spekulativa. Ytterligare forskning och utredning behévs for 6kad
forstaelse av sannolikheten for klimatdriven migration till Sverige
och Jamtlands lan.

Risker och méjligheter for Jamtlands lan

Bortser man frdn de direkta klimatrelaterade riskerna som
uppstar for fastighetssektorn pa grund av klimatférandringarna
och istallet tittar pa de indirekta har vi i denna rapport identifierat
forflyttning av manniskor som en orsak till potentiella framtida
mojligheter.

Ser man till den férvéntade okade turismen som beskrivs i
besdksnaringsavsnittet medfér detta ett ©kat behov av
Overnattningsmojligheter i Jamtlands lan vilket kan skapa
gynnsamma férhallanden for fastighetssektorn.®® Lé&nets

8 1pcC 2014, s. 1283

8 Laczko och Ahgazarm 2009

% 1pcC 2014, 5. 768

91 Lansstyrelsen Jamtlands 1an 2019, s. 5
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malséattning att 6ka antalet arliga bestkare med 600 000 till ar
2030 beddms skapa ett behov pa 3000 nya kommersiella
baddar.? | denna bedémning ar klimatférandringarnas effekter
till synes inte medréknade och saledes kan det spekuleras att
eventuella  ytterligare  bestkare som en folid av
klimatférandringar skulle skapa ett annu stérre behov pa ett
redan pressat bestand av kommersiella baddar.

En 6kad ej turismrelaterad migration av manniskor till JAmtlands
1&an som en foljd av ett foérandrat klimat ar aven det en potentiell
mdjlighet till ett 6kat behov av byggnation av fastigheter. |
nulaget ar de problem som finns kopplat till bostadssituationen i
lanet mer av en kvalitativ &n kvantitativ natur dar behovet av
bostader i framforallt tatorter som Ostersund gér att unga, gamla
och andra utsatta grupper konkurreras ut pa bostadsmarknaden.
Ser man till lanet som helhet finns det dock tillrackligt med
bostader varpd beddmningen &r att insatser for att fa igang
flyttkedjor anses som en mer effektiv metod for att hantera
bostadsproblematik an att bygga fler bostader.*

Foto: Tobbe Hizing

92 JHT 2020, s. 33
93 Lansstyrelsen Jamtlands 1&n 2018b, s. 5

Hur en klimatrelaterad migration kan komma att paverka lanets
behov av fastigheter ar som tidigare ndmnts ett dmne som
kraver vidare forskning. Ser man dock till nuvarande situation
dar de populara tatorterna redan har en anstrangd
bostadsmarknad kan det dock spekuleras att en 6kad migration
potentiellt borde kunna bidra till ett an stérre behov av och
betalningsvilja fér nybyggnation.

Ser man till den risk som beskrivs i handlesavsnittet kring
potentiell sarbarhet i leverantdrsleden, och darmed o6kade
importkostnader, ar den relevant &ven for byggsektorn och
darmed fastighetsbranschen. Svaren i enkaten fran bolag i
byggsektorn visar pa en relativt litet importbehov men dar de
varor som importeras kan ha langa leverantdrskedjor fran
exempelvis Asien och dar inhemska alternativ i princip inte finns
att tillga. Sex av sju bolag svarar dessutom att de inte tar hansyn
till  klimatférandringarnas effekter och risker vid val av
leverantorer.

40 Ett klimat i féréndring - Hur Jamtlands lans néringsliv paverkas av klimatférandringarna i andra lander



Jamtlands lan har en stark koppling till andra lander genom
energisektorn. Export av el skapar beroende till andra
lander och inom denna sektor finns stora risker for indirekta
effekter av fysiska klimatforandringar. Tack vare Jamtlands
lans goda formaga att producera fossilfri energi kan det
aven inom energisektorn uppsta mojligheter till framtida
expansion genom export.

Risk for skador pa Risk
energiinfrastruktur till féljd av
extremvéader

Okande elpriser till f6ljd av &ndrade  Méjlighet
forutsattningar for elproduktion

Méjlighet till 6kad innovation och Méjlighet
energieffektivitet till foljd av mer
fordelaktigt klimat

Tabell &, AMdaigheter och risker Kir Jamilards anangiseklor

Klimatférandringarnas effekt pa energisektorn

Andrad el- och energianvandning férvantas som ett resultat av
klimateffekter, ©kad levnadsstandard och klimatpolitiska
atgarder. | takt med att somrarna blir varmare beddéms
efterfragan pa el stiga i hoginkomstlander da behovet och
anvandningen av luftkonditionering 6kar.** Under vinterhalvaret
minskar istdllet behovet av uppvarmning. | laginkomstlander ar
det framst stigande inkomster som driver pa en oOkad
energianvandning.®** D& framtida klimatférandringar bedéms
paverka elinfrastruktur varlden éver genom olika typer av skador
och forluster, kommer stora satsningar av respektive land kravas
for héjd motstandskraft och beredskap. Dock ar det svart att
forutspa utvecklingen, vad galler bade klimateffekter och
framtida efterfragan.”® Efterfragan pa renare former av el vantas
Oka, framforallt i Europa dar fornybar energi ar ett av
fokusomradena inom “green new deal” och dar bland annat
elektrifiering av fordonsflottor och elproducerad vatgas ar
pusselbitar som férvantas 6ka elbehovet ytterligare.*”

Metod och avgransning

Da Jamtlands 1an &r en nettoexportér av fornybar el har vi i detta
avsnittet valt att avgrénsa oss till att se till export av el da detta
ar en viktig parameter for det jamtldndska naringslivet.
Jamtlands lan har en val utbyggd vatten- och vindkraft och ser
man till produktion och export 2017 producerade lanet 12817
GWh vattenkraft och 1640 GWh vindkraft samtidigt som det
exporterades 12574 GWh. Baserat pa data fran SCB har de

% SMHI 2015, s. 23
9 SMHI 2015, s. 24
9 SMHI 2015, s. 24
97 EU Kommissionen 2021b

lander som Sverige har starkast kopplingar till inom elsektorn
identifieras. Da elhandeln inom Norden sker genom Nordpool
kan exportberoenden for Jamtlands Ilan forvantas vara
detsamma som for Sverige. Dessa lander har sedan granskats
ur ett sarbarhetsperspektiv for att belysa indirekt paverkan pa
Jamtlands lans energisektor.

Sa paverkas Jamtlands lan

Figur 8 visar Sveriges totala export av el dar de lander som
importerar svensk el kan anses ha en relativt hog resiliens mot
klimatférandringar. Dock behdvs det tas i beaktning att Sverige
och Jamtlands lan verkar inom en integrerad energimarknad dar
70% av Europas energianvandning forvantas besta av till 70 %
importerad energi ar 2030. Darmed blir internationell
destabilisering till folid av klimatférandringar och politiseringen
en stor risk for forsérjningstryggheten.® Kopplat till detta ser
forskningen stora majligheter for den svenska vattenkraften nar
det galler att tillgodose Europas elbehov.*”® Detta &r dock en
mojlighet som ar svar att satta varde pa idag, da den ar
beroende av framtida teknikutveckling, politik och efterfragan.

% SoU 2007:60, 467
9 SMHI 2015, s. 125
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Figur 8. Landsr med sfarkast koppling til Sveriges elexport och dessa landers sarbarhed for kimatfirdndningar samt riskutsatthet fbr extremvdder,

Risker och majligheter for Jamtlands lan

Klimatférandringarna kommer i olika utstrackning péaverka
energiefterfragan och teknisk infrastruktur innanfér och utanfér
Jamtlands lans och Sveriges granser. Beroende pa hur framtida
energisystem kommer att se ut kan det leda till olika typer av
utmaningar for Jamtlands 1an. Forskning pekar pa att det
kommer att bli sdmre produktionsforhallanden  for
vattenkraftsproduktionen i sddra Europa och battre i norra
Europa.'® Vattenbrist i stora delar av Europa férutspas paverka
bade elpriser och den totala vattenkraftspotentialen. Samtidigt
kommer efterfragan pa el for kylning att lagga ytterligare tryck pa
elpriserna 6ver hela Europa dar vissa delar av varlden riskerar
att inte kunna fortsatta med sin el- och energiproduktion i

100 SMHI 2015, .23

samma utstréackning som tidigare, vilket i sin tur kan leda till
hogre priser. Detta kan komma att gynna jamtlandsk export av
el, inte minst i form av vattenkraft, som i och med integrationen
av den europeiska energimarknaden har forutsattningar att
forsoérja storre delar av Europa.'!

Det finns goda férutsattningar fér framtida energildsningar i
Sverige och Jamtlands 1&n da Sverige har ett fordelaktigt klimat
och ar ett av de mest miljdinnovativa landerna i varlden.'? Ett
bra exempel for detta ar datacenters beroende av palitliga och
kostnadseffektiva energikallor, samt stabila klimatférhallanden. '
| bland annat sddra Europa forvantas varmebdljor och torka

101 Mobijork 2011, s. 11
192 sworder 2017
193 bybdal Christensen et al. 2018, s. 28
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paverka elpriser och leda till 6kat behov av kylning vilket ger
forutsattningar for Jamtlands 1an att genom ett fordelaktigt
klimat, med Ilagre exponering for klimatrelaterade risker
sakerstalla tillforlitiga energisystem.'™ Detta kan i sin tur leda till
att det blir attraktivt att forlagga, till exempel datacenter fill
Jamtlands 1an dar det redan idag finns en rad etablerade foretag
som valt att lagga sina datacenter i Sverige. Fram till ar 2025
férvantas mangmiljardbelopp arligen investeras i Norden i
fortsatt uppbyggnad av denna typ av anlaggningar.'®

Foto: Rudy and Peter Skitterians

194 \pcc 2014, s 672
105 Christensen et al. 2018, s. 25

Genom att genererad 6verskottsvarme fangas upp och levereras
som energi och varme genom fjarrvarmesystem, har datacenter i
Jamtlands lan aven mdjlighet att skapa nya forutsattningar for
energieffektivitet.'® Da Jamtlands I&an har ett férdelaktigt klimat
samt en stor tillgang till fornybar el ger detta lanet goda
forutsattningar for att ta del av investeringar och mdjliga
arbetstillfallen kopplat till denna typ av innovativa I6sningar.

196 \Whaalros et al. 2017
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Klimatférandringarna kommer att forandra livet pa jorden, det ar
ett faktum som manga ar éverens om. Hur mycket och med vilka
effekter ar omdiskuterat. | denna rapport har vi utgatt fran att
stora fysiska forandringar kommer att drabba oss. Enligt
scenarierna  fortsatter koldioxidutslappen uppat och den
stralningsdrivning som det medfér kommer att ge ogynnsamma
effekter pa stora delar av jordklotet. Det ar klimatférandringarna i
andra delar av varlden som vi fokuserar pa i rapporten och hur
de indirekt paverkar mojligheter och risker i Jamtlands lan. Det
ar naturligtvis omgardat av osakerheter, bade i hur
klimatforandringarna far effekt och hur kopplingarna till
Jamtlands lan fran de foérvantat paverkade regionerna ser ut.
Generellt saknas det data for att fullt ut forstd risker och
mojligheter for att kunna genomféra effektiva motatgarder eller
fullt ut valja strategi. Denna rapport bor istallet anvandas for att
bygga upp medvetenheten om att resiliensbehov finns och att
férandringar kommer ge nya forutsattningar. Férandringarna kan
gynna den som ar agil och mdjlighetsorienterad och ge
forutsattningar till framvaxt av nya affarsmajligheter inte minst for
sma och medelstora bolag. Rapporten ar langt ifran en
uttdbmmande inventering av risker och mdjligheter utan snarare
en grund till hur aktérer kan inventera sina egna risker och
mojligheter i de férandringar som férvantas.

Varlden som malas upp i ett RCP8,5-scenario visar pa allvarliga
forhallanden som kommer att fa stor paverkan pa varldens olika
regioner och dess befolkning. Bortsett fran att vi vantar en global
temperaturdkning och hogre havsnivaer sa ser vi aven att alla
varldens regioner, bortsett fran polarregionerna, kan vanta mer
extremvader och extremtemperaturer. | Afrika vantas detta fa
allvarliga konsekvenser dar matsakerheten och vattentillgangen
kommer paverkas negativt i stor utstrackning vilket kan komma
att paverka manniskors halsa allvarligt. Liknande konsekvenser
ar att vanta i Central- och Sydamerika, samt i Asien dar aven
o6versvamningar kommer vara ett stort problem.

Aven om Sverige relativt sett inte star for lika allvarliga fysiska
férandringar som manga andra regioner i varlden sa ar Sverige
anda i hogsta grad paverkat av de globala klimatférandringarna,
aven om de tar sig uttryck i andra delar av varlden. Da Sverige
ar ett land som langt ifran ar sjalvférsérjande och som i stor
utstrackning forlitar sig pa import och export till andra lander sa
kommer det bara bli viktigare och viktigare att forstd hur detta
omvarldsberoende ser ut och hur man pa allt mellan lands- och
féretagsniva kan bygga upp resiliens mot forandringarna.

Ser man till de branscher som har beddémts som viktiga for
Jamtlands lan och som har undersokts i denna rapport kan det
konstateras att olika branscher kommer att gynnas eller
missgynnas mer eller mindre av effekterna av
klimatférandringarna. Dock ar det viktigt att poangtera att de

slutsatser som har dragits inte bor ses uttbmmande utan att
ytterligare analyser behdvs inom respektive omrade for att ge en
bild som ar mer nyanserad ur ett jamtlandskt perspektiv.

Besbksnéring:

For besoksnaringen finns det ur ett kortsiktigt perspektiv
mojligheter for Jamtlands l&n som kan skapas ur
klimatférandringarna, med potential att ta nya marknadsandelar
av europeisk turism. Detta da dels forutsattningarna for sno
forvantas bli sdmre i en snabbare takt i Alperna an i Norden,
samtidigt som somrar med extremhetta ar att forvanta i sddra
Europa vilket kan locka fler sommarbesodkare till Jamtlands Ian. |
det langre perspektivet kan snéférutsattningarna vantas bli
samre aven i Jamtlands lan, dock ger nettoeffekten av
klimatforandringarna sett Over hela aret en forvantad okad
tillstromning av turister till Jamtlands lan aven i det langre
perspektivet

Handel & tillverkning:

Inom handeln ar PwCs bedémning att Jamtlands lan likt 6vriga
Sverige har ett exportberoende mot framférallt Europa och ett
relativt globalt importberoende. Okade kostnader &r att forvanta
for framforallt import av varor da transportstrackorna generellt
satt ar nagot langre dar an for exporten. Dock ar
paverkansambanden komplexa och det ar svart att kvantifiera
nagra kostnader. Nagot som vissa av de svarande pa PwCs
enkat belyste var att de for vissa varor har ett beroende till ett
specifikt land dar alternativ saknas, vilket skapar en ytterligare
forhojd risk.

Skogsindustri:

Skogen ar Jamtlands lans viktigaste exportvara och kommer
troligtvis att forbli sa. En prognostiserad ¢kad efterfragan i
kombination med samre forutsattningar for skogsproduktion i
exempelvis Kanada och USA till folid av effekter fran
klimatférandringar ger gynnsamma forutsattningar for det
jamtlandska skogsbruket. Innovationspotentialen ar ocksa stor
for exempelvis trabaserade textilier dar skog ar mer resilient mot
klimatférandringar &n bomull. Aven energisektorn kommer
fortsatt att vara avnamare av skogsprodukter.

Livsmedel & jordbruk:

Klimatférandringarna kommer att ge Norden och Jamtlands lan
battre forutsattningar for jordbruk och livsmedelsproduktion. Ett
varmare klimat i Norden kommer att leda till en férlangd
odlingssasong dar langre vaxtsasonger ger 6kade skordar. | takt
med att sydeuropeiska landers forutsattningar for att odla
férsamras, kan ett mildare klimat o©ka  Sveriges
livsmedelsproduktion, vilket ger en potential for export till andra
I&nder. Aven nya typer av grédor kan komma att bli mer lampliga
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for odling i Jamtlands lan framdver, sasom olika typer av
spannmal, oljevaxter och gronsaker.

Energi:

Da Jamtlands Ian ar en stor exportdr av fornybar el framforallt i
form av vattenkraft ses klimatférandringarna ge nastan endast
positiva effekter. Dels kommer ett 6kat behov av férnybar el att
driva upp priser da Europa genomgar en transition bort fran
fossil energi och dar vattenkraften pekas ut som en
nyckelkomponent i denna transformation. Samtidigt kommer
Okande temperaturer i sodra Europa att minska tillflédet till
vattenmagasinen vilket kommer att 6ka vardet av jamtlandsk
vattenkraft &n mer.

Fastighet:

Fastighetsbranschen har relativt fa indirekta paverkansvagar
fran effekter av klimatférandringarna. Den huvudsakliga indirekta
paverkan som kan komma att paverka behovet av fastigheter i
Jamtlands lan &r férandrade rorelsemdnster hos manniskor.
Detta kan dels vara i form av den &ndrade turism som beskrivs i
besbksnaringsavsnittet eller den permanenta forflyttningen av
manniskor som klimatférandringarna kan ge upphov till.
Troligtvis skapar dessa forandringar ett Okat behov av
fastigheter i Jamtlands lan, dock har ingen forskning hittats kring
detta sa vidare undersokning kravs for att starka denna tes.

Rekommendationer och vidare arbete

Under studiens gang har det identifierats omraden dar vidare
arbete beddms som viktigt for att Jamtlands lans naringsliv ska
Oka resiliensen, 6ppna upp fér mojligheter och i forlangningen
fortsatt vara konkurrenskraftigt. Rekommendationer och forslag
pa vidare arbete ar:

- De risker och mdjligheter som har identifierats bor
sorteras och prioriteras baserat pa vilka som har storst
sannolikhet att intraffa samt vilka som kan komma att
ha storst konsekvens. P& sa satt blir det lattare att
lagga fokus pa insatser dar nyttan ar som stoérst.

- For de omraden som i prioriteringen har identifierats
som viktigast bor djupare studier och analyser
genomforas

- For att fa en helhetsbild Over lanets risker och
mojligheter kopplat till klimatféréandringarna sa bor

analysen av de indirekta effekterna kopplas samman
med analys av de direkta effekterna.

- Inom naringslivet behdver forstdelsen o6ka for hur
klimatférandringarna kan paverka olika verksamheter,,
detta galler inte minst indirekta effekter. Om det inte
finns en forstaelse for vikten av anpassning finns det
inte heller lika manga incitament att géra férandringar
och bygga upp resiliens.

- Foretagen bor strava efter att skapa redundans i sina
leverantdrsled som en generell riskhantering. Just in
time, dvs. att komponenter till produkter inte lagerhalls
utan levereras i nara anslutning till leverans kan fa
storre kostnader &an den kapitalbindning som
lagerhallningen ger upphov till. Féretag bor analysera
lagerkostnader mot avbrottskostnader.

- Klimatanpassningsplaner, bade fér lanet som helhet
och for individuella foretag, bor adressera indirekta
effekter i storre utstrackning och inte endast fokusera
pa direkta effekter.

- Man bor regelbundet uppdatera omvarldsbilden for att
kunna géra mer traffsékra prognoser gallande vilka
effekter som &r att vanta

- Stimulera innovation som en generell
mojlighetshantering

- Samverka med andra regioner, nationellt
kompetenscenter samt riskutsatta branscher.

Sammanfattningsvis kan det sagas att Jamtlands lans speciella
forutsattningar med stora varden i areella naringar, energisektor
och turistndringen kommer att fa andrade forutsattningar i ett
forandrat klimat. De areella naringarna kan potentiellt se en
forskjutning mot jordbruk med hdgre avkastning och andra
grodor, energitillgangar i planerbar kraft bor 6ka i varde samtidigt
som tillvaxten i oplanerbar, vaderberoende kraft okar och
turistnaringen kan med hoégre medeltemperaturer fa dkat fokus i
icke vintersasong. Manga av de direkta effekterna av
klimatforandringarna i andra delar av varlden kan ge
komparativa fordelar for Jamtlands 1an som dels kan vaxa i
attraktivitet och dels vaxa i produktivitet.
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Disclaimer

Danna rapport har upprattats av PwC pa uppdrag av Lansstyrelsan Jamtlands |an. Rapporian ar baserad pa
befintlig ach tillganglig kunskap och data. PwC har inte inom ramen fér den underliggande studien genomiirt
nagon ny forskning. Rapporten behandlar komplexa dmnen, slutsatser och observationer som lyfts maste
darfidr vidare utredas och verifieras innan de anvands som underlag fir beslut. De hot och majligheter som
rapporten redogor for utgor forslag, vars konsekvenser ytterligare maste tydliggdras av den som ska férhalla
sig fill dem. PwC ansvarar darfor inte, utan sarskilt atagande, gentemot den som tar del av och féditar sig pa
hela eller delar av denna rapport.
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