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Sammanfattning

I Vastra Gotalands lan forekommer en omfattande hantering av farliga amnen. Har finns
en stor andel av landets petrokemiska industri med omfattande hantering av farliga &mnen
saval i tillverkningsprocesser som i transportsektorn.

Lansstyrelsen har behov av att veta vilka typer av farligt gods som transporteras pa
vagarna. Informationen skall anvandas for risk- och sarbarhetsanalyser och som
planeringsunderlag fér samhallsplanering.

Detektering av transporter av farligt gods pa vag kan goras genom observation av
fordonens ADR-skyltar med hjélp av kamerateknik. Avlasning av ADR-skyltar med
ANPR-kamera (Automated Number Plate Recognition) anses dock svarare an avlasning
av vanliga registeringsskyltar.

Det ar viktigt att kartlagga alla ADR-transporter inklusive de ADR-transporter som kor
med onumrerad skylt framtill och baktill och istéllet har numrerad skylt eller etikett pa
fordonets bada sidor. Detta innebér i praktiken att registrering maste ske framifran och
fran sidan for att tacka in dessa transporter.

For att fa en bild av hur bra marknadens aktorer kan detektera ADR-skyltar med
kamerateknik, genomférde Lansstyrelsen en studie for att testa detekteringsgraden av
ADR-skyltar. Syftet med studien var att undersdka hur bra dagens ANPR kamerateknik
kan detektera ADR-skyltar bade framifran och fran sidan for att fanga alla numrerade
ADR-skyltar. Studien skulle ocksa redovisa vilka typer av farligt gods och antal
detekterade ADR-skyltar som detekterats genom projektets genomférande.

Studien genomfordes hosten 2014 vid Gnistangstunneln i Goteborg under cirka tva
manaders tid. Tre leverantorer valdes ut genom ett upphandlingsforfarande.

De tre leverantorerna uppvisade snarlika resultat vad galler detektering for
frontmonterade ADR-skyltar, men det var en storre spridning av detekteringsgraden for
de sidmonterade ADR-skyltarna. Trots att vaderforhallandena inte var optimala var énda
resultatet dver forvantan. Siemens hade de hogsta graderna av detektering. De detekterade
i genomsnitt 85 % av alla skyltar och 90 % av frontskyltarna.

Studien visade att tekniskt sett kan Lansstyrelsens syfte tillgodoses med dagens ANPR
teknik.
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1 Inledning

1.1 Farligt gods

Farligt gods ar amnen eller foremal som pa grund av sina kemiska eller fysikaliska
egenskaper kan orsaka skada pa liv, halsa, miljo eller egendom vid transport. Som
exempel pa farligt gods som transporteras pa vara vagar kan namnas bensin, arsenik,
fyrverkerier, sprayburkar, krockkuddar etc.

All transport av farligt gods pa vag regleras i regelverket ADR-S, en svensk utgava av
internationella ADR (vilket star for European Agreement concerning international
carriage of Dangerous goods by Road). ADR-S-regelverket har slagit fast att alla farligt
gods-transporter ska forses med skyltar som talar om vilket typ av farligt gods som
transporteras.

Det finns tva typer av ADR-skyltar:

Onumrerad orange skylt. Denna anvénds dels for farligt gods i
styckegodstransport och dels for tanktransporter och
bulktransporter dar innehallet redovisas med skyltning pa
sidorna med nedanstaende skylttyp. Kallas aven for blank skylt.

Tank- och bulktransporter ska alltid ha en numrerad
33 orange skylt, antingen framtill och baktill eller pa
sidorna. Nar skyltningen sker pa sidorna ska blank
1 088 skylt anvandas framtill och baktill.
Pa dessa skyltar redovisas bade farlighets- och UN-
nummer.

1.2 Bakgrund

| Véstra Gotalands lan forekommer en omfattande hantering av farliga amnen. Har finns
en stor andel av landets petrokemiska industri med omfattande hantering av farliga &mnen
saval i tillverkningsprocesser som i transportsektorn.

Lansstyrelsen har behov av att veta vilka typer av farligt gods som transporteras pa
vagarna. Informationen skall anvéandas for risk- och sarbarhetsanalyser och som
planeringsunderlag fér samhallsplanering.

Det finns idag ingen aktuell information om vilka dmnen samt i vilken omfattning farligt
gods kors pa de stora trafiklederna i lanet.
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1.3

2.1

Detektering av transporter av farligt gods pa vag kan goras genom observation av
fordonens ADR-skyltar med hjélp av kamerateknik. Avlasning av ADR-skyltar med
ANPR-kamera (Automated Number Plate Recognition) anses dock svarare an avlasning
av vanliga registeringsskyltar. ADR skyltarna har svart text pa rod botten vilket inte ger
samma kontrast.

Det ar viktigt att kartlagga alla ADR-transporter inklusive de ADR-transporter som kor
med onumrerad skylt framtill och baktill och istéllet har numrerad skylt eller etikett pa
fordonets bada sidor. Detta innebér i praktiken att registrering maste ske framifran och
fran sidan for att tacka in dessa transporter.

Syfte och mal

For att fa en bild av hur bra marknadens aktorer kan detektera ADR-skyltar med
kamerateknik, genomférde Lansstyrelsen en studie for att testa detekteringsgraden av
ADR-skyltar. Syftet med studien var att undersdka hur bra dagens ANPR kamerateknik
kan detektera ADR-skyltar bade framifran och fran sidan for att fanga alla numrerade
ADR-skyltar. Studien skulle ocksa redovisa vilka typer av farligt gods och antal
detekterade ADR-skyltar som detekterats genom projektets genomfdrande.

MSB (Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap) finansierade projektet och studien
genomfordes under hosten 2014.

Metod

Upphandling av kameraleverantorer

Urvalet av leverantdrer gjordes genom upphandling. De tre leverantdrerna som valdes ut
var:

e Amparo solutions
e Siemens
e Nordic code

Leverantdrerna ansvarade for all sin utrustning. Leverantdrerna hade olika typer av
kameror och tekniskt upplagg. IR ljus anvandes for att forstarka ljusférhallandena.
Leverantorernas kameraplaceringar var likvardig. Leveransen fran kameraleverantérerna
bestod av en datafil med information om ADR nummer och tidstampel.
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2.2 Plats for testet

Studien genomfordes vid Gnistangstunneln i Géteborg under cirka tva manaders tid.
Platsen valdes for att detta &r den vag det farliga godset skall koras genom Géteborg.
Detekteringen gjordes for hoger korfalt i sodergaende riktning, soder om tunneln.
Kamerorna monterades upp i mitten av september pa den portal som stracker sig dver
kdrbanorna, se bilder nedan.

Bild 1. R&d pil visar aktuellt korfalt

DO

ekterlng

Bild3. Kameror uppsatta for frontdetektering Bild4. Kameror uppsatta for sidde
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Bild 5. Kameror uppsatta och i drift

Genomfdrande

Efter uppséattningen féljde ca tre veckors intrimning av utrustningen. Darefter
genomfordes testet under tva veckor i oktober manad. Leverantorerna levererade en
sammanstallning av detekteringarna fran sina respektive kameror med information om
vilken typ av ADR-skylt (onumrerad, eller med klass och nummer) och tidstampel.

Léansstyrelsen hade dven satt upp kontrollkameror i form av videokameror som
kontinuerligt spelade in handelseforloppet. Filmen fran dessa kameror analyserades
manuellt och en loggning gjordes av varje farligt godstransport. En tabell skapades dar
varje detekterbar ADR-skylt redovisas med nummer och tidstampel. En manuell
jamforelse gjordes sedan mellan leverantorernas data och det inspelade videomaterialet
fran referenskamerorna, se exempel tabell 1 nedan.
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Jamforelse av leverantorers data gentemot kontrolldata

Kontrollmatningar Amparo Nordic code Siemens
Frontm | Sidomo Frontmo [Sidomont Frontmon |Sidomont Frontmont [Sidomonte
Tid |onterad| nterad Tid nterad erad Tid terad erad Tid erad rad
Skylt ID | Skylt 1D SkyltID [ SkyltID Skylt1D | SkyltI1D Skylt ID Skylt ID
33-3475
33-1203
05:05:57|00-0000|30-1202 05:05:59 30-1202 05:05:57 | 00-0000 05:05:57| 00-0000
05:12:41]30-1202 05:05:59 05:05:58 33-3475 05:05:57 30-1202
05:14:51]90-3082 05:05:59 33-3475 05:05:58 33-1203 05:05:57 33-1203
05:20:34(33-1203 05:05:59 33-1203 05:05:58 30-1202 05:12:41| 30-1202
05:20:48(33-1203 05:12:41| 30-1202 05:12:41| 30-1202 05:14:52| 90-3082
05:27:32133-1203 05:14:51| 90-3082 05:14:51| 90-3082 05:20:34| 33-1203
05:30:13|33-1203 05:20:34| 33-1203 05:20:34] 33-1203 05:20:49| 33-1203
33-3475
30-1202
05:40:07|00-0000|33-1203 05:20:48| 33-1203 05:20:49] 33-1203 05:27:32| 33-1203
05:40:30{30-1202 05:27:32| 33-1203 05:27:32| 33-1203 05:30:13| 33-1203
30-1202
05:44:44|00-0000|33-1203 05:30:13| 33-1203 05:30:13| 33-1203 05:40:07| 00-0000
05:45:37(33-1203 05:40:08 33-1203 05:40:07 | 00-0000 05:40:07 30-1202
05:49:21(33-1203 05:40:09 30-1202 05:40:08 33-3475 05:40:07 33-3475
05:57:02|30-1202 05:40:30| 30-1202 05:40:08 33-1203 05:40:07 33-1203
05:57:42|30-1202 05:44:46- 30-1202 05:40:08 30-1202 05:40:07 30-1202
06:00:12(33-1203 05:45:36| 33-1203 05:40:30| 30-1202 05:40:07
06:01:42|30-1202 05:49:21| 33-1203 05:44:44_ 05:40:07
06:04:27]30-1202 05:57:02| 30-1202 05:44:44 33-1203 05:40:07 30-1202
06:20:15|30-1202 05:57:42| 30-1202 05:44:44 30-1202 05:40:07 30-1202
06:27:54|30-1202 06:00:11| 33-1203 05:45:37| 33-1203 05:40:07 30-1202

Tabell 1 Exempel frén jamforelse av data for den 24:e oktober

Jamforelsen mellan leverantdrernas data och kontrollfilmen begransades till 50 timmar
fordelade pa fyra dygn. Natterna exkluderades, pga. ljusforhallandena inte var tillrackligt
bra for kontrollkamerorna och att trafiken av farligt gods pa natten var nast intill
obefintlig. Vaderforhallandena var under alla fyra dygnen mycket svara. Det var morkt
pga. kompakt molnighet och regn.

Det fanns skillnader i hur leverant6rerna rapporterade data. Siemens rapporterade in alla
detekterade ADR-skyltar och Amparo och Nordic code rapporterade endast unika ADR-
skyltar for varje transport. Amparo valde att inte detektera blanka frontmonterade ADR-
skyltar alls.

Den kompletta jamférelsen av kontrolldata och leverantdrernas data finns i bilaga 1.
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3  Analys av detekteringsgrad

For att underoka hur bra dagens ANPR kamerateknik kan detektera ADR-skyltar bade
framifran och fran sidan gjordes jamforelsen av leverantérernas data mot kontrollfilmen.
Detekteringsgraden raknades fram for bade frontskyltar och sidoskyltar samt totalt.
Jamforelsen sammanfattades i foljande tabell.

15-okt|Kontrollmatningar Amparo Nordic Code Siemens
Front Sida Totalt Front Sida Totalt Front Sida Totalt Front Sida Totalt
Kontrollmétningar 89 30 119 89 30 119 89 30 119 89 30 119
Antal korrekta detekteringar 46 20 66 51 13 64 81 19 100
Detekteringsgrad 51,7% 66,7% 55,5%) 57,3% 43,3% 53,8%) 91,0% 63,3% 84,0%|
16-okt|Kontrollmétningar Amparo Nordic Code Siemens
Front Sida Totalt Front Sida Totalt Front Sida Totalt Front Sida Totalt
Kontrollmétningar 95 31 126 95 31 126 95 31 126 95 31 126
Antal korrekta detekteringar 55 18 73 67 29 96 91 23 114
Detekteringsgrad 57,9% 58,1% 57,9%) 70,5% 93,5% 76,2%| 95,8% 74,2% 90,5%|
23-okt|Kontrollmatningar Amparo Nordic Code Siemens
Front Sida Totalt Front Sida Totalt Front Sida Totalt Front Sida Totalt
Kontrollmétningar 87 16 103 87 16 103 87 16 103 87 16 103
Antal korrekta detekteringar 64 11 75 73 9 82 82 12 94
Detekteringsgrad 73,6% 68,8% 72,8%) 83,9% 56,3% 79,6%| 94,3% 75,0% 91,3%|
24-okt|Kontrollmitningar Amparo Nordic Code Siemens
Front Sida Totalt Front Sida Totalt Front Sida Totalt Front Sida Totalt
Kontrollmatningar 119 31 150 119 31 150 119 31 150 119 31 150
Antal korrekta detekteringar 77 17 94 89 23 112 97 22 119
Detekteringsgrad 64,7% 54,8% 62,7%) 74,8% 74,2% 74,7%| 81,5% 71,0% 79,3%|
Totalt|Kontrollmatningar Amparo Nordic Code Siemens
Front Sida Totalt Front Sida Totalt Front Sida Totalt Front Sida Totalt
Kontrollmatningar 390 108 498 390 108 498 390 108 498 390 108 498
Antal korrekta detekteringar 242 66 308 280 74 354 351 76 427
Detekteringsgrad 62,1% 61,1% 61,8%) 71,8% 68,5% 71,1%) 90,0% 70,4% 85,7%|

Tabell 2. Sammanstallining av leverantdrernas detekteringsgrad

Berakningarna ar gjorda enligt féljande definitioner.

Kontrollmatningar Antal identifierade och lasbara ADR-skyltar fran
kontrollkamerorna.

Antal korrekta detekteringar Antal korrekta detekteringar fran leverantorens
kameror (leverantdrens detekteringar jamfort mot data
fran kontrollkamerorna).

Detekteringsgrad Antal korrekta detekteringar/antalet fran
kontrollméatningarna.

7(13)

DETEKTERING AV FARLIGT GODS MED HJALP AV KAMERATEKNIK

2015-04-07
SLUTRAPPORT



B

=52
LANSSTYRELSEN
VASTRA GOTALANDS LAN

Detekteringsgraden under kontrollperioden skilde sig nagot mellan dagarna, framst for de
sidomonterade ADR-skyltarna. Totalt detekterades 381 unika transporter under
kontrollperioden.

Frontmonterade ADR-skyltar

120,00%
100,00%

80,00% —

//\ = AMPAro
60,00%

—— —— Nordic Code

40,00% e SieMeENS

20,00%

0,00% T T T 1
15-okt 16-okt 23-okt 24-okt

Diagram 1 Detekteringsgraden for frontmonterade ADR-skyltar

Sidmonterade ADR-skyltar

100,00%
90,00% /\
80,00% / \
70,00% -
60,00% - ——— AMparo
50,00%

40,00% / _
30,00% = Sjemens
20,00%
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== Nordic Code

Diagram 2 Detekteringsgraden for sidmonterade ADR-skyltar
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Front och sidmonterade ADR-skyltar

100,00%

90,00% — ——
80,00%

70,00% ﬁ%;

60,00% e e AMPAr0
50,00% .
40,00% Nordic Code

30,00% Siemens

20,00%

10,00%

0,00% . . . .
15-okt 16-okt 23-okt 24-okt

Diagram 3 Detekteringsgraden for front och sidmonterade ADR-skyltar

Andelen frontmonterade blanka/numrerade skyltar var 1/3. Manga av transporterna for
bensin och diesel var i kombination och dessa fordon hade blank skylt fram.

Fordelningen av frontskyltar

m Blanka frontskyltar ~ m Numrerade frontskyltar

Diagram 4. Foérdelningen av numrerade och blanka frontskyltar.
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4  Redovisning av volym och fordelning av farligt gods

Studien skulle ocksa redovisa vilka typer av farligt gods och antal detekterade ADR-
skyltar som detekterats genom projektets genomférande. Under de 50 timmar som
kontrollerna genomfordes fordelades antalet unika ADR-skyltar enligt foljande:

ADR-
Ben3amning skylt Antal
Bensin 33-1203 172
Dieselbransle 30-1202 80

33-3475
Etanol och bensinblandning 19
Vatska forhojd temperatur N.O.S 99-3257 20
Flygfotogen for turbinmotor 30-1863 16
Kolvategasblandning, kondenserad 23-1965 13
Miljofarligt amne flytande 90-3082 10
Natriumhydroxidlésning (Natronlut) 80-1824 9

336-
Metanol 1230 2
Brandfarlig vatska, N.O.S (angtryck vid 50°C 6ver
110kPa) 33-1993 2
Kolvaten, flytande 30-3295 2
Koldioxid, kyld, flytande 22-2187 2
Attiksyraanhydrid 83-1715 1
Fratande, basisk organisk vatska N.O.S 80-3267 1
Fratande, sur organisk vatska N.O.S 80-3264 1
Tributylfosfan 80-3254 1
Klorvatesyra (saltsyra) 80-1789 1
Toluendiisocyanat 60-2078 1
Svavel smalt 44-2448 1
Batteridriven utrustning 40-3175 1
Dieselbransle eller diselolja 33-1202 1
Kvave, kyld flytande 22-1977 1
Endast frontskylt blank | 00-0000 ‘ 66
Blanka frontskyltar i kombination med sidoskylt | 00-0000 ‘ 59

Tabell 3. Sammanstallning av antalet unika ADR-skyltar fran kontrollperioden.
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Antal farligt gods transporter per timma
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Diagram 5. Fordelningen av farligt godstransporter under kontrolltimmarna

Kontrolltesterna kunde endast genomféras under dagsljus eftersom kontrollkamerorna
inte hade tillgang till ljusforstarkning pga. begransningar i elforsorjningen. Eftersom data
fran leverantorerna visade att farligt godstransporterna 6kade vid 05:00 gjordes aven en
kontroll med hjalp av kontrolIfilm fran Nordic code, den 24:e oktober mellan 05:00 och
07:00.

Slutsatser och reflektioner

Detekteringsgrad

De tre leverantorerna uppvisar snarlika resultat vad géller detektering for frontmonterade
ADR-skyltar. Siemens hade en hdgre och mer konsekvent detekteringsgrad an de andra.
Amparo detekterade inte blanka skyltar alls, vilket forsamrade deras resultat.

Det var en storre spridning av detekteringsgraden for de sidmonterade ADR-skyltarna.
Siemens och Amparo hade en jamnare detekteringsgrad under de dygn kontrollen
genomfordes &n Nordic code. Det ar naturligtvis svarare att detektera sidmonterade ADR-
skyltar eftersom tiden for detekteringen &r mycket knapp jamfort med frontmonterade.
Ofta finns det ocksa flera ADR-skyltar uppsatta pa rad efter varandra.

Andelen feldetekteringar 6ver lag var mycket lag for alla leverantorerna. Det var
vanligare att missa en blank ADR-skylt &n att detektera fel nummer eller att feldetektera
en kvadratisk skylt som en ADR-skylt.
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Vaderforhallandena var inte optimala under kontrolldygnen. Det regnade storre delen av
timmarna och det var mycket morkt under dessa dagar. Ljusforhallandena var inte heller
optimala for placeringen av kamerorna. Vid skymning var forhallandena svara pga. att
gatubelysningen blandade kamerorna som detekterade fran sidan. Vad galler smuts pa
ADR-skyltarna, sa upplevdes de inte som smutsiga pa kontrollfilmen.

Resultatet ar &ndé& éver forvantan. Tidigare tester' som endast gjorts for frontskyltar,
visade pa detekteringsgrader pa ca 80 %. Siemens hade de hogsta graderna av
detektering. De detekterade i genomsnitt 85 % av alla skyltar och 90 % av frontskyltarna.

Eftersom testet genomfordes under en mycket begransad tid, fanns det ocksa begransad
tid for justering och intrimning av utrustningen. Det &r troligt att resultatet kan bli battre
om en installation gérs for langsiktigt bruk. Manga parametrar kan andras i tekniken for
att finjustera resultatet. Aven placeringen av kamerorna kan finjusteras med tanke pa
avstand, vaderskydd och ljusforhallanden.

5.2 Volymer och férdelning

Léansstyrelsens behov av att kartlagga farligt godstransporter kan tillgodoses med hjalp av
kameradetekteringar. En detekteringsgrad pa 85 % ger en bra bild av vilken typ av gods
som transporteras och i vilken volym. Godsets verkliga volym kan dock inte besvaras
med hjalp av detekteringar av ADR-skyltar. Méanga transporter hade aven slap med farligt
gods. Eftersom leverantorerna levererade resultatet pa olika sétt sa bearbetades resultatet
for att redovisa antalet unika ADR-skyltar per transport. Detta ger en mer sann bild av
laget eftersom manga farligt gods transporter har manga dubbletter av samma ADR-
skyltar.

De flesta farligt godstransporterna som kérs genom Gnistangstunneln, ar transporter med
bréanslen sasom bensin, diesel och etanol och bensinblandning. Ofta kors dessa i
kombination med varandra, dvs. tankbilar med flera tankar for olika branslen.

Transporterna fordelar sig ndgot ojamnt under de timmar som kontrollerades. Av
leverant6rernas data under de tva veckor som testet pagick, sa kan man utlasa att farligt
gods transporterna borjar ungefar vid 05:00 p& morgonen och avtar vid 19:00 tiden for att
vid 23.00 och fram till 05:00 tiden vara pa mycket laga nivaer.

5.3 Reflektioner kring systemets anvandbarhet

Att anvanda ANPR kamerateknik for att detektera farligt gods ar mojligt men nagot
komplicerat. Anvandbarheten ar beroende pa syfte, placering och kostnad. Den
ursprungliga fragestallningen fran Lansstyrelsen var om kamerateknik kan anvandas i stor

! Trafikverket, Detektering av farligt gods, Anna Niva, 2014
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skala for att detektera farligt gods tranporter for syftet att kartldgga transporterna i lanet.
Kartlaggningen skulle ligga till grund for att fa underlag for risk- och sarbarhetsanalyser,
som planeringsunderlag for samhéllsplanering, samt som underlag till uppbyggnad av
raddningstjansters och andra aktorers insats- och beredskapsplanering.

Studien visar att tekniskt sett kan Lansstyrelsens syfte tillgodoses med dagens ANPR
teknik.

Den senaste tiden har Trafikverket fokuserat pa tunnelsakerhet. Det finns ett behov av att
detektera farligt gods transporter i tunnlar framst i handelse av olyckor da
Réaddningstjansten behover veta vad det ar for farligt gods, och var det befinner sig i
tunneln.

Hér finns det en mdjlig 16sning att anvdnda ANPR tekniken for att i realtid detektera om
det finns farligt gods i en tunnel eller inte. Eftersom det i dagslaget inte finns ndgon annan
teknik att tillga, sa kan den har tekniken héja tunnelsékerheten avsevart jamfort med idag
da informationen saknas. Om ANPR teknik kombineras med vanlig kamerateknik som
kan spela in och snabbt spelas upp vid en incident, bor det finnas goda chanser att fa en
hog tillforlitlighet i detekteringen.

Detektering av ADR-skyltar vid tunnlar bor ske utanfor tunneln. I tunneln blir det mycket
smutsigt och ljusforhallandena ar samre. Kamerorna i det har testet klarade sig bra fran
smuts under de tva manader som de satt uppe. De klarade sig helt utan rengdring, vilket
de inte hade gjort om de satt i tunneln. (Befintliga kameror i tunneln rengérs med nagra
veckors intervall).

Fordelen med att placera kamerorna utanfor tunneln blev aven tydlig vid det tillfalle da
ANPR kamerorna vid Gnistangstunneln monterades ner. Da genomférdes en brandévning
i tunneln vilket visade pa riskerna med att inte veta vad som finns i tunneln.
Rokutvecklingen var mycket kraftig och all typ av kamerateknik i tunneln slogs darfor ut.
Hade Gnistangstunneln varit utrustad med ANPR kameror utanfor tunnelmynningarna
hade Raddningstjansten med stor sannolikhet kunnat veta om det fanns farligt gods i
tunneln och vad for typ av farligt gods, sa att de kunnat anpassa insatsen efter situationen.

Eftersom det finns flera intressenter som har behov av information om farligt gods pa vag
och framforallt i tunnlar finns det en stor potential i att ga samman och kopa in
informationen/utrustningen gemensamt och pa sa satt dela pa kostnaderna samtidigt som
informationen da blir tillganglig for flera parter samtidigt.
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