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FOrord

Vibehdver pa Gotland, liksom nationellt och globalt, arbeta aktivt med att begransa
klimatpaverkande utslapp samtidigt som vi anpassar oss till ett forandrat klimat. Aven
om vi ska gora allt for att minska uppvarmningen sa behdver vi anpassa oss till de
forandringar i klimatsystemet som vi redan har skapat och kommer att skapa.

Detta dokument beskriver vilka forandringar vi behover anpassa oss till pa Gotland och
utgor en handlingsplan for klimatanpassning for 2018-2020.

Vi marker redan av effekter av klimatférandringarna och fran Gotland finns goda exempel
pa klimatanpassningsatgarder som lyfts pa nationell niva. Exempel pa det ar arbete med
bevattningsdammar inom jordbruket, grannsamverkan kring dricksvatten,
brackvattenverket i Herrvik samt forsok med avfuktning av kyrkobyggnader.

Lansstyrelsen ska samordna arbetet pa regional och lokal nivd med anpassning till ett
forandrat klimat. Handlingsplanen ar tankt att fungera som ett vagledande dokument for
arbetet med klimatanpassning i Gotlands lan. Manga av de atgarder som kan vidtas for
att klimatanpassa vart samhalle kan ocksa bidra till arbetet med att uppna miljomalen
och de globala malen for hallbar utveckling.

Klimatanpassning handlar om att samhallet ska vara robust infor klimatférandring, men
ocksad om att ta tillvara de mojligheter som kan komma med ett férandrat klimat.
Klimatanpassningsutredningen "Vem har ansvaret?” konstaterar att klimatanpassning
berdr ungefar 25 olika samhallsomraden. Klimatanpassningsarbetet berér darmed
manga olika verksamheter. | vissa delar, som exempelvis fysisk planering, finns
lagstiftning som innebar att frdgorna maste hanteras. Inom andra omraden handlar
arbetet mer om att klimatanpassning ar ett perspektivsom bor beaktas i verksamheten.

Flera aktorerilanet har engagerat sig i arbetet med att ta fram den har handlingsplanen.

Lansstyrelsen vill harmed tacka for ert arbete och hoppas att handlingsplanen blir
anvandbar som inriktning for fortsatt arbete.

Visby den 12 mars 2018

o i
i )

Cecilia Schelin Seidegdrd
Landshovding
Lansstyrelsen i Gotlands lan



1. Inledning

Klimatférandringar ar en av var tids storsta utmaningar. Som foljd av de 6kade utslappen
riskerar vi ga mot en genomsnittlig global uppvarmning som Gverstiger tva grader
Celsius. Det skulle innebdra allvarliga konsekvenser for ekosystem, havsforsurning,
mansklig sékerhet, matproduktion, vattentillgang, halsa och med 6kad risk for
vaderrelaterade naturkatastrofer. Klimatpaverkan maste begransas for att skapa
forutsattningarna for fattigdomsbekampning och en langsiktigt hallbar utveckling.

| En regional energi- och klimatstrategi for Gotlands 1&an (2008) och Klimat- och
energimal for Gotland 2012-2020 (2012), som just nu uppdateras, hittar du information
om Gotlands arbete med att begrénsa utslédppen av vaxthusgaser.

Klimatférandringarna kommer enligt den senaste forskningen att leda till ytterligare
forandrade nederbordsforhallanden, kade dygnstemperaturer, férhojda vattennivaer, och
mer frekventa extrema vadersituationer i framtiden. FN:s klimatpanel, IPCC, har
konstaterat det &r vi manniskor som genom utslapp av vaxthusgaser och avskogning
orsakar dessa forandringar.

2013 kom rapporten ”Climate Change 2013: The Physical Science Basis” som anger att
vi manniskor nu har paverkat var miljo i sadan omfattning att klimatférandringar ar
oundvikliga och de utmaningar vi star infor bestar darfor bade av att minimera fortsatt
klimatpaverkan och att genomféra nddvandig anpassning till de forandringar vi inte
langre kan hejda.

Merparten av den observerade uppvarmningen har agt rum under de senaste 50-60 aren.
De varmaste aren och det varmaste artiondet har noterats efter ar 2000. Uppvarmningen
orsakas till storsta del av klimatpaverkande utslapp, som koldioxid och metan.

De vaxthusgaser vi manniskor
redan slappt ut i atmosféren
fortsatter att paverka klimatet
under lang tid framdver. Eftersom
varldshaven absorberar en del av
den overskottsvarme som
utsléppen orsakar, kan vi inte
genast uppmata uppvarmningen
som temperaturdkning vid
jordytan.?

”Den ldngsiktiga temperaturtrenden
arviktigare an att ranka enskilda ar,
och trenden ar uppatgaende’

Petteri Taalas WMO:s
generalsekreterare

WMO (World Meteorological Organization) bekraftar att de senaste tre aren varit de
hittills varmaste. Detta ar ett sakert tecken pa att klimatférandringen fortsatter pa grund
av Okande halter av véxthusgaser i atmosfaren.

L UNDP. Globala mélen
2 |PCC 2013 Climate Change 2013: The Physical Science Basis
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17 av de 18 varmaste aren har intraffat det har arhundradet, det enda undantaget var 1998
da det var en stark EI Nifio. Den globala medeltemperaturen var under 2017 omkring 1,1
°C hogre an den forindustriella perioden. ®

Att samhallet ar uppbyggt efter dagens klimat innebér att pdgaende samt framtida
klimatforandringar kan gora oss sarbara. Darfor behover vi anpassa vart samhalle till de
nya forutsattningarna, bl.a. genom att starka och nyttja ekosystemen utifran dessa nya
forutséttningar.

Klimatforandringarna far olika konsekvenser for olika omraden i samhallet och medfér
bade mojligheter och utmaningar. Att titta pa klimatscenarier kan hjalpa oss att ta hansyn
till klimatforandringar inom samhéllsplanering, naturvard, dricksvattenfragor,
krisberedskap, turism, jord- och skogsbruk och andra omraden.

Klimat- och sarbarhetsutredningen konstaterade att kostnaderna for att klimatanpassa
samhdllet blir stora, men att skadekostnaderna som skulle uppsta utan
klimatanpassningsatgarder sannolikt blir storre.* EU-kommissionens strategi for
klimatanpassning utgar fran att en skyndsam anpassning till klimatférandringar medfor
stora besparingar, medan en fordrojning leder till h6ga kostnader.

Att exempelvis beakta geotekniska sékerhetsfragor tidigt i planlaggning och
bygglovgivning &r ett stdd for att styra markanvandning mot 6kad sékerhet och minskade
kostnader.® Skyfall och éversvamningar blir allt vanligare och risken for ras och skred
Okar. Exempel i nartid finns dar skyfall orsakat stora kostnader fér samhallet, enskilda
och forsakringsbolag. De totala kostnaderna for skyfallet i Malmd 2014 beréknades
uppga till cirka 600 miljoner kronor.®

1.1 Definition klimatanpassning

Klimatanpassning innebar atgarder for att anpassa samhallet till de klimatférandringar vi
mérker av idag och de som vi inte kan forhindra i framtiden. Klimatanpassning handlar
om att anpassa verksamhet och planering utifran de foranderliga forutsattningar som vi
ser pagar. Klimatanpassning innebar ocksa att vidta atgarder for att utnyttja de
mojligheter som uppstér till foljd av klimatférandringarna.”

1.2 Globala och nationella mal for klimatanpassning

FN:s generalférsamling antog i september 2015 nya mal for hallbar ekonomisk, social
och miljomassig utveckling. Agenda 2030 bestar av 17 globala mal for hallbar utveckling
och dessa ersétter de tidigare milleniemalen. De globala malen hanger samman och
inkluderar samtliga tre dimensioner av hallbar utveckling: den ekonomiska, den sociala
och den miljémaéssiga.

Mal 13, Bekampa klimatforandringarna, innefattar att vidta omedelbara atgarder for att
bekampa klimatforandringarna och dess konsekvenser. Mojligheten att na flera andra mal
ar ocksd beroende av ett framgéngsrikt arbete med klimatanpassning.® Lansstyrelsens
handlingsplan for klimatanpassning bidrar till arbetet med de globala malen, exempelvis

8 WMO. Pressrelease 18 January 2017 Samt WMO. Pressrelease 18 january 2018.
450U 2007:60 Sverige infor klimatférandringarna - hot och mojligheter

5 SGI 2018-03-08 Remissyttrande dver handlingsplan

6 SOU 2017:42. Vem har ansvaret?

" IPCC 2014. Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability.

8 Regeringskansliet. 12 mars 2018. Agenda 2030 for hallbar utveckling.

6



genom att starka formagan till klimatanpassning och forbattra medvetenheten om
klimatanpassning och begransning av klimatférandringarnas konsekvenser.
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far hallbar utveckling

Den nationella sékerhetsstrategin konstaterar att klimatforandringarna paverkar
sakerheten i Sverige bade direkt och indirekt. De internationella foljderna kommer att fa
minst lika stora konsekvenser som de som direkt beror vart land och gér darmed
klimatanpassning till en sakerhetsfraga for Sverige.®

I en skrivelse till riksdagen formulerade regeringen att visionen for samhallets anpassning
till ett forandrat klimat ar att utveckla ett langsiktigt hallbart och robust samhalle som
aktivt méter klimatférandringar genom att minska sérbarheter och tillvarata mojligheter. ™
Den 12 mars 2018 aviserades Sveriges forsta strategi for klimatanpassning. Regeringen
foreslar nu en rad atgarder for att starka samhallets anpassning till ett forandrat klimat,
bl.a. att myndigheternas ansvar fortydligas och att ett nationellt expertrad for
klimatanpassning inréttas vid SMHI.

Regeringen slar i klimatanpassningsstrategin fast att nationella myndigheter ska initiera,
stodja och utvardera arbetet med klimatanpassning inom sitt ansvarsomrade genom att
t.ex. ta fram handlingsplaner.'* Fran och med 1 januari 2019 géller férordningen om
myndigheters klimatanpassningsarbete som anger vilka myndigheter som har skyldighet
att arbeta med klimatanpassning. Detta innebér att inom myndighetens ansvarsomrade
och inom ramen for sina uppdrag initiera, stddja och utvardera arbetet med
klimatanpassning. Om myndigheten forvaltar eller underhaller statlig egendom, ska
myndigheten ocksa anpassa den verksamheten till ett forandrat klimat. *2

Ett flertal nationella myndigheter med ansvar inom klimatanpassning har under de
senaste aren tagit fram handlingsplaner for klimatanpassning inom sina
verksamhetsomraden. For de myndigheter som for forsta gangen tar fram en
handlingsplan ska dessa redovisas senast den 30 januari 2020. Léansstyrelsen ser dessa
som viktiga inriktningsdokument for fortsatt arbete med klimatanpassning i l&net.

® Regeringskansliet, 2017. Statsradsberedningen. Nationell sékerhetsstrategi.

10 European Commission. 2013. An EU Strategy on adaptation to climate change. COM (2013)
11 Regeringens proposition 2017/18:163 Nationell strategi for klimatanpassning

12 SES Forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete
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1.3 Overgripande mal

Mdélet for vért klimatarbete ar att aktivt méta och motverka
klimatforandringar for att utveckla ett [dngsiktigt robust och
jamstallt samhalle.

Malet anges i Léansstyrelsen Gotlands strategiska utvecklingsplan®® for omrédet Minskad
klimatpaverkan som ar ett av tre prioriterade omraden.

1.4 Lansstyrelsens ansvar for klimatanpassning
Lansstyrelsen ska enligt lansstyrelseinstruktionen samordna arbetet pa regional niva med
anpassningen till ett forandrat klimat. Lansstyrelserna ska inom sitt ansvarsomrade och
inom ramen for sina uppdrag initiera, stddja och utvédrdera arbetet med klimatanpassning.
En lansstyrelse ska ocksa:

— initiera, stédja och folja upp kommunernas klimatanpassningsarbete,

— analysera hur lanet och vid behov angransande lan paverkas av

klimatférandringarna,

— stddja och folja upp regionala sektorsmyndigheters klimatanpassningsarbete,

— bidra till och ta fram underlag for 6kad kunskap och planering, och

— stodja arbete i dlvgrupper.**

Lansstyrelsen ska verka for att nationella mal far genomslag i lanet, samtidigt som hansyn
ska tas till regionala forhallanden och forutsattningar. Lansstyrelsen ska utifran ett statligt
helhetsperspektiv arbeta sektorsévergripande samt inom myndighetens ansvarsomrade
samordna olika samhallsintressen och statliga myndigheters insatser, framja l&nets
utveckling och noga folja tillstandet i lanet samt underratta regeringen om dels det som &r
sérskilt viktigt for regeringen att ha vetskap om, dels handelser som intréaffat i lanet.
Léansstyrelsen har uppdrag inom manga olika omraden dar klimatférandringar paverkar
forutsattningarna for langsiktiga beslut, t.ex. samhallsplanering, infrastrukturplanering,
energi och klimat, kulturmiljo, skydd mot olyckor, krisberedskap, civilt forsvar och hojd
beredskap, naturvard, miljo- och halsoskydd, lantbruk och landsbygd, fiske m.m.
Ansvaret och uppdragen beskrivs mer detaljerat inom respektive sektorsomrade.
Lénsstyrelsen ska inom sin verksamhet fraimja samverkan mellan kommuner, landsting,
statliga myndigheter och andra relevanta aktorer i lanet, och ansvara for de
tillsynsuppgifter som riksdagen eller regeringen har alagt den. *°

Arbetet med att samordna det regionala klimatanpassningsarbetet berér darmed den egna
verksamheten och andra aktorers arbete. Vi arbetar for att 6ka kunskapen om
klimatforandringar och dess konsekvenser och utifran detta stimulera till att
anpassningsatgarder genomfors. Praktiska atgarder for klimatanpassning ligger i regel pa
kommunal niva. For att uppfylla mal inom klimatanpassningsarbetet har vi i var
strategiska utvecklingsplan angett att vi ska arbeta med att:

— Integrera klimatanpassning i strategiska dokument for Gotlands hallbara tillvéxt.

— Driva pa arbetet med klimatanpassning i lanet.

— Bidra med kunskap och information i syfte att 6ka det gotlandska samhéllets

formaga att méta klimatforandringar.
— Integrera effekterna av klimatférandringar i risk- och sarbarhetsarbetet.

13 L ansstyrelsen i Gotlands lan 2017. Strategisk utvecklingsplan 2017-2019.
4 Forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete
15 Fgrordning (2017:828) med lansstyrelseinstruktion
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1.5 Handlingsplanens syfte

— Handlingsplanen fungerar som végledande dokument for arbetet med
klimatanpassning i Gotlands lan.

— Handlingsplanen tydliggér och kommunicerar Lansstyrelsens inriktning for
arbetet med klimatanpassning samt de atgarder som Lansstyrelsen och andra
aktorer inom berorda sektorer i l&net arbetar med.

— Handlingsplanen utgor styrdokument och grund for intern prioritering for
Lansstyrelsens arbete med att samordna arbetet pa regional niva med
anpassningen till ett férandrat klimat.

1.6 Tvarperspektiv

Enligt lansstyrelseinstruktionens 5 och 6 88 ska alla Lansstyrelsens verksamhetsomraden
integrera tvarperspektiv i sitt arbete. Sektorsdvergripande uppgifter i
lansstyrelseinstruktionen &r (forutom klimatanpassning), jamstélldhet, barnperspektiv,
tillganglighet och delaktighet for funktionsvariationer, ménskliga rattigheter, folkhélsa,
forenkla for foretag, miljomal samt att i sin verksamhet verka for att behovet av bostader
tillgodoses. Detta integreringsarbete ska fortga kontinuerligt. Denna handlingsplan berér
direkt miljomal och folkhéalsa, indirekt berdrs alla tvarperspektiv. | det fortsatta arbetet
med atgarder kommer att ses dver hur dvriga tvarperspektiv kan beaktas och da integreras
som en del av genomfdrandet.




1.7 Handlingsplanens avgransning

For att méta utmaningarna med ett forandrat klimat &r bade minskade utslapp av
vaxthusgaser och anpassning till klimatférandringens effekter nédvandiga. Lansstyrelsen
har i uppdrag att samordna arbetet pa regional niva med att minska utslappen av
vaxthusgaser sa mycket att klimatforandringarna hélls pa en hanterbar niva. Detta arbete
drivs i nara samverkan med klimatanpassningsarbetet, men atgarderna ingar i en separat
handlingsplan. Atgarder som skulle behéva genomféras av andra nationella myndigheter,
organisationer eller enskilda tas inte upp i den hdr handlingsplanen.

1.8 Malgrupp

Handlingsplanen riktar sig i forsta hand till Lansstyrelsens medarbetare, till tjdnsteman
och politiker inom Region Gotland, samt de aktorer inom berdrda sektorer som
Lénsstyrelsen beddmt &r relevanta i l&nets arbete med klimatanpassning. Andra
intresserade kan anvanda handlingsplanen for att fa en bild av lanets utsatthet for
klimatforandringar och vilka atgarder som Lansstyrelsen arbetar med.

1.9 Tidsperspektiv
Handlingsplanen galler for ar 2018-2020 och Lansstyrelsens atgarder kommer att
genomfdras under denna trearsperiod.

Del 1. Atgarder, kommer att revideras &rligen.
Del 2. Bakgrund, kommer att revideras vid behov.

Handlingsplanen utgar fran de konsekvenser och behov av klimatanpassning som vi kan
se idag och forvanta oss fram till ar 2100. Tidshorisonten &r ar 2100 for IPCC:s
klimatscenarier, vilka ocksa ligger till grund for den klimatanalys for lanet som SMHI har
gjort. Klimatférandringarna och medféljande konsekvenser kommer att fortsatta upptrada
aven efter ar 2100.

Detta staller krav pa flexibilitet i de langsiktiga investeringar for klimatanpassning som vi
vidtar for att moéta de utmaningar som klimatférandringarna for med sig. Vilka
konsekvenser vi drabbas av pa lang sikt beror dels pa hur mycket och hur snabbt de
globala utslappen av klimatpaverkande vaxthusgaser minskar, dels pa hur val vi lyckas
med att anpassa samhéllet till nya férutsattningar.

1.10 Finansiering

De atgarder som Lansstyrelsen ar ansvarig for finansieras dels genom de
klimatanpassningsmedel som Lansstyrelsen far via anslag 1:10 Klimatanpassning inom
utgiftsomrade 20 Allman miljo- och naturvard och dels via de anslag som finansierar
Ovriga uppdrag. Prioritering av anvandning av medel gors i samband med L&nsstyrelsens
arliga verksamhetsplaneringsprocess.

For kommuner och andra aktorer finns néar den har planen skrivs, inte nagra medel avsatta
specifikt for klimatanpassningsinsatser. Vissa atgarder kan med fordel och utan storre
merkostnader integreras med annat arbete, medan andra atgarder ar kostsamma att
genomfora. Klimatanpassningsatgarder som innebar en kostnad vid genomfarandet kan
innebéara besparingar och minskade kostnader i framtiden. Pa Klimatanpassningsportalen
finns information om méjligheter till finansiering av klimatanpassningsatgérder.*®

16 Klimatanpassningsportalen 12 mars 2018.
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Manga atgarder som bidrar till anpassningen till ett forandrat klimat ger ocksa andra
positiva effekter for manniskor och miljé. | Var finns pengarna? En sammanstéallning av
stod och bidragsmajligheter till tgarder och insatser for att nd miljomalen” finns
information om stod och bidrag till &tgérder for att n& miljomalen.’
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1.11 Arbetsprocess

Handlingsplanen har tagits fram med utgangspunkt i den tidigare regionala
handlingsplanen for klimatanpassning som stréckte sig 2014-2016, samt uppféljningen
av denna.'® Handlingsplanen har tagits fram av klimatanpassningssamordnaren i
samverkan med en intern grupp. | arbetet har workshops genomforts pa Lansstyrelsens
enheter samt i den interna miljomalsgruppen. Handlingsplanen har skickats pa bred
remiss till totalt 26 remissinstanser.

Under remisstiden har Lansstyrelsen genomfért méten med 6 av dessa remissinstanser:
GEAB, Trafikverket, Skogsstyrelsen, Lansforsakringar, Region Gotland (flera
forvaltningar) och LRF (Lantbrukarnas riksférbund) Gotland. Totalt har 12 remissvar
skickats in av remissinstanserna samt dokumenterats vid remissmoten. Detta har lett till
flera fortydliganden i de bada dokumenten®® samt att de foreslagna &tgarderna for externa
aktorer har blivit tidsatta och ska foljas upp enligt Lansstyrelsens forslag.
Handlingsplanen antogs efter remissen av Lansstyrelsens ledningsgrupp 2018-03-12.

17| ansstyrelserna 2017. Var finns pengarna? En sammanstéllning av stod och bidragsmajligheter till
atgarder och insatser for att na miljomalen

18 | ansstyrelsen i Gotlands 1an 2014. Regional handlingsplan for klimatanpassning Gotlands lan
samt Lansstyrelsen i Gotlands I&n 2017 Uppféljning av Regional handlingsplan for klimatanpassning
Gotlands lan

19 Se hilaga Samradredogorelse.
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2. Hur paverkas Gotland av klimatforandringar
- scenarier till ar 2100

Hur klimatet i Gotlands lan utvecklas beror pa hur framgangsrikt det globala arbetet med
att minska utslappen av vixthusgaser blir. Aven om vi lyckas att stoppa utslappen av
vaxthusgaser kommer vi fortfarande att fa en forandring av klimatet som vi maste
anpassa oss till.

Klimatscenarier ar beskrivningar av mgjliga utvecklingar av klimatet i termer av
meteorologiska variabler t.ex. arsmedeltemperatur och sasongsnederbérd. De ar en
sammanstéllning av var forstéelse om klimatet och &r basen till klimatforskarnas svar. 2

SMHI har sammanstéllt en klimatanalys for Gotlands Ian som beskriver dagens och
framtidens klimat baserat pa observationer och berdkningar utifran tva olika
utvecklingsvégar, begrénsade utslapp (RCP4.5) respektive hdga utslapp (RCP8.5).
Klimatscenarierna visar likartade resultat fram till mitten av seklet och det &r forst
darefter man kan se storre skillnader mellan dem. Forskarvarlden har fokuserat pa dessa
tva scenarier, darfor finns det mest fullstandiga underlaget for dessa i form av regionala
klimatberakningar. Det r skalet till att dessa tva scenarier anvants i SMHI:s rapport och
ar de scenarier som redovisas i denna handlingsplan. De tva scenarierna tacker in en stor
variationsbredd vad avser framtidens koncentrationer av véxthusgaser i atmosféren.

I klimatanalysen finns geografiskt detaljerade klimatdata och hydrologiska modelleringar.
Resultaten beskrivs i form av olika klimatindex, det vill séga medelvérden,
sasongsvariationer och mer extrema forhallanden.

De beskrivningar som finns i klimatanalysen baseras pa medelférhallanden. Det &r viktigt
att komma ihég att variationen mellan &r kan vara stor, dven i ett framtida klimat. %
Slutsatserna fran rapporten sammanfattas i efterfoljande tabell, andra kéllor anges dar
sadana anvants.

20 SMHI 2015. Vagledning fér anvandande av klimatscenarier.
21 SMHI 2015. Klimatologi 31. Framtidsklimat i Gotlands lan.
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Parameter Paverkan Gotland

Arsmedeltemperatur c: a 3-4,5 grader varmare an i nulaget.

Temperaturdkning for alla arstider.

Fler varma dagar och perioder med varmebdlja.
Behovet av uppvarmning minskar fran 3800 graddagar till 2400-2800.
Hogre temperatur

‘ Okad drsmedelnederbérd 20-30 %
A\ \\ Okad kraftig korttidsnederbérd
R Okad tillrinning under vintern uppemot 50 %, p.g.a. mer nederbérd och att

mindre nederbérd kommer som sné.
Okade
nederbdrdsmdéngder

Fler dagar med lag markfuktighet.

Minskad total medeltillrinning var och sommar, p.g.a. 6kad avdunstning.
Varflodestopparna forsvinner och sdsongen med [aga floden blir [angre.
Lagfloden blir vanligare, pga. dkad avdunstning.

Starten pa brandrisksasongen tidigarelaggs med ca 40 dagar mot slutet av

Langre torrperiod  seklet. En ékning av brandrisksasongens ldngd med ca 30 dagar med RCP4.5
och upp till 35 dagar med RCP8.5.%

Beroende pd valt scenario blir vegetationsperioden 2-4 manader langre i slutet
YY av seklet.
Y Vegetationsperiodens start tidigarelaggs enligt bédgge scenarierna, enligt RCP
4,5 1ill slutet av mars och enligt RCP 8,5 till slutet av januari.

Langre
vegetationsperiod

22 MSB 2016. Framtida perioder med hdg risk for skogsbrand enligt HBV-modellen och RCP-scenarier
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Parameter Paverkan Gotland

Global havsnivahojning pa cirka 1 meter fram till &r 2100 och effekterna av detta
mest markbara i sodra Sverige.

Haven kommer dven att fortsatta stiga efter ar 2100.

Hojningen av havsnivan far ocksa genomslag pa de mest extrema vattennivaerna i

Stigande
havsnivad

samband med stormar. %

Stigande havsnivaer dar beréknat hogsta troliga vattenstand for Gotland vid
seklets slut (utan konsekvenser av vag- eller vindeffekter) ar c: a 153 cm over
dagens medelvattenyta berdknat for nordvéstra Gotland. Ostra och sédra Gotland
far nagot lagre extremnivaer.

Kusterosion sker i de sédra delarna av Sverige, framst i Skéne, Halland, Blekinge
samt p& Oland och Gotland.

Okade havsnivaer och kraftigare vindar komma att innebéara ékade problem med

stranderosion langs kusten.?
Ras, skred,

erosion

Inga tydliga svar p& hurvinden kan komma att fordndras i ett framtida klimat.

/’ Allvarligare konsekvenser och 6kad risk for stormskador av stormar pga. mildare
- och blotare vintrar.

Den stigande havsnivan gor ocksa att extremvattenstanden som kan uppsta i

Storm

samband med storm berdknas bli hogre i framtiden®’

lllustrationer: Anna Redmalm

2.1 Indirekta effekter for Sverige av klimatforandringar globalt

Forutom de direkta effekter som paverkar Sverige, sa kommer de konsekvenser som
klimatforandringen far i andra delar av vérlden att paverka oss. Den nationella
sékerhetsstrategin lyfter fram att de internationella foljderna av klimatférandringar
kommer att fa minst lika stora konsekvenser som de som direkt berér vart land.
Klimatforandringarna kan 6ka risken for krig, konflikter och fattigdom. De forvérrar
bristen pa vatten och foda i redan utsatta regioner. Kombinationen av resursbrist och
befolkningstillvaxt destabiliserar samhallen och foder eller forvarrar konflikter. Foljden
blir ofta att manniskor tvingas pa flykt. Hojda havsnivaer och svara stormar hotar liv,
egendom och infrastruktur i havsnira regioner 6ver hela varlden.?®

23 SMHI 2017. 14 juni 2017.

24 SMHI 2008. Havsvattenstand runt Gotland nu och i framtiden. Rapport 2008-71.

%5 SMHI 2015. Underlag till Kontrollstation 2015 fér anpassning till ett forandrat klimat. Klimatologi nr 12.
%6 SGI 12 mars 2018

27 Klimatanpassningsportalen 12 mars 2018.

28 Regeringskansliet, 2017. Nationell sakerhetsstrategi.
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2.2 Lansstyrelsens utgangspunkter i arbetet med klimatanpassning

For dtgdrder som innebdr investeringar och val med en tidshorisont efter mitten av
seklet, kommer Lénsstyrelsen att utgd frdn RCP 8.5 som ett méjligt framtidsscenario.
Lansstyrelsen har valt att i det regionala klimatanpassningsarbetet utga ifran att RCP 8.5
ar ett mojligt framtidsscenario utifran forsiktighetsprincipen.?® Léansstyrelsen
rekommenderar andra aktorer att folja samma inriktning.

Manga klimatanpassningsatgarder kan vidtas utan att utga ifran ett specifikt scenario,
men nar det handlar om att sétta till exempel planeringsnivaer, gor osakerheterna att
Lansstyrelsen valt att utga fran forsiktighetsprincipen och lagga nivaerna utifran att dven
det varsta scenariot i SMHI:s klimatanalys for lanet kan intraffa. Fran lanets klimatanalys
kan utlasas att val av scenario spelar liten roll fram till mitten av seklet, da resultaten inte
skiljer sig sarskilt mycket at.*

Vattenbrist och torka dr en prioriterad frdga i klimatanpassningsarbetet. Gotlands 1&an
har redan idag problem med torka och vattenbrist, detta ar nagot som enligt
klimatscenarierna kommer att intréffa oftare och under langre perioder i framtiden.

Gotlands kust dr sdrskilt utsatt for effekterna av klimatféréndringar. Detta eftersom
kustzonen innehaller manga hoga natur-, kultur- och upplevelsevéarden och manga
intressen samsas hér. Dessutom kommer vissa redan vanliga problem i kustzonen att
forstarkas i ett forandrat klimat, tex. vattentillgang och vattenkvalitet. Samtidigt som
kusten ocksa paverkas av havsnivahojning och kusterosion.

Skyfall och vdrmebdljor utgor en viktig del av riskbilden som alla delar av Sverige
behéver forbereda sig fér att kunna hantera. Detta behdver darfor hanteras som en del av
arbetet inom alla sektorer.

Klimatanpassningsarbetet utgdr frén arbete med ekosystemtjdnster. Paverkan pa
ekosystemen och den biologiska méangfalden pa Gotland och i Ostersjén har stor
betydelse for alla som bor och verkar pa Gotland. En fungerande biologisk mangfald ar
en forutsattning for fungerande ekosystemtjanster. Ekosystemtjanster utgdr exempelvis
grunden for jordbruk, skogsbruk och turism. Ekosystembaserad klimatanpassning utgar
fran att ekosystemtjanster kan bidra till att anpassa samhallet till klimatférandringarna
och dampa negativ paverkan.

29 Riodeklarationen om miljé och utveckling fran 1992, princip 15: For att skydda miljon, skall
forsiktighetsprincipen tillampas allmant av stater i enlighet med deras formaga. Om hot om allvarlig eller
oaterkallelig skada uppstar, skall brist pa fullstandig vetenskaplig sékerhet inte anvandas som ett skal att
skjuta upp kostnadseffektiva atgarder for att férhindra miljoférsamring. Detta stammer ocksa dverens med
h&nsynsreglerna i Miljobalken (2:3).

30 Las mer om RCP-scenarierna i SMHI 2015. Klimatologi 31. Framtidsklimat i Gotlands lan.
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3.Vilken klimatanpassning av Gotland behdvs?

Denna del &r en sammanstéllning av det regionala klimatanpassningsbehovet fér Gotlands
lan utifran befintlig kunskap. Avsnittet ar tankt att klargora olika aktorers roller i
klimatanpassningsarbetet och ska ge en bild av hur langt vi har kommit i arbetet i lanet.

Klimatanpassningsutredningen ”Vem har ansvaret?” konstaterar att klimatanpassning
beror ungefar 25 olika samhallsomraden. Klimatanpassningsarbetet beror darmed manga
olika verksamheter som hanger ihop pé olika sétt och ofta paverkar varandra. ! | SMHI:s
kontrollstation 2015% delades nulagesbeskrivningen av klimatanpassningsarbetet i
Sverige in dessa omraden:

— Integrerad vattenforvaltning och dricksvatten
— Kommunikationer

— Tekniska forsdrjningssystem

— Bebyggelse, byggnader och kulturarv

31 SOU 2007:60 Sverige infor klimatférandringarna - hot och méjligheter
32 SMHI 2015. Underlag till Kontrollstation 2015 for anpassning till ett férandrat klimat. Klimatologi nr 12.
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— Areella néringar och bestksnéring
— Halsa
— Naturmilj6é och miljomal

Lansstyrelsen har i stort valt denna struktur fér sin nulédgesbeskrivning av lanet, men med
vissa omarbetningar eftersom vissa omraden kan beskrivas i flera sammanhang. Ett
omrade som kallas Sektorsdvergripande arbete och férankring har lagts till. Under varje
sektorsomrade framgar vilka miljomal som framst berors enligt Lansstyrelsens
bedémning.

3.1 Sektorsovergripande arbete och forankring

Klimatanpassning beror alla samhallets sektorer och det ar viktigt att paborja arbetet med
klimatanpassning inom fler sektorer. Lansstyrelsens inriktning &r att klimatanpassning
ska vara en frdga som hanteras tvarsektoriellt och inom ramen for befintliga natverk. For
att klimatanpassningsarbetet ska ga vidare i lanet ar Lansstyrelsens bedémning att det
behovs kunskap, organisation, rutiner och mandat att arbeta med fragan. Det finns ocksa
ett behov av att arbeta brett och sektorsdvergripande med klimatanpassning.
Klimatanpassning integreras i relevanta strategier, handlingsplaner och atgardsprogram
som tas fram hos L&nsstyrelsen och andra aktorer i lanet samt i de processer och projekt
som Lansstyrelsen haller i. Mer specifikt hur fragan integreras i olika delar av
Lansstyrelsens verksamhet framgér av del 1. Atgérder.

Léansstyrelsens regleringsbrev anger att lansstyrelserna ska folja upp hur arbetet med
klimatanpassning gar och vilka insatser som gors hos lansstyrelsen och hos kommunerna
i lanet. Region Gotland &r en viktig aktor i arbetet med klimatanpassning och ager manga
atgarder for klimatanpassning. Enligt IVL:s undersékning “Klimatanpassning 2017-sa
langt har kommunerna kommit. Enkatundersokning och kommunranking™ hamnar Region
Gotland pa plats 66 med 15,5 poang. Det genomsnittliga resultatet for alla deltagande
kommuner var 13,2.% Region Gotland anger att IVL:s enkét ger en samlad bild av
klimatanpassningsarbetet inom myndigheten.®* Lénsstyrelsen anser att det ar positivt om
Region Gotland &ven fortsattningsvis deltar i IVVL:s enk&tundersdkning, dar man under
2017 deltog for forsta gangen.

Resultaten fran enkatundersokningen visar att nastan alla deltagande kommuner (201 av
202) tror att de kommer paverkas av klimatforandringar eller extrema vaderhandelser, sa
aven Region Gotland. De flesta kommunerna (9 av 10) uppger att de arbetar med
klimatanpassning.® Att arbete med klimatanpassning &r paborjat och pagar inom Region
Gotland framgick av den forra regionala handlingsplanen foér klimatanpassning samt
uppféljningen av denna. Exempelvis kommer klimatanpassning till uttryck i
oversiktsplanen, fordjupade Gversiktsplaner, RSA, dagvattenstrategi m.m. (vidare
beskrivning om nuléget i arbetet finns under kommande sektorsbeskrivningar). Av
Region Gotlands remissyttrande 6ver handlingsplanen framgar ocksa att en stor bredd av
atgarder pagar inom teknikforvaltningens ansvarsomrade.

Enligt IVL:s enkat uppger halften av kommunerna att det har fattats ett politiskt beslut i
kommunfullmaktige eller i kommunstyrelsen om att kommunen ska arbeta med
klimatanpassning. Lansstyrelsen har ingen kdannedom om att ett sadant beslut fattats inom
Region Gotland. Region Gotland pekar pa att klimatanpassning redan ar integrerat i
myndighetens arbete och att man inte ser ett behov av ytterligare beslut. * Drygt hélften

33 IVL. Svenska miljoinstitutet 2017. Klimatanpassning 2017 - s& langt har kommunerna kommit.
34 Region Gotland 2018-02-22 remissyttrande.
35 |VL. Svenska miljoinstitutet 2017. Klimatanpassning 2017 - sa langt har kommunerna kommit.
36 Region Gotland 2018-02-22 remissyttrande.
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av kommunerna (6 av 10) svarar i IVL:s undersékning att nagon eller nagra ar
huvudansvariga for kommunens klimatanpassningsarbete. Inom Region Gotland &r
ansvaret for klimatanpassning integrerat i respektive uppdrag/ndmndansvar. Respektive
forvaltning/kommunala bolag ansvarar for genomforande av klimatanpassningsatgarder
inom sitt ansvarsomrade.*” Detta &r positivt p& sa sétt att arbetet ar sektorsévergripande
och att flera férvaltningar behéver vara involverade. SMHI rekommenderar att arbete pa
kommunal nivé ska utga fran en gemensam bild av férvaltningarnas klimatutmaningar.®®
Lansstyrelsen bedomer att det i nulaget saknas en sadan gemensam bild och ocksa ett
sektorsovergripande ansvar som exempelvis kan ge en helhetsbild éver Region Gotlands
arbete med klimatanpassning eller fanga upp synergier i atgarder mellan forvaltningarna.

IVL:s undersokning visar att kommunerna i Sverige generellt sett inte har kommit sa
langt vad galler att utvardera och prioritera olika klimatanpassningsatgarder och félja upp
och utvardera anpassningsarbetet.®® Region Gotland har angett att ingen samlad
uppféljning av klimatrelaterade kostnader och arbete som gors for att anpassa
infrastruktur och verksamhet till ett &ndrat klimat, men att viss uppféljning sker genom
Lansstyrelsens arbete. | remissvaret 6ver handlingsplanen anger Region Gotland att en
samlad bild av arbetet med klimatanpassning kan utldsas bland annat av enkatsvaren till
IVL.“ Arbete enligt denna handlingsplan innebar ocksa att Lansstyrelsen ytterligare
skulle kunna stotta Region Gotland med uppfdljning av arbetet.

37 IVL. Svenska miljoinstitutet 2017. Klimatanpassning 2017 - sa langt har kommunerna kommit
3 SMHI Lathund for klimatanpassning. 12 mars 2018

39 VL. Svenska miljoinstitutet 2017. Klimatanpassning 2017 - s& langt har kommunerna kommit.
40 Region Gotland 2018-02-22 remissyttrande Gver handlingsplan for klimatanpassning.
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3.1.1 Miljobedémningar

Den 1 januari 2018 infordes ett nytt 6 kap. i miljobalken, MB. De nya bestimmelserna
innebar framforallt nya och fortydligade krav pa vad en miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) ska innehalla. Detta innebér att exempelvis anpassning till klimatférandringar
kommer att finnas med som en del av MKB nar det ar relevant, vilket avgors i
avgransningsfasen.** Léansstyrelsen kommer under 2018 att se éver hur klimatanpassning
integreras i strategisk miljobeddémning (fér planer och program) enligt 6 kap.
miljobalken, MB. Lénsstyrelsen kommer ocksa att se dver hur klimatanpassning
integreras i specifik miljobedomning (for verksamheter och atgarder) enligt 7, 9, 11, 12
och 17 kap. miljobalken, MB. Naturvardsverket kommer under 2018 att ta fram en
fordjupade végledning kring klimateffekter/klimatanpassning i specifik miljébedémning.

Enligt 3 kap 12 § miljobalken, MB, ska Lansstyrelsen ska stalla samman utredningar,
program och annat planeringsunderlag som har betydelse for hushallningen med mark
och vatten i lanet och som finns hos statliga myndigheter. Lansstyrelsen ska pa begaran
tillhandahalla planeringsunderlaget at de kommuner och myndigheter som ska tillampa
denna balk och &t den som &r skyldig att uppratta en miljokonsekvensbeskrivning enligt 6
kap. Lag (2017:955). Av handlingsplanen framgar hur Lansstyrelsen avser att arbeta med
planeringsunderlag for just klimatanpassning, bl.a. annat genom spridning och ev.
anpassning av nationella underlag som tas fram samt framtagande av underlag inom
ramen fOr projekt om planeringsunderlag.

3.1.2 Risk- och sdrbarhetsanalys

Statliga myndigheter ska gora en risk- och sarbarhetsanalys (RSA) enligt forordning
(2006:942) om krisberedskap och héjd beredskap (krisberedskapsfoérordningen).
Kommuner och landsting har samma skyldighet enligt lag (2006:544) om kommuners
och landstings atgarder infor och vid extraordinara handelser i fredstid och hojd
beredskap (LEH).

Samhadllet fordndras darfor ska arbetet med RSA vara ett levande dokument som
uppdateras med ytterligare analyser for att finna nya sarbarheter och brister.

I ldnets risk- och sdrbarhetsanalys (RSA) har Lansstyrelsen lyft fram
att Gotland i ett fordndrat klimat och med de férutsattningar som réder
framférallt har att hantera torka och vattenbrist, kusterosion, skogsbrand,
stormar, vdrmebolja och éversvdmning pga. stigande havsnivd
eller extrem nederbdrd.

Lansstyrelsen lamnar in en regional RSA vart annat ar till Myndigheten for
samhéllsskydd och beredskap medan kommunerna lamnar in en risk och sarbarhetsanalys
i borjan av varje mandatperiod till lansstyrelsen. Pa Gotland genomfors RSA-arbetet i en
arbetsprocess tillsammans med Region Gotland med gemensam malsattning, organisation
och planering. RSA ger en mojlighet att ge en samlad bild av samhallets sarbarhet aven
for klimatforandring. RSA ar ett viktigt beslutsunderlag for beslutsfattare och
verksamhetsansvariga, ett underlag for samhallsplanering och som information om
samhallets risker till allménheten.

41 Prop. 2016/17:200 Miljébeddmningar
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Lansstyrelsen har under de senaste aren arbetat med att integrera effekterna av
klimatforandringar i risk- och sarbarhetsarbetet, i samverkan med Region Gotland. Sedan
2014 har detta utvecklats och 2016 ars RSA inneholl en analys kring klimatférandringars
paverkan pa risker i lanet. RSA visar exempelvis pa att aktuell problematik, som
vattenbristen 2016, har en stark koppling till de scenarier om ett férandrat klimat som
SMHI tagit fram.

Aven fortsittningsvis kommer klimatanpassning integreras i RSA som ska lamnas in till
MSB och regeringen den 31 oktober 2018. For att kunna gora detta pa ett bra satt
planeras en kunskapshojning om klimatanpassning inom arbetsgruppen RSA och de
identifierade omraden som kunskapshojning sker inom ska ske vid minst ett tillfalle 2018.
Lansstyrelsen ser ocksa att vi kan genomfora kunskapshojning om klimatanpassning. |
tillsyn av Region Gotland enligt lagen om skydd mot olyckor (LSO), detta planeras for
2018.

3.1.3 Generell kunskapshdjning

Lansstyrelsen kommer under perioden for handlingsplanen att bjuda in aktérer i lanet till
generella kunskapshgjningar om klimatférandringar och klimatanpassning. Aven om inga
sarskilda insatser foreslas inom ett sektorsomrade kommer ber6rda aktorer att ges
mojlighet delta.

Ideella organisationer kommer under 2018 att ha mdjlighet att soka medel hos Lansstyrelsen
for att hdja kunskapen om klimatanpassning hos allmanheten, se del 1, Atgarder.
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iljomal som berors:

Illustrationer: Tobias Flygar

Hot och majligheter kopplat till klimatforandringar

Dricksvatten

Perioden med sjunkande grundvattennivéer bli langre.
Eventuellt kan grundvattennivaerna under vintern bli ndgot hogre.

Vattenkvaliteten paverkas av torrperioder, 6versvamningar och hogre
vattentemperatur bl.a. genom 6kad risk for mikrobiologiska och
kemiska féroreningar.

Lagre grundvattenbildning dkar risken for paverkan fran det relikt
saltvatten.

Sjoar och vattendrag

Hogre floden i vattendragen under hdst och vinter.

Lagre fléden och langre sésong med laga floden under var och
sommar.
Viktiga fortplantningsmiljoer for arter vattendrag kan forsvinna.

Ytvattnets kvalitet och kvantitet att paverkas.
Okad vattentemperatur i sjéar.
Okad risk for kraftiga algblomningar.

Okande humushalter.

Ostersjén

Okade vattentemperaturer, cirka 3-5 grader i genomsnitt.
Den stérsta temperaturhéjningen under sommartid i sédra Ostersjon.

Okad vattentemperatur och 6kade fléden i vattendragen kan leda till
Overgddning, minskat istacke och lagre salthalt.

Havsforsurning som pa sikt leder till betydande effekter pa marina
organismer.*

42 SMHI 2015. Underlag till Kontrollstation 2015 for anpassning till ett forandrat klimat. Klimatologi nr 12
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Forvantade konsekvenser av klimatforandringar sasom 6kad nederbord och fler perioder
med torka innebr stora utmaningar for vattenforvaltning och dricksvattenforsorjning
samt for hantering av dag- och spillvatten®®. Lansstyrelsen bedémer att arbetet med
Klimatanpassning i nuléget har borjat integreras inom arbete med vattenférvaltning och
dricksvattenforsorjning. Exempel pa detta ar att klimatforandringar och behovet av
klimatanpassning har integrerats i de strategier som tagits fram i lanet under det senaste
aret.

Vattenmyndigheterna tog 2012 fram ett kunskapsunderlag om hur klimatanpassning kan
inforlivas i vattenforvaltningen. Detta pekar pa att klimatperspektivet pa sikt bor foras in i
dvervakningsprogram, atgardsprogram och i arbetet med kartlaggning och analys.
Léansstyrelsen arbetar med att implementera vattenforvaltningens forvaltningsplaner och
bindande atgardsprogram for 2016-2021. Lansstyrelsen har som en del av arbetet tagit
fram en Strategi for en battre vattenmiljé 2018-2020" som integrerar klimatanpassning i
vattenforvaltningsarbetet pa regional niva. Lansstyrelsens ambition med strategin &r att
tydliggora Lansstyrelsens uppdrag och roller i arbetet for en béattre vattenmiljo genom att
samordna, prioritera och styra vart atgardsarbete mot de uppsatta malen. Planen omfattar
allt vatten i lanet (grundvatten, sjoar och vattendrag, kust och hav). Denna utgér grund for
det fortsatta arbetet med klimatanpassning inom vattenforvaltningen och det ar de
atgarder som anges i strategin som kommer att foljas upp inom klimatanpassningsarbetet.

En sammanfattning av det som anges i strategin om Gotlands kustvatten ar att det finns
problem med évergddning, framst orsakad av lantbruk, avlopp och skogsbruk. Belastning
av naringsamnen sker direkt fran landbaserade kallor, via inlandsvattnet och fran utsjon.
For att minska évergddningsproblemen langs kusten behdvs dérfor en reduktion av kvéave
och fosfor fran bade landbaserade kéllor och utsjon. | ett framtida klimat kan 6kade
nederbdrdsmangder ge utokat flode av kvave och fosfor i Ostersjon.

Nar det géller Gotlands sjoar sa har de som regel en god vattenkvalitet i nulaget, endast
ett fatal har problem med forhéjda narsalthalter och flera av de storre sjoarna ar
ytvattentakter for dricksvattenproduktion. Problematiken med paverkan pa ytvattentakter
i ett forandrat klimat beskrivs under rubriken Dricksvatten. Av vattendragen har i nuléget
endast ett fatal god vattenkvalitet. Ett problem ar den tidigare utdikningen av vatmarker
med kanalisering och utratning. For att minska évergédningsproblematiken, halla kvar
mer vatten i landskapet och samtidigt behalla forutséttningarna att bedriva ett livskraftigt
jordbruk, kréavs det att atgéarder vidtas som exempelvis att anlagga vatmarker, dammar
och funktionella kantzoner. Ett problem som blir alltmer aktuellt &r torka, vilket inverkar
negativt pa vattenorganismer och fisk. ** Denna problematik forvantas bli vanligare i ett
forandrat klimat. Flera av de fysiska atgarder som foreslas i atgardsprogrammen kan
utover forbattrad vattenkvalitet ocksa uppvaga effekterna av ett forandrat klimat. Det kan
komma att visa sig att de behdver genomféras i en annu stérre omfattning for att
uppratthalla en godtagbar vattenkvalitet.*®

Under 2016-2017 har Lansstyrelsen tillsammans med LRF och Region Gotland tagit
fram det gemensamma dokumentet “Vattnet i odlingslandskapet. ” Det som kommit fram
i projektet dr att det kommer kravas flexibla system som bade kan ”gasa och bromsa”
vattenfléden. Den senaste hosten har visat behovet av ett effektivt kanal- och dikessystem

43 SMHI 2015. Underlag till Kontrollstation 2015 for anpassning till ett forandrat klimat. Klimatologi nr 12
4 Lansstyrelsen i Gotlands 1an 2017. Utkast till Strategi for en battre vattenmiljé 2018—2020.
4 Vattenmyndigheterna. Vatten i ett forandrat klimat. 12 mars 2018.
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for att inte orsaka stora ekonomiska och miljomassiga skador av oskdrdade grodor. En
atgard som diskuterats for att mota denna utveckling &r att med hjalp av ny teknik kunna
leda undan vatten i regnperioder samt uppehalla vatten (for bl.a. undermarksbevattning) i
torrare perioder.

Ett pilotprojekt for att dstadkomma detta ar formulerat och delvis beviljat. De teoretiska
delarna har beviljats stdd men saknas finansiering for att investera i ny teknik.
Vatmarksanlaggandet ifragasatts allt oftare och i fler sammanhang och det forutsatter
markagare som &r villiga att lagga mark under vatten. LRF framhaller att det &r battre att
bidra till kombinerade vatmarker/dammar som ocksa kan anvandas till kommande
bevattningsbehov. LRF framhaller att avvattningsfortagen ar en viktig part i
klimatanpassningsarbetet som det ar viktigt att finna samverkan med. “° Lansstyrelsen kan
for 2019 och 2020 se 6ver hur denna samverkan skulle kunna ske nar det géller just
klimatanpassningsfragor.

Lansstyrelsen avser att fortsatta lyfta klimatanpassning inom de olika natverk som finns i
vattenarbetet. Ett exempel ar Blatt centrum, som ska fungera som ett regionalt
kunskapscentrum for forskning kring vattenfragorna.

Schroder/Johnér Bildbyra.

46 |RF 2018-03-06 remissyttrande éver handlingsplan
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3.2.1 Dricksvatten

Det forandrade klimatet staller krav att samhéllet anpassas och att planering sker efter nya
forutséattningar. Forutsattningarna for vattenforsorjning forandras i och med de
forandringar i nederbord, avdunstning, grundvattennivaer, avrinning och vattenstand som
sker beroende pa 6kad temperatur men dven pa forandrade nederbérdsmaonster och en
forandrad havsniva. *

| dagslaget ar Gotlands vattenforsorjning mycket sarbar och Gotland ar idag ett av de av
Ian i Sverige som har storst problem med dricksvattenférsorjningen, detta galler bade
allmén och enskild vattenfoérsorjning. I lanet anvands framst grundvatten till
dricksvattenforsorjning. Gotland har ett tunt, ibland obefintligt jordtacke och sprickig
berggrund. Detta innebar att grundvattnet har stor sarbarhet jamfért med Gvriga landet,
och kvaliteten pa dricksvattnet ar redan idag dalig pA manga hall. Hos de fastigheter som
tar vatten fran egen brunn férekommer ofta bakterier och inom jordbruksomraden &r det
vanligt med forhdjda halter av nitrat.

SGU har modellerat grundvattennivaernas forandring i ett framtida klimat*® det anges
generellt for Gotland att perioden med sjunkande grundvattennivaer bli langre och even-
tuellt kan grundvattennivaerna under vintern bli nagot hogre an for referensperioden.
Grundvattenbildningen kommer ddarmed att minska volymmassigt samtidigt som det
kommer att bli langre perioder med sjunkande grundvattennivaer under sommarhalvaret.
Majligheten till grundvattenuttag kan komma att minska, vilket kan leda till konkurrens
om vattenresurserna.

Torrperioder och éversvamningar kan paverka grundvattenkvaliteten pa manga olika sétt.
Exempelvis genom ett jordbruk med langre odlingsperiod som kan medféra ett 6kat
behov av gddsling och anvandning av bekampningsmedel.

Forandringar i grundvattnets flodesriktningar kan innebdéra att fororenat vatten rér sig mot
vattentakter. Detta galler inte minst enskilda brunnar dar kombinationen av laga
grundvattennivaer och uttag ur brunnar och samtidig infiltration av avloppsvatten och
darmed forhojd grundvattenniva kan ge upphov till ny flodesriktning och férorening av
dricksvattenbrunnar. Férandringar som beror pa dkade vattenuttag kan ge nya
stromningsriktningar och paverkan pa vattenkvaliteten. Detta kan t.ex. gélla okad
saltvattenintrangning. HOjning av havsnivan 6kar dven det risken for
saltvattenintrangning.“® Lagre grundvattenbildning 6kar risken for paverkan frén relikt
saltvatten, vilket redan idag ar relativt vanligt pa Gotland.

Precis som for grundvattnet kommer dven ytvattnets kvalitet och kvantitet att paverkas av
ett forandrat klimat. VVarmare vatten i sjoéar medfor 6kad risk for kraftiga algblomningar,
men &ven risk for okad tillvaxt av oénskade mikroorganismer i ledningsnéten. Hoga
ravattentemperaturer kan aktualisera krav pa kylning av vattnet innan det distribueras ut
till konsument. Vidare anses 6kande humushalter i sj0ar vara en risk, vilket kan utgéra en
kalla for tillvaxt av mikroorganismer.

47 SMHI 2015. Klimatologi 31. Framtidsklimat i Gotlands lan.
48 SGU 2015. Grundvattennivaer i ett forandrat klimat — nya klimatscenarier.
4% SGU 2010. Grundvattennivaer och vattenforsorjning vid ett forandrat klimat.
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Paverkan pa ledningsnat och vattenverk finns sammanfattad under rubriken Tekniska
forsorjningssystem, aven avloppsledningar och avloppsreningsverk samt dagvatten
beskrivs har.

3.2.2 Klimatanpassad vattenférsérining

Lansstyrelsen har i samverkan med Region Gotland och LRF arbetat fram en regional
vattenforsorjningsplan som kommer att remissas och fardigstéallas under 2018. Syftet med
vattenforsorjningsplanen &r att ta ett samlat grepp 6ver Gotlands vattenforsorjning och
visa hur klimatférandringarna kan paverka vattenforsérjningen i ett
flergenerationsperspektiv samt peka ut de for lanet viktigaste vattenresurserna och
bristomradena.

Planen redovisar ett antal tydligt identifierade behov och atgéarder som behéver hanteras
for att skapa en trygg vattenforsorjning. Det kommer att kravas stora insatser av bade
Region Gotland, lansstyrelsen samt enskilda for att trygga den langsiktiga
vattenforsorjningen p& Gotland.*® Den regionala vattenforsorjningsplanen integrerar
klimatanpassning och det &r de atgarder som anges i planen som kommer att foljas upp
inom klimatanpassningsarbetet.

Under tvé dr med vattenbrist pd Gotland har ett flertal Gtgdrder
genomforts av Region Gotland och andra aktdrer. Exempelvis kampanjer for
att spara vatten, bevattningsforbud, trycksénkningar, att anvdnda process-
vatten till bevattning. Atgérder har ocksd beslutats att se éver Va-taxa samt
dagvattentaxa, leta nya vattentakter, att samverka med kalkindustrin samt

att utreda anlaggning och Gterstdllande av vdtmarker.

Region Gotland har antagit en Vision och strategi fér Gotlands VA-forsérjning 2030 som
galler 2017-2021. Dokumentet innehaller sex strategier och har integrerat
klimatanpassning och rymmer dven dagvattenstrategins strategiska delar.

Region Gotlands nya VA- plan 2018-2020 (med dagvattenstrategi) kommer ocksa att ta
upp behovet av klimatanpassning.® Lansstyrelsen utgar darmed fran att denna kommer
att ligga till grund for atgarder som gors under perioden for denna handlingsplan.
Lansstyrelsen foreslar darfor att Region Gotland féljer upp de atgarder for
klimatanpassning som genomférs inom ramen VVA-planen. Inom samhéllsplaneringen
arbetar Region Gotland mot en framtida hallbar dricksvattenforsorjning. Den nya VA-
strategin anger att Region Gotland vid fysisk planering och bygglovséarenden ska
sékerstalla att VA-forsorjningen kan fungera tillfredsstéllande vid alla tankbara
véderscenarier och i takt med att klimatet forédndras.

Pa nationell niva arbetar Livsmedelsverket med en handbok om dricksvattenproducentens
klimatanpassning (KASKAD). Lansstyrelsen foreslar en aktivitet 2019 for Region
Gotland inom ramen for KASKAD, som innebdr att Livsmedelsverket kommer till
Gotland och haller en tvadagars workshop.

50 Lansstyrelsen i Gotlands lan, 2018. Utkast till Regional vattenforsorjningsplan.
51 Region Gotland 2018-02-22 remissyttrande éver handlingsplan for klimatanpassning.
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3.3 Kommunikationer

Miljémal som berors:

<

L B SEN|

Jstrationer:

Hot och majligheter kopplat till klimatforandringar

Végar De storsta riskerna avseende vagar kopplade till 6kad nederbérd och
medfoljande fléden vilket kan innebéra storre risker for
dversvamningar, ras, skred och erosion.

Hamnar Sjofarten paverkas inte i nagon allvarligare grad av
klimatférandringarna. Forhojd havsniva och hdga vattenstand kan
paverka hamnverksamheten langs Sveriges sydligaste kuster.

En eventuell 0kning av vindstyrkorna kan ge 6kad frekvens av
stangning av vissa hamnar.

Stranderosion kan skapa negativa effekter pa infrastrukturen i de
sodra delarna av landet.

Flygplats Luftfarten paverkas inte i nagon allvarligare grad av
klimatférandringarna. De konsekvenser som konstateras ar bl.a. att
flygplatsens barighet kan paverkas av 6kade nederbérdsmangder
samt ett férandrat tjaldjup.>

3.3.1 Vdagar

I dagslaget ar det osakert vilka konsekvenser som klimatforandringar kan fa for vagar pa
Gotland da det saknas en analys av paverkan pa vagar kopplat till klimatforandringar. Det
finns flera olika aktorer i form av vaghallare, som bor bidra till en samlad bild av behov
av klimatanpassning. Region Gotland har angett i sin dversiktsplan att det bor utredas hur
vagstrukturen pa Gotland klarar framtida klimatforandringar. Det ar viktigt att man vid
planering tar hansyn till aktuell kunskap om de férandringar som kommer att ske inom
den berdknade livslangden for infrastrukturen. Utmérkande for l&net &r att det finns
manga enskilda vagar. LRF betonar vikten av att dikningsforetagen finns med i
planeringen sa att dimensionering och planering for vagtrummor och broar blir ratt for att
klara framtidens floden, och inte éversvammar marker och underminerar vagarna.®
Vilket i forlangningen blir en fraga for den vaghallare som planerar atgarder.

Trafikverket har tagit fram en klimatanpassningsstrategi med tillhérande handlingsplan
pa nationell niva. Denna anger att ansvaret ska bli tydligare for vem som har ansvar for
klimatanpassning i arbetet och hur Trafikverket ska jobba systematiskt med
klimatanpassning av infrastrukturen. >*Ansvaret for klimatanpassning ligger pa Nationell
Planering. Det finns en nationell samordnare och en nationell samordningsgrupp har

52 30U 2007:60. Sverige infor klimatférandringarna - hot och mojligheter.
53 LRF 2018-03-06 remissyttrande dver handlingsplan
5 Trafikverket 2016. Handlingsplan for Trafikverkets klimatanpassningsstrategi
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skapats dar bl.a. representanter fran de sex olika regionerna ingar. Trafikverket har tagit
fram ett gemensamt forhallningssatt for klimatscenarier. | detta véljs ett klimatscenario
som ska vara gemensamt fér myndighetens verksamhet. | forhallningssattet skrivs ocksa
att det "Funktionellt prioriterade vagnatet” ska prioriteras, med vissa kompletteringar.
Forhallningssattet ska inarbetas i dvergripande kravdokument.

Trafikverket har i Nationell Plan 2018-2029 tagit upp behovet av medel till
klimatanpassningsatgarder. Atgarder for vagar kommer att finansieras via
Barighetsanslaget som “riskreducerande atgarder”. Trafikverkets regioner har skickat in
forslag pa lampliga atgardsprojekt. Trafikverket kommer under 2018 att vidareutveckla
arbetet med att identifiera risker och att prioritera &tgarder.*

For att paborja arbetet med klimatanpassning av vagnatet pa Gotland sa kommer
Lansstyrelsen och Trafikverket att under 2018 ha en dialog om klimatanpassningsfragor,
med start under varen. Syftet ar att tydliggora vilka sarbarheter vagnatet har utifran
klimatforandringar och vilka atgarder som darfor bor prioriteras, samt i vilka processer
klimatanpassning ska beaktas. Trafikverket och Léansstyrelsen har paborjat en dialog med
ett mote under remisstiden. Dialogen kommer sedan att utdkas med att Region Gotland
bjuds in.

Nar det géller vagprojekt som innebér en betydande miljopaverkan sa tas en

miljokonsekvensbeskrivning (MKB) fram. Lansstyrelsen kommer att verka for att
klimatforandringar lyfts i de MKB: er dar det &r relevant.

5 Trafikverket 2018-02-05 remissyttrande 6ver handlingsplan
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3.3.2 Hamnar
Sjofartsverket angav i samband med klimat- och sarbarhetsutredningen att
klimatforandringarna sannolikt inte medfor nagra storre konsekvenser for sjofarten.

Region Gotlands hamnchef menar att det &r stora ekonomiska varden i hamnarna och att
dessa maste klimatanpassas eftersom de inte kan flyttas. Just nar det géller hojd havsniva
sker en anpassning kontinuerligt for de hamnar som har pagaende och framtida planerad
hamnverksamhet allteftersom att medelvattenytan hojs. Vid renovering och nybyggnad
utgar man normalt fran aktuellt medelvattenstand och sedan lagger man pa + 2 m Gver
medelvattenstandet. En utmaning &r den infrastruktur i hamnen som inte ar kopplad till
pagaende hamnverksamhet, da denna inte kommer att anpassas kontinuerligt, exempelvis
Holmen i Visby eller gamla kajanldggningar runt Gotland. H&r kommer
klimatférandringarna darfor att bli mérkbara snabbare.

Region Gotland har under de senaste dren satsat pd nyinvestering i hamnarna
i Slite och Klintehamn samt en kryssningskaj i Visby. | dessa projekt och i alla
typer av nyinvesteringar tar man hénsyn till att hamnarna har en ekonomisk
och teknisk avskrivningstid pd 50 dr. Det innebdr att man utgdtt fran aktuellt

medelvattenstdnd och sedan lagt pd + 2 m dver medelvattenstdndet.

En begransad havsnivahojning kan vara positivt med tanke pa att man ofta muddrar for
béattre djup i hamnarna. L&ngre in i framtiden kan man tdnka sig att det blir aktuellt att
gora ytterligare anpassning i form av vallar, murar, rorliga barriérer eller dylikt.
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Annan paverkan pa hamnarna av ett férandrat klimat ar férandrade vind- och
vagforhallanden och intensivare regn. Hamnchefen pekar pa att dagvattenhanteringen i
hamnarna kan bli svarare att I6sa framat nar havsnivan hojs, da dagvattensystemen leder
ut i hamnbassangen. | Visby &r det inte bara hamnverksamhetens dagvatten som leds ut i
hamnbasséngen utan dagvatten fran bebyggda omraden i Visby.>®

Léansstyrelsen avser under perioden for handlingsplanen inte att gora sdrskilda insatser nar
det géller hamnanléggningar. Avdelningen for sjo- och luftfart inom Transportstyrelsen
arbetar med att ta fram en handlingsplan for klimatanpassning vilken beréknas vara klar
varen 2018. Har kommer man att se 6ver behovet av att anpassa foreskrifter och tillsyn
for att minska risken for att ett forandrat klimat ska leda till en minskad sékerhet och en
negativ paverkan pa miljon.>

3.3.3 Flyg

En rapport av Luftfartsstyrelsen fran 2008 bedomer sarbarhet av rullbanornas bérighet,
bl.a. utifran problem med dagvattenhantering. Denna lyfter inte fram Visby som en
flygplats med sérskilda problem. Men generellt anges att 6kade nederbérdsmangder
belastar flygplatsernas dagvattensystem.

Swedavia har hittills inte gjort nagra andra bedémningar av ytterligare behov av
klimatanpassning av Visby Airport. Flygplatsen arbetar i évrigt mycket med
riskhantering, men har hitintills inte haft med klimatférandringar som en faktor i arbetet.
Lansstyrelsen avser under perioden for handlingsplanen inte att géra sarskilda insatser nar
det géller flygplatsen.

3.3.4 Telekommunikationer samt radio och tv-distribution

En 6kande risk for stormféllning dkar kénsligheten hos luftburna ledningar och master.
Teracom anger att salt luft, aska, is och vinterstormar ar det som sliter hardast pa
masterna och skapar de storsta utmaningarna.®® Lansstyrelsen har i dagslaget ingen
kannedom om hur hansyn tas till klimatférandringar nar det géller telekommunikationer
och tv- och radiodistribution. Erfarenheter fran andra lan visar att den snabba
utvecklingen inom sektorn och en hog omsattningstakt pa utrustning gor att successiv
anpassning till klimatférandringarna kan ske. Lansstyrelsen avser under perioden for
handlingsplanen inte att gora sarskilda insatser inom omradet.

56 Uppgifter fran hamnchef Mats Eriksson, Region Gotland.
57 Klimatanpassningsportalen 12 mars 2018.
%8 Teracom 12 mars 2018.
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Miljomal som berdrs:

S

llustrationer: Tobias Flygar

Hot och majligheter kopplat till klimatforandringar

Elnat Ett varmare och blotare klimat medfér att trad i ledningsgator vaxer
snabbare och faller |&ttare vid blast.

Hogre vattenmattnad i marken 6kar risken for réta eller rostangrepp pa
ledningsstolpar. Det kan ocksa paverka de jordkabeltyper som inte arinte
vattentata, vilket kan ge problem med korrosion pa bade skarmar och
ledare.

Hogre temperaturer ger Okat slitage, medfér att befintliga ledningar och
kablar far lagre dverforingsformaga med risk for dverbelastning och
elavbrott, kan leda till dverbelastning av framst transformatorer placerade
inomhus.

Kombinationen av hog luftfuktighet och varmt vader gor att mossa, mogel
och svampar véxer och forsamrar eller forstor apparater. Exempelvis
minskar isolationsavstand eller material oxiderar som en effekt av angrepp.

Eventuell 6kning av askfrekvensen kan medféra behov av att 6ka
anldggningsskyddet.®

Vattenledningar och Fysisk paverkan av anldggninsgdelar t.ex. genom 6kad risk for ledningsbrott
vattenverk eller hdga vattennivaer.

Stoérning pa kraftforsérjning (se ovan)
Intrdngning av ovidkommande vatten pga. tryckldshet.

Hoga rdvattentemperaturer kan aktualisera krav pa kylning av ravattnet
innan det distribueras ut till konsument.

Risk for 6kad tillvaxt av o6nskade mikroorganismer i ledningsnaten.®

Avloppsledningar och Hoga floden i dagvattensystemen kan leda till dversvémningar och
avloppsreningsverk braddning i reningsverk, vilket kan sldppa ut férorenat vatten.

Fororeningar fran enskilda avloppsanlédggningar och areella naringar kan
Oka.

Okat behov av avledning av vatten lokalt.®*

59 Energimyndigheten 2009. Extrema vaderhandelser och klimatférandringens effekter p& energisystemet
Slutrapportering av regeringsuppdrag ER 2009:33

60 SOU 2016:32 En trygg dricksvattenforsorjning.

61 | ansstyrelserna 2012. Klimatanpassning i fysisk planering. Véagledning fran lansstyrelserna.
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3.4.1 Elnat

GEAB &ger och forvaltar det gotlandska elnatet och &r darfor en viktig aktor i
klimatanpassningsarbetet i lanet. GEAB utfér byggnation-, underhall-, service-, drift- och
anlaggningsarbeten pa elnatet. Enligt natchefen pd GEAB har foretaget under de senaste
aren arbetat mycket med foryngring och forbéattring av det befintliga natet for att sékra det
fran avbrott.

Varje ar lamnas en RSA for elnatet till Energimarknadsinspektionen, i dagslaget finns
inga krav pa att géra en riskanalys for det befintliga natet avseende paverkan av
klimatforandringar. En langvarig storning i elférsorjningen skulle innebara betydande
konsekvenser for samhéllsviktig verksamhet i lanet. Beroendet av elférbindelsen fran
fastlandet for att tacka energibehovet under vissa perioder, ar en pataglig sarbarhet.

Ett forandrat klimat forvantas oka sarbarheten genom en 6kning av extrema
vaderhé&ndelser och varmare och fuktigare klimat. Hogre medeltemperaturer och hdgre
extremtemperaturer kan héja sarbarheten hos elforsorjningen.

| termer av dimensionering av natet sa sker den storsta forbrukningen av el idag pa
vintern, da man ocksa har en naturlig kyleffekt pa stationer och ledningar. Om det istéllet
skulle vara lika stor (eller storre) last pa sommaren sa minskar marginalerna och natet kan
behdva dimensioneras om. GEAB har idag under varmare perioder hittills inte sett detta
problem uppkomma.®?

GEAB anger att det & mojligt att arbeta med klimatanpassning i langsiktiga beslut.
Utbytestiden for ledningar &r mellan 30-50 ar och det finns ett antal platser for storre
fasta anlaggningar, har kan man vid nyinvestering se éver behovet att byta plats. Vid
investeringar bér man darmed kunna anvédnda SMHI:s klimatscenarier och annat
befintligt planeringsunderlag (stigande havsnivaer och lagpunktskartering) for att se 6ver
eventuella sarbarheter och behovet av anpassning. GEAB kommer att se dver behovet av
klimatanpassning vid investeringar av elnét och fasta anldggningar.

Nar det gors en koncessionsansdkan tas en miljékonsekvensbeskrivning (MKB) fram.
Lansstyrelsen kommer att verka for att klimatforandringar lyfts i de MKB: er dér det ar
relevant.

3.4.2 Vattenledningar, vattenverk, avlopp och dagvatten

| Oversiktsplanen for Gotland beskrivs generella problem nér det géller system for vatten,
avlopp och dagvatten pa Gotland att det & manga system, delar av dess system ar
alderstigna, det ar kombinerade ledningar med risker for braddning och det finns ett stort
behov av en langsiktigt hallbar dagvattenhantering.®

Dricksvattenutredningen konstaterade att svenska yt- och grundvattenverk redan i dag &ar
sarbara for de pagaende klimatforandringarna. Risk finns for successivt okad frekvens av
vattenburna sjukdomsutbrott eftersom det kan férekomma brister i vattenverkens
reningsprocesser. Barriaren mot miljé- och hélsostérande kemiska &mnen ar i nuléget
bristfallig vid manga yt- och grundvattenvattenverk. Den mikrobiologiska

62 Uppgifter fran GEAB:s natchef Bjorn Axelsson
63 Region Gotland 2010. Bygg Gotland 2025. Oversiktsplan for Gotland.
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reningseffekten satts ned av stigande humushalter i ravattnet, vilket i sin tur stor olika
typer av desinfektions- och inaktiveringsprocesser vid vattenverken. Problemen ar delvis
klimatgenererade och vantas darfor tillta, framst i s6dra och mellersta delarna av landet.
Awven for distributionssystemen kan riskerna oka, t.ex. till foljd av sattningar, skred och
ras eller genom att féroreningar tranger in i ledningssystemen vid tryckfall och andra
typer av avbrott.®* Fér 6vriga beskrivningar av klimatférandringens paverkan pa
dricksvatten se rubriken Dricksvatten.

Ansvaret for vatten- och avloppsforsorjning (VA-forsorjning) fordelar sig bade praktiskt
och ekonomiskt mellan Region Gotland (flera olika ndmnder, enheter) myndigheter och
privatpersoner. Region Gotland ar VA-huvudman for det kommunala natet, dvs ansvarig
for att ordna VA-forsorjningen till abonnenter inom verksamhetsomradet samt till
abonnenter utanfor verksamhetsomradet som &r anslutna via avtal. VA-huvudmannen har
ocksa ett ansvar att ordna allman VA-forsorjning dar sa behévs med hansyn till miljé och
hélsa enligt 86 Lag (2006:412) om allménna vattentjanster. Det &r positivt att Region
Gotlands arbete med VVA-strategi och efterfdljande handlingsplan integrerar
klimatférandringar och klimatanpassning. Exempelvis ndmns i strategin att allmanna VA-
anlaggningar ska sakerstallas sa att funktionen bibehalls vid alla tankbara vaderscenarier
och i takt med att klimatet férandras.

Privatpersoner och fastighetsagare utanfor verksamhetsomradet for allman VA-
forsorjning har ansvar for en fungerande VA-forsorjning. Gotland har 14 000 enskilda
avlopp, varav manga inte uppfyller kraven i dagens lagstiftning. Ansvaret omfattar
funktionen i den egna avloppsanlaggningen sa att gallande krav uppfylls, men ocksa for
att sakerstélla att vattenforsorjningen tillgodoser det behov som finns. Detta galler under
forutsattning att fastigheten inte ligger inom ett omrade dér §6 Lag (2006:412) om
allmanna vattentjanster ar tillamplig. Arbete med enskilda avlopp pagar inom Region
Gotlands projekt Klart Vatten.

Riskerna for enskild VA-forsorjning i ett forandrat klimat &r kopplat bl.a. till héjda och
sankta grundvattennivaer som kan leda till en andrad flodesriktning av grundvattnet,
speciellt i samband med infiltration, till exempel avloppsinfiltration, och
grundvattenuttag. En &ndrad flédesriktning kan innebéra att féroreningar kan
transporteras mot en dricksvattenbrunn dar flodesriktningen tidigare var riktad bort fran
brunnen. Med en 6kad risk for extrema vaderhandelser och en 6kad genomsnittlig
nederbord under vissa tider pa aret finns behov av att oka kapaciteten for VA-system. | ett
forandrat klimat dkar riskerna for braddning av aviopp.

Nar det galler dagvatten sa anger Region Gotlands VVA-strategi att dagvattenhanteringen
ska ta hansyn till alla nu k&nda och relevanta parametrar samt till prognostiserade
klimatforandringar. Lansstyrelsen ser positivt pa de mal som satts upp i VA-strategin for
hantering av dagvatten. Lansstyrelsen utgar fran att denna kommer att ligga till grund for
atgarder som gors under perioden for denna handlingsplan. Lansstyrelsen foreslar darfor
att Region Gotland foljer upp de atgarder for klimatanpassning som genomfors inom
ramen for VA-planen.

64 SOU 2016:32 En trygg dricksvattenforsorjning.
65 Region Gotland. Vision och strategi for Gotlands VA-forsérjning 2030.
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Hoga floden i dagvattensystemen eller brdddade reningsverk som leds till dikningsforetag
kommer att bidra till ett 6kat kapacitetsbehov och en ¢kad risk fér fororeningar i
vattendragen, med ett 6kat underhall samt 6versvamning av akermark som resultat.
Redan idag talas det om braddning vid kommunala reningsverk som resulterar i 6kad
vegetation i kanaler (i ndra anslutning till braddningen) vilket leder till sémre floden och
okat behov av rensning samt vattenkvalitéforluster i vattendragen.®®

Vad galler avrinning innebar de manga kanalsystem som aterfinns pa Gotland att
avrinningen gar snabbt, vilket medfér att en stor del av innehallet i vad som tillrinner till
kanalsystemen fors ut i havet. Ett satt att begransa detta pa skulle kunna vara genom att
skapa uppsamlingsdammar. Det fatalet omraden som &r lampliga for dammanlaggning pa
Gotland &r dock ofta attraktiva jordbruksmarker. Dessa fragor hanteras dels inom atgérder
for Vattnet i odlingslandskapet och Regional vattenférsorjningsplan, men ocksa i den
oOversiktliga planeringen.

Foto: Mostphotoes.

66 | RF 2018-03-06 remissyttrande éver handlingsplan
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3.5 Samhallsplanering, bebyggelse och byggnader

Miljomal som berors:

E

Hot och majligheter kopplat till klimatforandringar

ustrationer: Tot

Bebyggelse och I stader och tatorter finns risk for hdga temperatur pga. varmelagring
byggnader vilket orsakar urban varmeoeffekt.

Stor andel hardgjord yta minskar formagan for dagvatten att
infiltreras.

Risk for dversvamning av bebyggelse pa grund av nederbdrdsmangder
eller nérhet till hav, sjdar och vattendrag.

Okade problem med mogeltillvéxt och fuktproblem i byggnader.
Okat/minskat varme- och kylbehov i byggnader.

Risk for skadad bebyggelse pga. skyfall, ras, skred, erosion och
oversvamning.

Paverkan pa infrastruktur kopplad till bebyggelse (VA, elndt vagar m.m.
se respektive rubrik).®’

Manga av de klimateffekter som forvéantas uppsta i ett forandrat klimat paverkar befintlig
bebyggelse och byggnader. Det ar ocksa viktigt att vaga in klimatanpassningsbehovet vid
planering av ny bebyggelse sa att det inte uppstar nya problem i framtiden som hade
kunnat forhindras redan idag. Genom langsiktiga beslut i samhallsplaneringen bor det ga
att hantera dkade risker for naturolyckor och 6versvdmning samt varmebdljor som
kommer med ett forandrat klimat.

Att klimatanpassa innebar bland annat att inte bygga pa laglant mark eller mark som
riskera att dversvammas. Oversvamning kan ge effekter p& markens stabilitet som kan
leda till forsvagning av geokonstruktioner och sattningar med risk for manniskors
sakerhet. SGI anser att det ar bra att ovanstaende risker undersoks i samband med
kommuners 6versiktsplanering. God kdnnedom om geotekniska forutsattningar och
eventuella geotekniska riskomraden ar viktiga utgangspunkter vid strategiska val av
markanvéndning.

67 Lansstyrelserna 2012. Klimatanpassning i fysisk planering. Véagledning fran lansstyrelserna.
68 SGI 2018-03-08 Remissyttrande dver handlingsplan
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Pa grund av de ckade skyfallen &r det véasentligt att det skapas forutsattningar for en
hallbar dagvattenhantering. | Region Gotlands VA-strategi finns nu strategier for
dagvattenhantering i nuvarande och i ett forandrat klimat. LRF pekar pa behovet av att i
planeringen ta hansyn till om det finns kapacitet nedstroms for att inte orsaka
ekonomiska- eller miljémassiga skador. Detta innebdr att i samhallsplaneringen att ha
kénnedom om de dikningsforetag som har rétten- och skyldigheterna kopplade till de
avvattningsanlaggningar som finns.

Awven gronstrukturen har en viktig roll bade for att ta hand om 6kad nederbérd, men dven
for att till exempel ddmpa temperaturen vid varmebdljor. Mojligheten att 16sa
dricksvattentillgdng, dven pa lang sikt, ar avgorande for var ny bebyggelse ar majligt.

9 | RF 2018-03-06 remissyttrande éver handlingsplan
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3.5.1 Samhdllsplanering

Region Gotland har i sitt miljoprogram angett att arbetet med klimatanpassning ska
integreras i all samhallsplanering. Det anges att uppféljningen av klimatanpassning inom
regionen delvis kan ske inom ramen for miljoprogrammets handlingsplaner.

Klimatférandringar och generella foljdeffekter beskrivs i den nuvarande dversiktsplanen.
| framtagande av en ny OP finns mojlighet att arbeta in nytt planeringsunderlag och gora
nya stéllningstaganden utifran ny kunskap och underlag som har tagits fram sedan
oversiktsplanen antogs. SGI framhaller vikten av att vid strategiska beslut om
markanvéandning och oversiktlig planering vardera markens lamplighet for avsett
planandamal utifran livslangden hos bebyggelse, anldaggningar etc. SGI anser ocksa att
det i 6versiktsplaner ska inga en strategi for hur de geotekniska fragorna ska klarliggas.™

Regeringen foreslar i Nationell strategi for klimatanpassning en andring i PBL som
innebar ett krav pa att kommunerna i 6versiktsplanen ska ge sin syn pa risken for skador
pa den byggda miljon till foljd av dversvamning, ras, skred och erosion som é&r
klimatrelaterade samt pa hur sédana risker kan minska eller upphéra.™

Revidering av dversiktsplanen for Region Gotland kommer att ske under mandatperioden
2019-22 och Region Gotland anger att klimatanpassning och behoven av
klimatanpassningsatgarder da kommer att belysas narmare. Lansstyrelsen kommer under
2018 att lamna en sammanfattande redogorelse éver OP dar klimatanpassning och
planeringsunderlag for klimatanpassning kommer att vara en del. Lansstyrelsen upplyser
I6pande om nya planeringsunderlag som tas fram av andra statliga myndigheter som kan
anvandas pa olika nivaer i den kommunala planeringen.

Kommunerna har ansvaret for att ny bebyggelse i detaljplan lokaliseras till lamplig mark
utifran risken for olyckor som ras, skred eller 6versvamning och erosion. |
detaljplanearbetet beskriver Region Gotland idag oftast effekterna av klimatférandringar
och behovet av klimatanpassning for enskilda planer.

| detaljplanen har kommunen méjlighet att ange bestammelser som syftar till att héja
beredskapen infor klimatférandringarnas konsekvenser. Exempel pa sadana bestammelser
kan vara bebyggelsens lokalisering pa tomten, hogre grundlaggningsniva, storre
taklutningar, forbud mot kallare, storlek pa gronytor, andel hardgjord yta och ytor for
héllbar dagvattenhantering. Rutiner for hur detta sakerstalls i detaljplaneprocessen ses
éver och utvecklas utifran behoven av klimatanpassning. Lansstyrelsen yttrar sig om
klimatanpassning som en del i behovsbedémning, samrad och granskning.

Pa forslag ar att kommunen i en detaljplan far bestamma att det kravs marklov for
markatgarder som kan forsamra markens genomslapplighet och som inte vidtas for att
anlagga en gata, vag eller jarnvag som &r férenlig med detaljplanen. "

70 3Gl 2018-03-08 Remissyttrande dver handlingsplan
1 Regeringens proposition 2017/18:163 Nationell strategi for klimatanpassning
72 Regeringens proposition 2017/18:163 Nationell strategi for klimatanpassning
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Region Gotland har ansvar utifran plan- och bygglagen och miljébalken for att ny
bebyggelse lokaliseras till lamplig mark utifran hélsa och sakerhet samt risk for ras,
skred, erosion och éversvamningar. Utanfor detaljplanelagt omrade kan underlag behovas
som visar att marken ar stabil, att tomten ligger pa sadant satt i forhallande till sjéar och
vattendrag att marken inte riskerar att dversvammas eller underlag som dven i andra
avseenden visar att marken ar lamplig for bebyggelse pa satt som avses i 2 kap. PBL.

Inom detaljplanelagt omrade har markens lamplighet redan prévats, men utifran nya
risker i framtidens klimat inom befintliga ej bebyggda detaljplaner avser Region Gotland
att inventera dessa for att synliggéra omfattningen av problematiken.

Rutiner for att hanteringen av klimatrisker sakerstalls i bygglovsprocessen ses éver och
utvecklas utifran behov av klimatanpassning, exempelvis att lagpunktskarteringen
anvénds som grund for bedémning.

Lénsstyrelsen kan under perioden for handlingsplanen stotta Region Gotland med
utbildningsinsatser kring exempelvis vilka underlag som finns och hur klimatanpassning
kan integreras i fysisk planering. Aktiviteter anpassas till viken planeringsniva som avses;
Oversiktsplanering, detaljplanering och bygglovsprocessen. Uthildningsinsatser kan
riktas till tjinstemén och politiker efter behov.

I samhallsplaneringen kan ekosystembaserad klimatanpassning ge manga fordelar.
Ekosystembaserad klimatanpassning utgar fran att ekosystemtjanster kan bidra till att
anpassa samhéllet till klimatforandringarna och dampa negativ paverkan. Boverket har
tagit fram en webbutbildning ”Klimatanpassning i planeringen” som l&nsstyrelsen
rekommenderar for tjanstemén och politiker att anvanda sig av for att hdja
kunskapsnivan.” Det finns dven checklistor for klimatanpassning i fysisk planering och
andra typer av vagledningar som kan anvandas som lansstyrelsen rekommenderar.

ay av

Lansstyrelserna

Lansstyrelserna

Checklista for klimatanpassning
ifysisk planering
ekt verktyg o bandBiggare pd kommun och linsstyrelss

3.5.2 Planeringsunderlag

Néar nya planeringsunderlag tas fram pa nationell niva under perioden for handlingsplanen
kommer Lansstyrelsen att se 6ver behovet att regionalisera och ta stallning till sadant
material. Exempel pa sadant material exempelvis SMHI:s projekt om dimensionerande

3 Boverket 12 mars 2018.
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havsnivaer och samt berdkningsmetod for korttidsnederbord. Ett annat exempel ar att
lansstyrelserna i Stockholm och Vastra Gotaland i ett projekt arbetar med
rekommendationer for hantering av dversvamning till foljd av skyfall som ett stod i
fysisk planering. Lansstyrelsen kommer ocksa under 2018 att arbeta med ett sarskilt
projekt for att ta fram planeringsunderlag vilket &ven inkluderar klimatanpassning.

SGU har tagit fram en karta "Riksoversikt stranderosion” som visar omraden med
pagaende betydande respektive langsam stranderosion samt kuststrackor med
forutsattningar for erosion. Pa den 6versiktliga kartan kan man se att stora delar av
Gotlands vastra kust har pagaende langsam erosion i klintarna och att runt Gotlands kust
finns langa kuststrackor med forutsittningar for erosion.”

SGI kartlagger forhallandena for stranderosion i Sverige har utvecklat ett verktyg
tillsammans med SGU som belyser sarbara kustomraden, ett s.k. kustsarbarhetsindex.
Den forsta regionen som karterats ar Skane. SGI anger att Halland, Blekinge och 6stra
Sméland samt Oland och Gotland ska karteras for stranderosion. Lansstyrelsen kommer
under 2018 se 6ver mojligheterna for att fa del av ett kustsarbarhetsindex for Gotland.

Nar det géller mer lokala férhallanden bor Region Gotland se dver behovet av att ga
vidare med forstudier kring eventuella ras- och skredrisker samt kusterosion i ett
forandrat klimat.

3.5.3 Befintlig bebyggelse
Klimatanpassningsutredningen pekar pa risken for enskilda fastighetsagare att ta

konsekvenserna av klimatforandringar och sta risken for skador. I nulaget fors den
enskilda fastighetsagarens kostnader till stor del dver pa forsakringskollektivet, aven om
redan nu hoga sjalvrisker kan galla for exempelvis éversvamning.

Lansforsakringar pa Gotland menar inte att det forekommer naturskador i nagon storre
omfattning pa Gotland idag och att det &r svart att séga om det kommer att generera storre
problem i framtiden. Lansforsakringar har som en atgard i handlingsplanen tagit pa sig att
sprida information om klimatanpassade atgarder till fastighetségare i lanet.

Klimatanpassningsutredningen lyfter dven fram att kommunerna har en roll som
fastighetsdgare. Region Gotlands fastighetsavdelning arbetar i nuldget med
klimatanpassning for regionens fastigheter genom att:
— Lokalisera och anpassa hardgjorda ytor som samlar nederbord som kan paverka
dagvattensituationen.
— Se 6ver kraven pa en hogre andel kylning i regionens lokaler i takt med att
klimatet blir varmare.
—  Oka beredskapen for att kunna hantera mera is pd mark och byggnader vid
extremvéderlek. "

3.5.4 Avfallshantering

Avfallshanteringen i Sverige har blivit effektivare och orsakar mindre miljopaverkan an
forr. Men avfallsmangderna fortsatter att oka. Mangden avfall maste minska for att
generationsmalet och flera miljokvalitetsmal ska nds.”” Kommuner och

74 SGU 2018-02-19 Remissyttrande dver handlingsplan.

5 SOU 2017:42 Vem har ansvaret?

76 Region Gotland 2018-02-22 remissyttrande éver handlingsplan
7 Miljomal.se 12 mars 2018.
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verksamhetsutdvare ar ansvariga for att hantera avfall pa ett enligt miljobalken
miljomassigt godtagbart sétt. Generellt kan sdgas att for upplaggning, lagring, sortering,
bearbetning, kompostering och slutligt omh&ndertagande av avfall géller antingen
tillstand- eller anmalningsplikt. Storre avfallsanlaggningar prévas av miljodomstolen.
Region Gotlands miljé- och halsoskyddsnamnd har tillsyn pa de avfallsanlaggningar som
finns pa on.

Region Gotland har en avfallsplan fran 2010, denna beskriver bl.a. de mangder och typer
av avfall som uppkommer i kommunen och hur avfall hanteras.”® Enligt
avfallsférordningen ska uppgifterna i avfallsplanen ses 6ver minst vart fjarde ar och
uppdateras vid behov. Néar avfallsplanen uppdateras sa kan klimatanpassning integreras,
exempelvis genom att lyfta vilka eventuella hot och méjligheter klimatférandringar kan
innebara for avfallshanteringen pa Gotland och vilket behov av klimatanpassning som
finns.

Miljosamverkan Sverige har under 2016-2017 drivit ett projekt "Klimatanpassning i
tillsyn av miljofarliga verksamheter och fororenade omraden™. I rapporten finns beskrivet
vilka majligheter det finns till klimatanpassningsatgarder som avseende
avfallsanlaggningar. Det finns dven beskrivet hur tillsynen 6ver avfallsanlaggningar kan
integrera klimatforandringar och klimatanpassning. Lansstyrelsen kommer under
perioden for handlingsplanen att integrera klimatanpassning i prévning och tillsyn av
miljofarlig verksamhet utifran framtaget kunskaps- och planeringsunderlag fran
Miljosamverkan Sveriges projekt. Region Gotland bor i sitt arbete synliggéra hur
anpassning till klimatférandringar integreras. Till 2019 kan ses dver om detta &r en atgard
att arbeta in i handlingsplanen for klimatanpassning.

78 Region Gotland 2010. Avfallsplan for Gotlands kommun. Avfall 2010.
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Miljomal som berdrs:

llustrationer: Tobias Flygar

Hot och majligheter kopplat till klimatforandringar

Kulturarv Klimatférandringarna riskerar att f& negativ paverkan pa
kulturlandskapet, kulturmiljoer och historiska l@mningar.

Okad nederbérd och éversvamningar leder till dkad risk for fukt- och
mogelskador.

Ett varmare och fuktigare klimat gynnar skadedjur och olika
nedbrytningsprocesser.

Atgérder for klimatanpassning och minskad klimatpéverkan kan utgéra
hot for kulturvarden.

Klimatférandringarna paverkar kulturhistoriskt vérdefull bebyggelse
genom 6kad nedbrytning av material och konstruktioner samt tekniska
skador pa byggnader.

Landskapet férandras successivt t.ex. genom igenvaxning.”

Att ta med klimatanpassning som ett perspektiv i arbete med kulturlandskapet,
kulturmiljoer och historiska lamningar kan minska sarbarheten for dessa i ett forandrat
klimat. Som framgar av beskrivningen under de efterféljande s.k. kultumiljosparen sa
handlar mycket om att hoja medvetenheten och kunskapsnivan for de aktorer som gor
insatser for kulturmiljovard i lanet.

Skador till foljd av klimatférandringarna kan ha olika tidsforlopp, fran mycket snabba
forlopp till de mer Iangsiktiga som stracker sig 6ver manga decennier. Brist pa ett
kulturmiljoperspektiv i samhallet, 1ag beredskap for klimatanpassning av kulturhistoriskt
vardefull bebyggelse och begransade resurser till vard och underhall kan leda till stora
negativa konsekvenser for denna typ av bebyggelse.

Till foljd av Klimatférandringarna kravs det tatare och mer regelbundna tidsintervaller for
tillsyn, besiktning och underhall av véra kulturhistoriskt vardefulla byggnader. RAA
pekar pa att en av de viktigaste klimatanpassningsatgarderna for denna bebyggelse &r just
hallbar fastighetsforvaltning med forebyggande atgarder.® For Lansstyrelsens arbete
innebar det att paborja arbetet med att integrera klimatanpassning i de strategiska

9 Riksantikvarieambetet 2015. Klimatanpassning och energieffektivisering — en handlingsplan for
kulturhistoriskt vardefull bebyggelse 2015-2017

80 |bid

81 Riksantikvarieambetet. 12 mars 2018.
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dokument vi har for att arbeta med tillsyn, besiktning och underhall. Exempelvis
byggnadsminnesstrategin och kulturmiljéstrategin.

Lansstyrelsen beslutar om bidraget till forvaltning av vardefulla kulturmiljder i lanet, det
sa kallade 7:2-anslaget for Kulturmiljovard. Inom perioden for handlingsplanen kommer
Lansstyrelsen att se 6ver om medel kan ges for sarskilda insatser for klimatanpassning
inom 7:2, exempelvis forebyggande konservering av stenskulpturer, bildstenar pga.
vittring.

Generellt kommer vi att arbeta med att se 6ver vilka underlag och analyser som behévs
for att underlatta for beslut for att integrera klimatanpassning i var handlaggning av olika
typer av kulturmiljodrenden.
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3.6.1 Kulturmilioprofilen synliggor pdverkan av klimatférandringar i ldnet
Lansstyrelsen har tagit fram en kulturmiljoprofil for Gotlands 1an.%? Denna har utformats
som en sammanfattning av lanets landskap med ett tydligt tidsdjup skapat av de kvinnor
och méan och barn som levt och verkat har. Profilen ar darfor en bra utgangspunkt for att
synliggora hur klimatférandringar paverkar kulturarvet i lanet. Klimatforandringar
riskerar att fa negativ paverkan pa kulturlandskapet, kulturmiljéer och historiska
lamningar. De kulturmiljéspar som har bedémts som sarskilt paverkade av
klimatférandringar, och darmed sarskilt viktiga i klimatanpassningsarbetet &r:

— Ett vélbevarat historiskt jordbrukslandskap

— Fornl&mningstétt och fyndrikt

— 100 medeltida kyrkomiljoer, rika pa inventarier och traditioner
- Vrldsarvstaden Visby med tusenarigt tidslager

—  Fiskelagen och hamnar

Under respektive rubrik beskrivs hur klimatférandringar paverkar de olika
kultumiljosparen.

81 | ansstyrelsen 2016. Kulturmiljoprofil 2016-2018.




Ett vilbevarat historiskt jordbrukslandskap

Den biologiska mangfald som finns i kulturlandskapet &r till storsta delen resultatet av
ménniskans historiska anvandning av naturen. Kulturmiljéer som &ngsmark, skogsbeten
och ograsakrar har pa Gotland sérskilda drag som inte finns pa andra stallen. Det
biologiska kulturarvet utgérs av férekomsten av ekosystem, biotoper, djur- och véxtarter
som uppstatt, utvecklats, eller gynnats genom manniskans anvandning av landskapet och
vars langsiktiga fortlevnad och utveckling forutsatter eller paverkas positivt av brukande
och skotsel. Unika vaxt- och djurarter och olika sorter finns an idag kvar pa 6n for att de
naturliga forutsattningarna har funnits.

Landskapet kan komma att fordndras pga. klimatférandringar och den biologiska
mangfalden kommer ocksé den att paverkas av ett férandrat klimat. Aven sjalva
klimatanpassningsatgéarderna kan komma att bidra till en forandring av landskapet och
den biologiska mangfalden. Det framsta klimatanpassningen sker darmed med atgarder
inom de areella naringarna och naturvardsarbetet, dar det ar viktigt att lyfta
kulturmiljoaspekterna.

Fornldmningstdtt och fyndrikt

P& Gotland finns ca 31 000 registrerade fornlamningar, pa land och i havet. Manga av
dessa spar av det aldre kulturlandskapet &r av nationellt intresse och spelar en avgérande
roll for vara mojligheter att beskriva, tolka och visa landskapets utveckling ur ett
langsiktigt perspektiv. Gotlands fornlamningar kan paverkas av ett stigande hav, kade
nederbordsmangder och 6kande férekomst av kusterosion. Detta bor beaktas i langsiktiga
prioriteringar. Lansstyrelsen behdver ett battre kunskaps- och beslutsunderlag for sitt eget
arbete, detta forbattringsarbete kommer att fortsatta under 2018-2020.

100 medeltida kyrkomiljoer, rika pd inventarier och traditioner

Kyrkorna blir, liksom annan bebyggelse, paverkad av ett férandrat klimat. Ett arbete
pagar redan med klimatanpassning och Gotlands kyrkor. Borttransporten av vatten ur
kyrkorummet &r ett problem som kan kréava ingrepp i kyrkobyggnaderna. Langsiktiga och
varsamma losningar pa detta maste tas fram.® Detta arbete kommer enligt Visby Stift att
fortsatta. Under Visby Stifts kulturarvsdag hésten 2017 fanns klimatforandringar med i
programmet, vilket ocksa visar att fragan redan finns pa agendan.

For att mota problemen med det foréndrade klimatets pdverkan pd
kyrkornas inomhusklimat pdgdr det sedan ett par dr tillbaka ett projekt dér
luftavfuktare installeras i kyrkorummet. Det har gett positiva resultat och under
2016 stdlldes specialbyggda anordningar ut i fem kyrkor for att under ett ér
bland annat méta avfuktad vattenmdngd.

Vérldsarvstaden Visby med tusendrigt tidslager

1995 blev Visby innerstad varldsarv som ett exempel pa en typisk medeltida hansestad
med ett valbevarat stadslandskap med idag synliga lamningar fran den tiden sa som
stadsmur, gatunét, packhus och kyrkoruiner. Under mark finns resten av den medeltida
staden. Aven varldsarvet &r i behov av klimatanpassning for att std robust infor
klimatférandringar. En handlingsplan for Visby Varldsarv kommer att tas fram under
perioden for handlingsplanen foér klimatanpassning. Region Gotland kommer att arbeta
med att integrera klimatanpassning i denna. Lansstyrelsen kan bista med kunskap i

8 | ansstyrelsen i Gotlands 1an Arsredovisning 2016
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arbetet. Det finns a&ven majlighet att anordna nagon form av kunskapshdjning om
klimatférandringar och klimatanpassning infor arbete med handlingsplanen.

Fiskelagen och hamnar

Gotlanningarnas behov och tillgangen pa fisk har gjort att fiskelagen byggts upp langs
ons kuster. Det finns flera olika typer av fiskeldgen eftersom fiskets omfattning och
betydelse har varierat 6ver tiden. Fiskelagen, hamnar och fyrar kan paverkas av ett
stigande hav, tkade nederbordsméngder och ékande forekomst av kusterosion. Att
anpassa exempelvis fiskeldgen till ett férandrat klimat kommer att berdra enskilda
fastighetsdgare och foreningar men ocksa Region Gotland i samhéllsplaneringen.
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3.7 Areella naringar och besoksnaringen

Miljomal som berdrs:

llustrationer: Tobias Flygar

Hot och majligheter kopplat till klimatforandringar

Jordbruk

Battre forutsattningar for odling i Sverige och Nordeuropa under
kommande 25 ar.

Vaxtodlingen i Sverige gynnas genom langre vaxtsasonger och
snabbare tillvaxt.

Okande skoérdar och kortare omloppstider forvantas.
Méjlighet till nya grodor.

Okade behov av bevattning och dranering kan uppsté pa grund av
andrade nederbérdsmonster.

Storre behov av vaxtskyddsatgarder.

Forbattrade forutsattningar for djurhallning genom langre
betessdsonger och d6kade vallskérdar.

Mojligheter for en langre utevistelse hos jordbrukets djur.
Hogre risk for varmestress hos djur.

Svensk jordbruksmark blir alltmer vardefull i ett globalt varmare
klimat.®*

84 Lansstyrelsen i Uppsala lan. Rapport 2017:06. samt Jordbruksverket 2017. Handlingsplan
forklimatanpassning inom jordbruks- och tradgardssektorn
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Skogsbruk Okad tillvaxt genom langre vegetationsperiod.
Paverkan pa den biologiska mangfalden i skogen.
Okad risk for torkskador p& sommaren.
Okad risk for skogsbrander.

Okad risk fér storm- och kérskador med mindre tjile och 6kad
nederbérd vintertid.

Nya skadegorare och dkade angrepp av skadegdrare som insekter
(exempelvis granbarkborre och snytbagge) och svampar som
(exempelvis rotréta.)®

Besdksndring Risk for forsdmrad badvattenkvalitet, med hogre temperaturer 6kar
risker for sjukdomsspridning och dven algblomning kan komma att
Oka.

Paverkan pa viktiga besdksmal som kulturmiljer eller byggnader
exempelvis Visby Innerstad, kyrkorna eller fiskelagen.

Paverkan pa Gotlands unika naturmiljoer och strandnéara miljoer.

Paverkan pa exempel dricksvattentillgdng och infrastruktur som &r
viktig for turismen (se dricksvatten, kommunikationer m.m.)

3.7.1 Jordbruk

Jordbruket &r en stor naringsgren i lanet som dessutom &r viktig for miljomalsarbetets
resultat, sarskilt for vatten-, biologisk mangfald- och klimatrelaterade mal. Det
gotléndska jordbruket kdnnetecknas av omfattande animalieproduktion, sérskilt inom
mjolk- och lammproduktion. Férutsattningarna med mycket naturbetesmarker och jordar
som ar lampliga for grovfoderodling &r en del av de naturgivna bakomliggande orsakerna.
De utdikade myrarna anvénds i stor utstrackning till vallodling och odling av rotfrukt. De
gotlandska myrarna férser konsumenterna med en stor andel av den svenska
produktionen av rotfrukter.

Pa webbplatsen "Gradvis” beskrivs hur jordbruket kan komma att paverkas av ett
foréndrat klimat. FOr Gotlands Ian ser man flera positiva effekter av varmare klimat och
langre vegetationsperiod. Nya grédor kan introduceras, skérden ske tidigare och en 6kad
avkastningspotential ses for hostgrédor liksom for vall. Angrepp av fuktighetskravande
svampar forvantas minska.®® Nar det galler klimatforandringar kopplat till jordbruk sé ar
Lansstyrelsens bedémning att atgarder kopplat till vatten, bade nar det galler
Oversvamning samt vattenbrist och torka, ar betydelsefulla for lanets arbete med
klimatanpassning. Detta bor aven fortséttningsvis hanteras inom ramen for sadant arbete
som pagar eller startas upp under perioden 2018-2020 genom att klimatanpassning
integreras.

85 Skogsstyrelsen 2016. Rapport 2 2016. Effekter av klimatférandringar p& skogen och behov av anpassning i
skogsbruket
8 Gradvis. 12 mars 2018.
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Lansstyrelsen har i arbete med 6versvamningsdirektivet konstaterat att 6versvdmningar
av akermark sker i samband med snésmaltning eller riklig nederbérd, framst pa utdikade
f.d. myrmarker. Cirka 1/3 av den gotlandska akermarken ligger pa sa kallad myrmark. Da
dessa ligger lagléant &r de aven i mer eller mindre grad utsatta for Gversvamningar &

Under 2017 har en strategi och handlingsplan for Vattnet i odlingslandskapet tagits fram i
samverkan mellan LRF, Region Gotland och Lansstyrelsen. Rapporten beskriver bland
annat klimatforandringar som forvantas ske samt hur de paverkar jordbruket, nulaget i
form av dikningsforetag, tackdikning och bevattningsdammar, markavvattningens
paverkan pa grundvattnet. Den innehaller ocksa lagstiftning som styr vattnet i
odlingslandskapet samt L&nsstyrelsens respektive Region Gotlands roll i sammanhanget.
Léansstyrelsen ser att det 6kade behovet av avvattning av akermark till foljs av
klimatforandringar hanteras inom ramen for fortsatta atgarder inom Vattnet i
odlingslandskapet.

For jordbruket behdvs en stor andel bevattningsvatten, vilket redan idag
ombesdrjs av lagring i ytvattendammar. Pd den nationella Klimatanpassnings-
portalen lyfts Gotland fram som ett gott exempel pé hur lantbrukare kan arbeta

med anpassning till ett férandrat klimat.

Inom arbetet med regional vattenférsérjningsplan har jordbrukets behov funnits med som
en del bl.a. genom att LRF har deltagit i framtagande. Har lyfts darfor de viktigaste
atgarderna kopplat till behovet av grundvatten, exempelvis till djurhallning.
Genomforande och uppfoljning av atgarder for klimatanpassning sker darmed inom det
fortsatta arbetet med Regional vattenférsorjningsplan. Jordbruksverket har ett
regeringsuppdrag om vattenforsorjning, som ska redovisas i april 2018, dér
jordbrukssektorns behov av vattenforsérjning med hansyn tagen till
livsmedelsmarknadens och den gemensamma jordbrukspolitikens utveckling, liksom till
klimatférandringar ska bedomas®.

Det behovs ocksa kunskap om potential nar det géller utveckling av grédor m.m. och
LRF anser att det bor ses dver hur man kan forenkla for testande av nya grodor. LRF
uttrycker 6nskemal om att Lansstyrelsen engagerar sig i mojligheterna att utreda vilka
grodor/vilken produktion Gotland kan tankas ha bésta forutsattningarna for i ett framtida
klimat. Ett kompetenscentrum for véaxtforadling inrattades 2017 vid SLU. Syftet var bl.a.
att sakra en framtida tillgang pa véxtsorter som passar svenska odlingsforhallanden.
Lansstyrelsen tar med sig detta 6nskemal i det fortsatta arbetet och ser 6ver majligheterna
till arbete inom detta omrade framat.

87 Lansstyrelsens i Gotlands lan 2011. Beskrivning av Lansstyrelsens inventering av historiska
dversvamningar.
88 Klimatanpassningsportalen 12 mars 2018.
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Livsmedelsforsorjning lyfts fram som ett omrade som Sverige kan arbeta mer med for att
minska sarbarheten for indirekta effekter av klimatforandringar. Tidiga insatser for att
stérka och trygga den svenska livsmedelsproduktionen skulle bidra till att
klimatférandringarna inte nddvandigtvis maste bli negativa for jordbruket, utan i stallet
positiva med storre skdrdar och en majlighet att Sverige blir nettoexportér och en del i att
forbattra livsmedelssakerheten globalt. 8 Lansstyrelsen arbetar med en regional
livsmedelsstrategi och kommer i det fortsatta arbetet se 6ver hur klimatanpassning kan
vara en del av arbetet. Lansstyrelsen i Uppsala lan har tagit fram en végledning for
klimatanpassning av regionala livsmedelsstrategier®® som kommer att anvindas som en
utgangspunkt.

SVA (Statens Veterindrmedicinska Anstalt) lyfter i sin handlingsplan for
klimatanpassning att ett férandrat klimat kan gora att sannolikheten for att en smitta ska
etablera sig i ett nytt omrade 6kar. Vidare kan utbredningsomraden fér inhemska
smittsamma sjukdomar foréndras. Vidare lyfter SVA att djurstallar inte ar anpassade till
att klara langre varmebdljor och att torka med vattenbrist, eller dalig kvalitet pa
dricksvattnet kan ge stora problem for djurhaliningen.®* Lansstyrelsen kommer att se éver
om klimatférandringar och klimatanpassning kan komma in i handlaggning av
forprévning av djurstallar. Riskerna med 6kad smittspridning behdver ocksa ses 6ver.
Lansstyrelsen kommer att integrera klimatanpassning i arbetet med en Epizootiplan som
paborjas 2018.

Lansstyrelsen kommer att arbeta med att integrera klimatanpassning i radgivning och
kurser inom ramen for landsbygdsprogrammets aktiviteter.

8 | ansstyrelsen i Gavleborg. Rapport 2014:14.
90 | ansstyrelsen i Uppsala lan. Rapport 2017:06.
91 SVA 2017. Handlingsplan for klimatanpassning. En rapport om klimatets paverkan pa djuren.
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3.7.2 Skogsbruk

Det finns 132 000 hektar produktiv skogsmark i l&net och 42 000 hektar skogligt
impediment. Tall ar det dominerande tradslaget. Anledningarna till att tall dominerar &r
de naturgivna forutsattningarna samt att foryngring sker med tall eftersom det ar ett av de
tradslag som béast kan anpassa sig till torrt klimat och lag nederbérdsméangd. Gotlandsk
skog &r pa manga platser torkkanslig pa grund av forekomst av grunda jordar, men aven
beroende av det forsommartorra klimatet. Vilttrycket har 6kat de senaste aren, paverkan
av radjur dkar och kommer att 6ka an mer i ett férandrat klimat.

Skogsstyrelsen, distrikt Stockholm/Gotland, menar att det blir en utmaning att ge rad till
skogségare nar det géller hur dessa ska forhalla sig till 6kade floden och torka. Vilket
stéller krav pa okad kunskap. Nar det blir varmare och vegetationsperioden forlangs blir
det 0kad tillvaxt, man kan rakna med 25% hdogre tillvéxt. Detta gor att volymen virke
kommer att 6ka, men ocksé behovet av skotsel av skog.*

Foto: Calle Bredberg/Johnér Bildbyra

Skogsstyrelsen har pa nationell niva tagit fram en rapport som beskriver hur skogen
paverkas av klimatférandringar och vilken klimatanpassning som behéver goras.
Skogségaren bér méta klimatfordndringarna och klimateffekterna aktivt.

92 Remissmote med Skogsstyrelsen 2018-01-12.
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| rapporten anger Skogsstyrelsen mer utvecklat hur skogsagaren kan arbeta for att minska
sarbarheten for klimateffekter. %

Med okade risker for skador blir det mer angeléget skapa en skog dar riskerna sprids pa
olika satt. Skogsstyrelsen, distrikt Stockholm/Gotland, lyfter sérskilt fram féljande behov
av klimatanpassning inom skogsbruket i l&net:
— Sprid riskerna nar skogen brukas genom att utnyttja fler tradslag och skapa
blandskogar.
—  Oka hansynen till mark och vatten genom att forebygga kérskador,
teknikutveckling och god planering.
— Underhall av vagnatet samt skogsdiken och dikessystem.
— Utnyttja avverkningsrester till bioenergi inom ramarna for god natur-och
kulturmiljévard.
—  For att motverka negativa effekter pa biologisk mangfald finns ett behov av
generella hansynsatgarder pa all brukad skogsmark och genomténkta strategier
for biotopval vid olika former av avséttningar av skogsmark.

Skogsstyrelsen arbetar bl.a. med klimatanpassning genom information och radgivning till
markégare, skogsbruk och allménhet om ett klimatanpassat skogsbruk, inventeringar och
andra bevakningar av tillstandet i skogen. Klimatanpassning kan integreras i aktiviteter
som Skogsstyrelsen har i lanet, exempelvis sa kan information om klimatférandringar och
klimatanpassning ges ramen for kampanjen ”Mer varierat skogsbruk” och genom de
skogliga raden. Har finns mojligheter till samverkan mellan Léansstyrelsen och
Skogsstyrelsen, vilket kommer att vara inriktningen inom ramen for handlingsplanen.

For skogsagare finns en nationell kurs i form av webbutbildningen Skog med variation
som delvis innehaller information om skogsbruk i ett forandrat klimat.

93 Skogsstyrelsen 2016. Rapport 2 2016. Effekter av klimatférandringar pa skogen och behov av anpassning i
skogsbruket.
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3.7.3 Besoksndiring

Besoksnéringen &r ekonomiskt viktig for Gotland som den storsta néringen vid sidan av
jordbruket. Att turismen varierar dver aret stéller stora krav pa samhéllelig service som
klarar av dessa variationer vilket utgor en viktig forutsattning att beakta i
samhéllsplaneringen.

Aven for besoksnaringen &r dricksvattenfragan viktig. Flera av Gotlands
turistanlaggningar ligger nara kusterna och ofta i omraden med kénda problem med
dricksvattenforsorjningen. De storsta vattenbehoven far antas behdvas sommartid, da
grundvattennivaerna ar som lagst. Ytterligare ett problem &r att anlaggningen anvands
kort period under sommaren, vilket kan medféra stérre problem med vattenkvaliteten.*
Detta perspektiv hanteras inom ramen for den regionala vattenforsérjningsplanen.

Forvantade klimatférandringar kan innebara bade majligheter och hot for turismen.
Gotland forknippas med hdga natur- och kulturvérden. | det gotlandska landskapet finns
stora naturvarden, bade i odlingslandskapet och i skogsmarken. Vishy é&r ett varldsarv och
manga viktiga besoksmal ar kulturlamningar och kulturmiljéer samt de medeltida
kyrkorna. Ostersjon med badvénligt vatten ar en grundlaggande tillgang for turismen pa
Gotland. Manga befintliga turismomraden ligger i kustzonen och pekas i Region Gotlands
oversiktsplan ut som omraden for fortsatt utveckling for turism. Ett varmare klimat kan
innebéara en forlangning av sommarsasongen. Samtidigt kan det innebéra paverkan pa
badvattenkvalitet bl.a. av 6kad algblomning. L&nsstyrelsen har inga sérskilda insatser
kopplat till besdksnéringen for 2018-2020 utan ser att insatser inom andra sektorer,
exempelvis for dricksvatten, infrastruktur, kultur- och naturmiljo, aven berér
bestksnaringen.

9 Lansstyrelsen i Gotlands 1an, 2018. Utkast till Regional vattenférsorjningsplan.
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3.8 Halsa

Miljomal som berbrs:

Hot och maojligheter kopplat till klimatforandringar

Hdlsa Forvantade halsoeffekterna bland befolkningen av ett foréandrat klimat ar:

effekter pa luftvdgarna,

— varmeslag,

— allergier,

— effekter pa hjartkarlsystemet,
— infektionssjukdomar,

—  forgiftning,

— personskador och

— inverkan pa mental hélsa.®

Klimatférandringar kan ge direkta effekter pa manniskors halsa som en foljd av
varmeboljor och vaderhandelser sasom skyfall, dversvamning och torka. Varmare somrar
kan till exempel orsaka fler varmerelaterade dddsfall. Bland de direkta effekterna kan
man ocksa rakna dodsfall orsakade av kullfallna trad, ras, brand och drunkning i samband
med extremt véder.

Klimateffekterna kan ocksa vara indirekta genom att de paverkar ekosystem, ekonomier
och social struktur. Bland de indirekta effekterna finns en méjlig ékad utbredning av
vissa smittsamma sjukdomar till foljd av att de lattare sprids i ett varmare klimat, till
exempel genom att ett varddjur eller en vektor breder ut sig. Hogre temperaturer gynnar
ocksa tillvaxten av bakterier i undermaligt forvarade livsmedel, liksom i dricksvatten och
badvatten. Kraftigare och andrade nederbdérdsmonster kan leda till att avioppsvatten
braddas, till att det uppstar avrinning och lackage fran férorenad mark. Ett varmare och
fuktigare klimat kan dka forekomsten av pollen, kvalster och mdgel. Aven
luftféroreningssituationen paverkas av klimatforandringen, genom att hogre temperaturer
paskyndar kemiska reaktioner i atmosfaren och 6kar avdunstningen av flyktiga amnen
samt bidrar vid bildningen av marknéra ozon och sekundara partiklar.

9 Folkhalsomyndigheten 2017. Folkhalsa i ett forandrat klimat. Handlingsplan for klimatanpassning ar
2017-2020
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Folkhalsomyndigheten presenterar i sin handlingsplan for klimatanpassning en oversiktlig
bild av hur hélsan i Sverige paverkas av ett forandrat klimat. Myndigheten anger dock att
klimatforandringarnas paverkan pa folkhalsan i Sverige ar relativt oklar och att det darfor
behovs mer kunskap for att kunna identifiera och prioritera atgarder i det fortsatta arbetet.
Folkhélsomyndigheten har identifierat ett antal insatsomraden for myndighetens arbete
fram till ar 2020. Insatsomradena &r delar av verksamheten inom vilka myndigheten har
pagaende eller beslutade atgarder som kopplar till klimatanpassning:

— Temperaturrelaterad dodlighet och ohélsa
—  Luftkvalitet

— Vektorburna smittdmnen

— Vattenburna smittdmnen

— Livsmedelsburna smittdmnen

— Beredskap och krisledning®

Léansstyrelsen anser att arbetet i lanet ska félja samma prioritering som arbetet pa
nationell niva. Férutom att ta del av ny forskning och resultat av projekt pa nationell niva,
sa kan vi i lanet arbeta med att lyfta in klimatférandringar som en aspekt i pagaende
arbete. FOr Lansstyrelsens del aterfinns majliga atgarder framforallt inom arbete med
samhallsplanering, krisberedskap och miljomal.

Region Gotland har utéver dessa omraden mojlighet att arbeta med klimatférandringars
paverkan pa halsa inom ramen for sitt ansvar som kommun och landsting. Sjukhus,
hélsocentraler, hemsjukvard och olika boenden har alla en del av de viktiga
anpassningsatgarder som behovs for att forhindra att manniskor tar skada i ett férandrat
klimat.%” Att inomhusmiljén péverkas (problem med mdgel, 6kat behov av ventilation
etc.) gor att exempelvis arbetet med tillsyn éver inomhusmiljoer blir allt viktigare vilket
flera aktoérer behtver arbeta med.

Folkhalsomyndigheten har tagit fram en végledning som stdd for organisationers arbete
med att utveckla handlingsplaner for varmebdljor. VVagledningen &r skriven for
kommuner, landsting, regioner och privata aktorer som ansvarar for vard och omsorg.
Végledningen lamnar exempel pa hur man kan arbeta for att ta fram handlingsplaner samt
viktiga aspekter att tdnka pa i framtagandet.®® Detta & material som Region Gotland
skulle kunna arbeta vidare med. Region Gotland arbetar sedan 2013 med att kunna
forvarna for varmebdljor. Region Gotland har tagit fram rutiner for TIB (tjansteman i
beredskap) for att hantera de situationer da SMHI utfardar vadervarning vid risk for
varmebolja.

% Folkhalsomyndigheten 2017. Folkhéalsa i ett forandrat klimat. Handlingsplan for klimatanpassning ar
2017-2020

9 Folkhalsomyndigheten, 2010. Varmebdljor och dodlighet bland sarbara grupper.

9 Folkhalsomyndigheten 2017. Att hantera halsoeffekter av varmeboljor. Vagledning till handlingsplaner.
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3.9 Naturmiljo och miljomal

jomal som berors:

Mil

ustrationer: Tobias Flyga

Hot och majligheter kopplat till klimatforandringar

Naturmiljo Forsvagade ekosystem.
Fordandrad mark- och vattenanvandning,.
Invasiva frédmmande arter.
Okad igenvéxning.
Minskad utbredning av havsstrandangar.*

Miljémal Klimatforandringar medfor en direkt paverkan att na flera miljomal,
de mal som beddms paverkas mest: Ett rikt véixt- och djurliv, Ett rikt
odlingslandskap, Levande skogar, Hav i balans - levande kust och
skdrgdrd, Levande sjéar och vattendrag, Myllrande vdtmarker.*%

Gotland har en unik natur med hdga naturvarden. De manga olika naturtyperna erbjuder
fantastiska upplevelser och tjanster. Langs kusterna finns strandangar och olika
strandtyper; sand-, sten- och klapperstrander. Pa stora delar av Gotland finns endast tunna
jordlager som ger unika miljoer i form av hallmarker och alvarmarker. Det finns ocksa
biologisk rika vatmarksmiljoer och skogslandskap. Gotlands flora &r speciell och det
finns manga skyddade arter. Ett exempel pa det &r att 36 av Sveriges 46 orkidéarter finns
pa Gotland. I Kontrollstation 2015 pekar SMHI pa behovet att gora regionala
kartlaggningar av hur klimatforandringar kan paverka arter, ekosystem, naturtyper och
biologisk méngfald.*™ De specifika effekter som klimatfrandringarna innebér for
biologisk mangfald och ekosystemtjanster lagger sig ovanpa befintliga hot. Vi behover
mer kunskap om hur klimatforandringar kommer att paverka vart lan.

Forsvagade ekosystem

Klimatférandringarna har pekats ut som ett av de allvarligaste hoten mot biologisk
mangfald. Fér en fungerande biologisk mangfald kan behovs en variationsrikedom i
naturen dar landskapet rymmer manga olika ekosystem som vart och ett hyser en
mangfald av vaxt- och djurarter och dar varje art finns i tillrackligt stort antal for att hysa

9 Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan. Regional handlingsplan for klimatanpassning i Vastra Gotalands
1an 2018-2020. Rapport 2017:45

100 SMHI 2015. Underlag till Kontrollstation 2015 for anpassning till ett forandrat klimat. Klimatologi nr 12
101 SMHI 2015. Underlag till Kontrollstation 2015 for anpassning till ett forandrat klimat. Klimatologi nr 12
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en genetisk variation. Vi har redan idag en pagaende forlust av biologisk mangfald. En
stor mangd arter finns pa den svenska rodlistan vilket innebar att de klassificeras som
sarbara eller riskerar att forsvinna ur det svenska véxt- och djurlivet.
Klimatforandringarna leder till ytterligare hot mot redan séarbara arter.

Nar varmen kommer tidigare pa varen kan samspelet mellan vaxter och djur storas av att
olika arter svarar olika pa uppvarmning eller av att temperaturen stiger medan
ljustillgangen inte andras.

Stigande temperatur och forandrade nederbérdsforhallanden innebar stora pafrestningar
for manga arter. Vid snabba forandringar hinner arter inte anpassa sig. Konkurrenssvaga
arter som &r beroende av en speciell naturtyp ar mer ké&nsliga for férandringar och riskerar
att slas ut medan generalister breder ut sig och okar i antal, vilket leder till mer artfattiga
eller ensartade naturtyper. Sma populationer med begransad genuppsattning har
begrinsad aterhamtningsférméga eller resiliens nér de utsatts for snabba forandringar.1%?

Den gréna infrastrukturen

Manga naturomraden med fungerande ekosystem ligger idag pa for langt avstand fran
varandra vilket leder till att arter har svart att kunna sprida sig till nya omraden nar
forutsattningarna forandras. Det behdver finnas spridningsvagar for arter och béttre
biologiska kvaliteter i landskapet. En fungerande gron infrastruktur pa landskapsniva kan
bli avgorande for om vi ska klara att sékerstélla vissa livsmiljoers och arters 6verlevnad i
ett forandrat klimat. Klimatanpassning integreras i den handlingsplan for grén
infrastruktur som Lé&nsstyrelsen har i uppdrag att ta fram.
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Fordandrad mark- och vattenanvdndning

Med stigande temperatur kommer vegetationsperioden att vara ett par manader langre an
idag. Jord- och skogsbruket kommer att fa en hogre tillvéaxt vilket kan leda till en
intensifiering med odling av andra grédor och plantering av andra tradslag med mer
sydlig utbredning. En forandrad mark- och vattenanvandning paverkar ekosystemen och
staller hoga krav pa planering och skotsel.

Invasiva frémmande arter

Manga for Sverige fraimmande arter skapar problem for bade naturen och manniskan och
kallas da for invasiva fraimmande arter. Flera av dem gynnas av ett varmare och fuktigare
klimat med en snabbare utbredning till f6ljd. De har oftast inga naturliga fiender i vara
ekosystem vilket gor att de slar ut andra arter och ekosystem med en minskad biologisk
mangfald till foljd. 1

Okad igenvéxning

En okad temperatur och forlangd vegetationsperiod Gkar ocksa igenvéaxningen. Det ar ett
av de storsta hoten mot biologisk mangfald i ett forandrat klimat och kommer att paverka
havdberoende ang- och hagmarker men &ven vatmarker och skogar. Det stéller krav pa
tillrackligt antal betesdjur men ocksa 6kat skotselbehov i naturreservat och andra
naturomraden. Detta kan leda till en férandring av landskapet och dven paverkan pa det
biologiska kulturarvet.

Smittsamma sjukdomar

Klimatforandringarna forvantas oka problemen med smittsamma sjukdomar bade for
tamdjur och vilda djur. Det galler bade nya sjukdomar och forandrade spridningsmonster
av befintliga sjukdomar. Vi har redan idag ett antal svamp- och insektsanknutna
tradsjukdomar (ex. alm- och askskottsjuka) som slar hart mot vara inhemska tradslag med
forandrade och férsvagade ekosystem som f6ljd och antalet skadeg6rare kommer
sannolikt att 6ka.

Stigande havsnivder

Havsstrandangarna langs kusten &r biologiskt mycket rika miljoer. En kartlaggning gjord
av en student pa Stockholms universitet visar att de gotlandska strandangarna paverkas
betydande. Vid en havsnivahojning pa 1 m kommer 97 % av strandangarna forsvinna och
vid en havsnivahoéjning pa 2 m forsvinner 99 % av de gotlandska strandéngarna.'®* Det
innebar att strandangarna maste forflytta sig inat land néar havsnivan stiger.

3.9.1 Lénsstyrelsens verktyg for klimatanpassning inom naturvérd

Saval Lansstyrelsen som Skogsstyrelsen och Region Gotland har befogenhet att arbeta
med naturskydd. Naturreservat ar ett av de viktigaste och vanligaste satten att skydda
vardefull natur pa ett langsiktigt satt i Sverige. Naturreservat bildas for att skydda
vardefull natur och for att bevara hotade véxt- och djurarter for framtiden. De bidrar bl.a.
till bevarande av biologisk mangfald, ekosystemtjénster, resiliens och att manniskor far
tillgang till orérd natur for rekreation och friluftsliv.

Naturreservat kan bildas av l&nsstyrelser eller kommuner. Processen sker i flera steg och
kan ta flera ar. Lansstyrelsens arbete med omradesskydd bygger i forsta hand pa lanets

103 | ansstyrelsen i Vastra Gétalands lan. Rapport 2017:45.
104 Cedergren, Boel. 2013.
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naturvardsprogram, EU-direktiv (Natura 2000, ramdirektivet for vatten m.m.) och
nationella och regionala miljomal.*®

Lansstyrelsen kan i sitt arbete med att bilda naturreservat och andra skyddade omraden se
over hur klimatférandringar och klimatanpassning kan integreras. Lansstyrelsen forvaltar
manga naturreservat och andra skyddade omraden. Arbetet kommer ocksa att ske genom
att vi ser dver hur klimatforandringar och klimatanpassning kan beaktas vid uppdatering
av skotselplaner. Skotseln behdver anpassas bland annat till snabbare igenvéxningstakt av
havdade marker, ckade nederbérdsmangder, langre torrperiod och stigande havsnivaer.
En checklista har utarbetats av Lansstyrelsen i Vastra Gotaland som kan anvandas bade
vid framtagande av nya och vid revidering av gamla skotselplaner. 1% Erfarenheter fran
andra lan och nationell niva kommer att anvandas.

Under perioden for handlingsplanen kommer vi att verka for att klimatférandringar och
klimatanpassning lyfts i de natverk i lanet dér vi samverkar kring naturvardsfragor, som
tillsynsvégledningsnatverk, naturvardsrad, viltforvaltningsdelegationen, brukarmiddag
eller samverkan med ideella féreningar.

Under perioden for handlingsplanen kommer Lansstyrelsen att se dver hur vi kan anvanda
Naturum for att sprida kunskap om klimatférandringar och klimatanpassning. Planering
av detta kommer att ske 2018 och genomforande tidigast 2019.

Nér Friluftslivsstrategin (2017-2019) arbetas om kommer Lansstyrelsen att se Gver om
klimatanpassning &r relevant att integrera.

105 | ansstyrelsen i Gotlands 1an 2017. Rapport 2017:17.
106 | ansstyrelsen i Vastra Gotaland. Rapport: 2013:74.
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392 Miljémal

Klimatforandringar medfor en direkt paverkan att na flera miljomal, vilket framgar av
tidigare avsnitt i handlingsplanen. Miljomalet Ett rikt vaxt- och djurliv &r hittills det enda
miljomalet som innehaller preciseringar kring klimatférandringar. Alla atgardsprogram
for hotade arter (AGP) tar exempelvis upp hur klimatférandringarna paverkar
programarterna. Vid framtagande av atgardsprogram for hotade arter och vid revidering
av dessa beaktas troliga effekter av klimatforandringar pa den eller de arter som
atgardsprogrammet beror. Detta innebér att arbete med miljomalet ocksa kan lyftas fram i
vart klimatanpassningsarbete.

Inom Lansstyrelsen arbetar vi med att utveckla samordningen av miljomal och klimat-
anpassning for att hitta synergieffekter och undvika dubbelarbete. Atgérder som gérs inom
miljomalsarbetet kan ha direkt relevans som klimatanpassningsatgarder medan andra
atgarder kan anvandas for att integrera klimatanpassning i. Detta arbete kommer att fortga.
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year-record-about-11%C2%B0c-above-pre-industrial-era
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Linsstyrelsen
GOTLANDS LAN

Vi tar Gotland langre
-idialog och med helhetssyn

Lansstyrelsen ska se till att regeringens och riks-
dagens beslut, som paverkar ldnet, far sa bra effekt
som majligt. Lansstyrelsen ar den mest mangsidiga
av Sveriges myndigheter. Vara ansvarsomraden och
var kompetens spanner 6ver hela samhallsomradet.

Vi arbetar med:

e attge rad och information

* att bedriva tillsyn och kontrollera att olika
verksamheter foljer lagar och riktlinjer

* attgetillstdnd, préva dverklaganden avkommunala
beslut och sammanstalla information

* attsamordna lanets krafter genom att ta
initiativ till olika moten och aktiviteter

* att ge bidrag till verksamheter av olika slag.

Las mer pd www.lansstyrelsen.se/gotland

Lansstyrelsen i Gotlands lan
Besoksadress: Visborgsallén 4, 621 85 VISBY
Telefon: 010-223 90 00, e-post: gotland@lansstyrelsen.se
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