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Forord

"Klimatfrdgan ar var tids 6desfraga. Det ar ocksa regeringens hogst prioriterade
miljofraga.” Det skrev regeringen infor Sveriges godkannande av Parisavtalet som
antogs 2016. Sedan dess har klimatfragans allvar ytterligare forstarkts genom en
FN-rapport fran 2018 med beskrivningar av konsekvenserna vid en hojning av
medeltemperaturen med 2 grader jamfoért med en hojning med 1,5 grad.

Klimatet ar en av var tids storsta samhallsutmaningar. | omstallningen gar Sverige
fore — &r 2045 ska vi vara klimatneutrala.

Pa Gotland vill vi aktivt bidra till denna omstallning genom att som pilotléan for
energiomstallning, "Energipilot Gotland”, visa vagen och vaga ga fore med ut-
slappsminskningar och energiomstallningar. Genom att lyfta fram en positiv bild
av hur det ar att leva och verka i en fossilfri och resurseffektiv framtid tror vi att
omstallningstakten kan dka.

Det ar inte strategin i sig som minskar utslappen och staller om energisystemet -
det drinsatserna som gors av foretag, offentliga verksamheter och privatpersoner
som far effekter. Avsikten med strategin ar att den ska fungera som inspiration och
vagledning samt utgoéra en gemensam plattform for samordning och samverkan
mellan olika aktorer. Pa sa satt kommer vi langre tillsammans.

Det ar och har varit ett stort intresse for arbetet med energi- och klimatstrategin
"Tillsammans mot 2030”. Tack till alla aktorer som deltagit i processen!
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Anders Flanking
Landshovding i Gotlands lan
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Sammanfattning

Klimatkrisen &r en av var tids storsta utmaningar. Mot bakgrund av de nationella langsik-
tiga energi- och klimatpolitiska mélen har lansstyrelsen, pa uppdrag av regeringen, lett
och samordnat arbetet med framtagandet av en ny langsiktig energi- och klimatstrategi
for Gotland i dialog med aktdrer i ldnet. Energi- och klimatstrategin syftar till att stirka
Gotland som foregangare inom energi- och klimatomstillning och stdrka aktérssamver-
kan utifran en gemensam bild av vad som behdver dstadkommas pa Gotland for att bidra
till nationella mal.

Strategin lyfter sex fokusomraden som é&r centrala for att bidra till energi- och klimatpo-
litikens mal (figur 1). Varje fokusomrade innehéller en malbild som formulerats utifran
dialoger med aktorer och som beskriver en attraktiv framtidsbild inom omradet dér
klimatmalen har uppnatts. Tre insatsomraden lyfts inom respektive fokusomrade som
prioriterade utifran nuldget, behov och mojligheter pa Gotland. Prioriterade atgéarder ar de
som kan ge snabb effekt och de som mojliggor for stor utsldppsminskning pa sikt.

Inom strategin har fyra verktyg for arbetet identifierats for att astadkomma en snabbare
energi- och klimatomstéillning:

Ledarskap och strategiskt arbete
Samordning och samverkan
Stod och finansiering

Kunskap och information

Dessa verktyg kan anvdndas inom samtliga fokusomraden. Mojligheterna att hitta
synergier som bidrar till andra samhéllsmal &r manga och behover vigas in i saval
beslutsprocesser som vid utformning och finansiering av atgérder. Arbetet for energi- och
klimatmalen far inte ske pa bekostnad av andra miljomal eller ménniskors hélsa, valfard
och utveckling. Den samhéllsomstéllning som vi star infér behdver dven leda till en
positiv utveckling mot de svenska miljomalen, hallbara livsstilar for alla, en mer cirkuldr
ekonomi och skapandet av ett robust energisystem.

Alla delar av samhéllet behdvs for att uppna energi- och klimatmalen: privatpersoner,
foretag, organisationer och foreningar, universitetet, regionen och statliga myndigheter.
Lansstyrelsen i Gotlands 14n, Region Gotland samt Energimyndigheten har sérskilt sam-
ordnande ansvar men alla behdver identifiera vilken roll de kan spela i omstillningen och
ta sitt ansvar. Strategin dr tidnkt att fungera som vigledning och kan med fordel anvindas
som underlag for atgirdsprogram eller handlingsplaner inom organisationer och foretag,
samt som inspiration for privatpersoner vad géller exempelvis resvanor och konsumtion.
Pé lansstyrelsen ska strategin anvéndas som planeringsunderlag for aktiviteter inom
samtliga relevanta sakomraden.



Hallbart energisystem
Prioriterade insatsomraden:

B | okal fornybar energiproduktion
B Flexibelt och robust energisystem

B Resurseffektiv energianvandning

Resurseffektiv bebyggelse
Prioriterade insatsomraden:

B Klimatplanering

B Klimatsmart byggnation

m Effektiv och flexibel drift och underhall

Areella naringar

Prioriterade insatsomraden:

B Fossilfria och effektiva areella naringar
B Klimatsmarta varor

B Klimatsmart markanvandning

FIGUR 1

Strategin fér Gotlands energi- och klimatarbete
lyfter fram sex olika fokusomraden med prioriterade
insatsomraden for atgarder.

Klimatsmart industri
Prioriterade insatsomraden:
B Fossilfri och effektiv produktion

B |nnovation och produktutveckling for
cirkuldra produkter

B Koldioxidneutral cement

Fossilfritt transportsystem
Prioriterade insatsomraden:

B Klimatsmart vardagsresande

B Fossilfria transporter

B Effektiva godstransporter

Hallbar konsumtion
Prioriterade insatsomraden:

B | 5tt att gora ratt

B Hallbar beséksnaring

B |nvesteringar och offentlig konsumtion




Definitioner

Funktionsblandad bebyggelse kan kort beskrivas som omraden dir bostdder, motesplat-
ser och verksamheter av olika slag inryms inom samma omraden i nirhet till varandra.
Det viktiga med funktionsblandade omraden &r en god tillgidnglighet till service i bosta-
dens nérhet, vilket minskar behovet av resor till andra omraden. Det minskade behovet att
fardas med bil eller annat transportmedel bidrar pé sa vis till mindre klimatpaverkan och
ger god paverkan pa méinniskors hélsa genom 6kad fysisk aktivitet i vardagen.

Fyrstegsprincipen anvinds i syfte att utreda andra 16sningar innan man tar beslut om

att bygga nytt. 1. paverka behovet av transporter samt valet av transportsitt 2. effektivt
utnyttjande av den befintliga infrastrukturen 3. begrinsade ombyggnationer 4. nyinveste-
ringar och/eller stérre ombyggnadsatgérder.

Koldioxidbudgeten ér den begriansade totala mangd koldioxid, det utsldppsutrymme

som kan sldppas ut till atmosfaren for att klara ett visst temperaturmal. Den globala
koldioxidbudgeten kan brytas ner, fordelas, i tid och rum, och uttryckas som lokala arliga
koldioxidbudgetar.

Livscykelanalyser (LCA) avser att ge en helhetsbild av hur stor den totala miljopaverkan ar
under en produkts livscykel fran ravaruutvinning, via tillverkningsprocesser och anvand-
ning till avfallshanteringen.

Livscykelkostnader (LCC) handlar om att ta hénsyn till alla de kostnader som kan uppsta
under en varas eller tjdnsts hela nyttjandetid, fran inkop till avveckling eller avfall. Aven
kostnader for miljoeffekter som uppkommer under varans livscykel kan inkluderas i en
livscykelkostnadskalky]l.

Klimatsmart: Niar samma resultat nds men med mycket lagre klimatpéverkan. Inkluderar
ibland dven att verksamheten dr klimatanpassad, det vill sdga har tagit hdnsyn till effek-
terna av ett fordndrat klimat.

Konsumtionsbaserade utslapp speglar den klimatpaverkan som konsumtionen ger
upphov till oavsett var i vérlden utslédppen for att framstélla produkter sker.

Nettonollutslapp: Att inte ha nagra nettoutsldpp av vaxthusgaser betyder i den nationella
malséttningen att utsldppen av viaxthusgaser fran verksamheter i Sverige ska vara minst
85 procent lagre ar 2045 an utsldppen ar 1990. De kvarvarande utslédppen ned till noll kan
kompenseras genom sé kallade kompletterande atgérder, sdsom nya atgérder for kol-
upptag i skog och mark, atgéarder for utslappsminskningar utanfér Sveriges granser och
avskiljning och lagring av koldioxid fran forbréanning av biobrénslen (bio CCS).



Nudging dr en metod att styra i rétt riktning, ett verktyg som kan anvéndas for att fraimja
beteenden eller underlétta for individer att gora val som ér till nytta for enskilda individer
eller for samhillet som helhet, exempelvis att placera gronsaker forst pa buffébordet for
att fa manniskor att ta mer gronsaker.

Resiliens &r ett systems kapacitet att hantera plotsliga forandringar/chocker och kunna
aterhdmta sig fran dessa, ungefar motstandskraft och anpassningsforméga.

Robusthet ér ett systems kapacitet att vara stabilt och leverera under olika omsténdigheter.



Inledning

Klimatkrisen &r en av var tids storsta utmaningar. Manniskans utslapp av vaxthusgaser
dndrar atmosfarens sammanséttning vilket i sin tur bidrar till en stérning i klimatsystemet.
Redan vid 1,5 graders global uppvarmning kommer f6ljderna bli allvarliga, men ju storre
uppvarmningen blir desto vérre blir konsekvenserna'. Effekter relaterade till klimatfor-
andringar har en mycket framtrddande roll bland de storsta globala riskerna och orsakar
mat- och vattenbrist, konflikter och storskalig migration®. Samhéllsomstéllningen de nér-
maste aren &dr darfor helt avgorande for att undvika katastrofala klimateffekter. Minskade
utslapp, okat kolupptag i skog och mark och infangning och lagring av koldioxid fran
forbrénning i olika processer dr alla viktiga delar nér klimatférdandringarna bekdmpas.

Metod

Mot bakgrund av de nationella l&ngsiktiga energi- och klimatpolitiska mélen har
lansstyrelsen, pa uppdrag av regeringen, lett och samordnat arbetet med framtagandet

av en ny langsiktig energi- och klimatstrategi for Gotland®. Strategin ar framtagen av
Lénsstyrelsen i Gotlands 1én i samarbete med Region Gotland och Uppsala Universitet
Campus Gotland. Dialog har skett med aktorer i 1dnet och med Energimyndigheten om
deras regeringsuppdrag, hir kallat Energipilot Gotland, for att mdjliggora att Gotland blir
en foregéngare inom héllbar energiomstéllning*. Aktdrer, organisationer eller ndtverk som
deltagit i arbetet i storre eller mindre omfattning ar listade i bilaga 1. Flera nationella och
regionala strategier och planer har ockséa fungerat som underlag i framtagningen av den
regionala klimat- och energistrategin.

Genom méten, dialoger och deltagande pé olika arrangemang i ldnet har pagaende arbete,
regionala forutsdttningar, behov och moéjligheter for att né energi- och klimatmalen disku-
terats. Utifran det har malbilder, insatsomraden och former for genomforande utformats.

Strategins syfte och funktion

Energi- och klimatstrategin syftar till:
att stirka Gotland som foregangare inom hallbar energi- och klimatomstéllning
att involvera olika aktorer i energi- och klimatarbetet pa 6n

att stirka aktorssamverkan utifrdn en gemensam bild av vad som behdver
astadkommas pa Gotland for att bidra till att na energi- och klimatmélen.

1 Intergovernmental Panel on Climate Change, 2018. Special Report on Global Warming of 1.5 °C (SR15).
ISBN 978-92-9169-151-7 https://www.ipcc.ch/sr15/

2 World Economic Forum, 2018. The Global Risks Report. ISBN: 978-1-944835-15-6 http://wef.ch/risks2018
3 Regleringsbrev till Lansstyrelserna 2018 och 2019
4 Milj6- och energidepartementet, 2018. Regeringsbeslut. M2018/01642/Ee



Négot atgirdsprogram ér inte inkluderat i denna strategi, istillet kan den med fordel
anviandas som underlag for framtagande av atgardsprogram eller handlingsplaner inom
organisationer och foretag. Strategin kan forhoppningsvis dven fungera som inspiration
for privatpersoner vad giller exempelvis konsumtion och resvanor.

Avgransning

For att minska sérbarheten for pagédende klimatfordndringar dr det dven viktigt att arbeta
med anpassning till ett férdndrat klimat. Det arbetet pagér och frdgorna behandlas separat
inom den regionala handlingsplanen for klimatanpassning®. Energiforsorjning inkluderas
dven i lanets arbete med totalforsvaret. Denna strategi pekar inte ut specifika aktorer

som avgorande for olika fokusomraden eller insatsomraden, eftersom det krévs atgérder
och samverkan fran manga olika aktdrer for att dstadkomma den energiomstéllning som
behovs 1 lénet.

TECKNING

Tankar och tyckande fran klass 4 pa Fole skola, inskickat
till energi- och klimatstrategin hosten 2018 och Fard-
hemsskolan klass F-1 fran utstéllningen Klimatkampen
pa naturum i Vamlingbo, sommaren 2019.

5 Lansstyrelsen i Gotlands ldn, 2018. Regional handlingsplan for klimatanpassning.



Energi- och klimatmal

I detta avsnitt presenteras internationella, nationella och regionala mél géllande energi
och klimat. Dessa mal fungerar som utgangspunkt for denna strategi och f6ljs upp érligen
utifran faststéllda indikatorer. Valet av Gotland som pilotomréade for fornybart energi-
system innebdr att kraftfullt agerande for snabbare omstillning behovs.

Internationella och nationella mal

Virldens lander har genom Parisavtalet® enats om att den globala temperaturdkningen

ska hallas langt under 2 grader, med anstrdngningar att begransa uppvarmningen till 1,5
grader. Detta skulle minska riskerna med och konsekvenserna av klimatférdndringen.
Genom Agenda 2030 har 17 globala héllbarhetsmal antagits. Mal 7 Hdallbar energi for
alla och mél 13 Bekdmpa klimatfordndringarna bidrar med mervéirden inom 6vriga mal
och ar pa motsvarande sétt beroende av utvecklingen inom dessa’. De globala hallbarhets-
malen hdnger ihop; inga kan nas pa bekostnad av andra samhallsmal.
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FIGUR 2
Energi- och klimatfragor ar direkt kopplade till flera
av FN:s globala hallbarhetsmal och Agenda 2030.

6 Regeringens proposition 2016/17:16. Godkannande av klimatavtalet fran Paris.
7 Mikael Karlsson och Nils Westling. 2017. Synergier éverallt? - om klimatpolitikens dolda vinster och andra samhéllsprojekts samhéllsnytta.
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Sverige har tillsammans med andra lander ett ansvar for att de globala mélen uppnas.
Sveriges overgripande mal for miljopolitiken, Generationsmdlet, fastslar att vi ska verka
for en héllbar framtid utan att flytta vara miljoproblem utomlands. Miljomalet i Sverige
for Begrdnsad klimatpdverkan anger att halten vaxthusgaser 1 atmosfaren maste stabili-
seras pa en niva som innebdr att minniskans paverkan pé klimatsystemet inte blir farlig.
Malet ska uppnas pa ett sddant sétt och i en sadan takt att den biologiska méngfalden
bevaras, livsmedelsproduktionen sédkerstills och andra mal for hallbar utveckling inte
aventyras.

Sverige har ett klimatpolitiskt ramverk som innehaller en klimatlag, ett klimatpolitiskt rad
och nationella klimatmal®. Det finns ocksa nationella mél i Energioverenskommelsen®. De
overgripande nationella mélen for energi och klimatomradet ar:

Utslappsminskning
Senast ar 2045 ska Sverige inte ldngre ha nagra nettoutslapp av viaxthusgaser till
atmosféren. Ett etappmal &r att till 2030 ska de totala véxthusgasutslédppen i den
icke-handlande sektorn ha minskat med minst 63 procent, jamfort med 1990.

Transportmal
Utslappen fran inrikes transporter ska minska med 70 procent till 2030 jamfort med
2010 ars niva.

Fornybar energiproduktion och energieffektivisering
Elproduktionen ska vara 100 procent fornybar till ar 2040.

Energianvdndning ska vara 50 procent effektivare ar 2030 jamfort med 2005 (métt i
tillford energi i relation till BNP).

Mal for Gotland

Sveriges regering har gett Energimyndigheten ett 1dngsiktigt uppdrag att mdojliggora att
Gotland blir en pilot for omstéllningen till ett robust och férnybart energisystem!®. Enligt
Gotlands regionala utvecklingsprogram ska lénet ligga i framkant och vara en vérlds-
ledande 6-region i klimat- och miljofragor™!!. Malet dr att energiforsorjningen ska vara
klimatneutral och kdnnetecknas av hogsta mojliga effektivitet och hushallning samt att
energianvdandningen pd Gotland ska baseras pa en hog andel lokala férnybara energislag
och bidra till nédringslivets utveckling och tillvéxt.

Regeringens ambition och den regionala mélbilden ger Gotland en riktning och ett
sammanhang for fortsatt arbete med energi- och klimatfragor. For att bidra till att malen i
Parisavtalet nés &r det viktigt att arbeta med att minska utsldppen fran energianvindning-
en och vixthusgasutslipp fran alla sektorer, samt 6ka mdjligheterna for kolinlagring.

8 https://www.regeringen.se/artiklar/2017/06/det-klimatpolitiska-ramverket/

9 https://www.regeringen.se/artiklar/2016/06/overenskommelse-om-den-svenska-energipolitiken/

10 Miljo- och energidepartementet, 2018. Uppdrag till statens energimyndighet att mojliggora att Gotland blir en pilot for ett hallbart
energisystem. Regeringsbeslut. M2018/01642/Ee

11 Vision Gotland, 2025



Utgangspunkt for utslappsminskningar
Gotlands viaxthusgasutsldpp var ungefar 2,2 miljoner ton ar 2017. Totalt har vixthusga-
sutsldppen minskat med 6 procent pa Gotland mellan 1990 — 2017'2. Exkluderas indu-

strisektorn, ddr majoriteten av utsléppen ingéar i EU:s handelssystem for utsléppsritter,

sa kan den icke-handlande sektorn antas minskat utslappen med ndrmare 29 procent pa
samma period. Detta kan jaimforas med utslappsminskningen for Sverige som helhet pa
30 procent exklusive utsldppshandeln.” Till detta tillkommer de konsumtionsrelaterade
utsldppen som sker utomlands. Sveriges konsumtionsrelaterade utslapp uppgér till 100

miljoner ton koldioxidekvivalenter per ar, varav 64 procent uppstar utanfor landets
granser'. Samtidigt som en stor del av utsldppen fran konsumtion uppstér utomlands sa
kommer en stor andel av de gotlandska utsldppen fran exporterande industri.

Om de nationella klimatmalen regionaliseras, utifrdn antaganden om utsldppsminskningar
per sektor pé nationell niva, skulle det innebéra en minskning fér Gotland med 34 procent
till ar 2030 (44 procent exklusive industrisektorn) respektive 70 procent till ar 2045 jam-

fort med utslappsnivaerna 1990'°. Detta skulle vara den ldgsta minskningstakten i Sverige
med 5,5 procent per ar (tabell 1).

TABELL 1
Andelen vaxthusgasutsldapp per sektor 2017 och
utvecklingen mellan aren 1990-2017* och behov av
vaxthusgasminskningar till dren 2030 och 2045 for
respektive sektor baserat pa en regionalisering av de
nationella klimatmalen*2.

Utveckling
Andel av totala vaxthusgasutslapp  Behov av regionaliserad Behov av regionaliserad
Sektor utslapp 2017 1990-2017 minskning till 2030 minskning till 2045
Industri 79 % +4% 31% 73 %
Jordbruket 13% +2% 11% 22%
Transporter 6% -29% 2% 97 %
Arbetsmaskiner 2% -14% 64 % 96 %
Eloch uppvérmning | <1% - 75 %* 87 % 100 %
Produktanvandning | <1% +279 % 24 % 75 %
Avfall inkl. avlopp <1% -66 % 76 % 90 %
12 Nationella emissionsdatabasen, RUS.
13 http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6848-6.pdf?pid=23767
14 Naturvardsverket, www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-konsumtionsbaserde-utslapp-Sverige-och-
andra-lander/ 2019-08-13
15 Sweco, 2018. Regionalisering energi- och klimatmalen.

Genomsnitt av utveckling i el och fjarrvéarme” och ”egen uppvarmning”.



Som stdd i arbetet med att né Parisavtalet och miljomalet Begrdnsad klimatpdaverkan har
en koldioxidbudget for Gotland tagits fram av Region Gotland. Den berdknar utslapps-
utrymmet som Gotland har kvar att sldppa ut till totalt 10 miljoner ton under de nérmaste
20 aren. Koldioxidbudgeten visar att energirelaterade koldioxidutslédpp behdver minska
med 16 procent per ar pa Gotland mellan ar 2020-2040 (figur 3).'¢

Att koldioxidbudgeten anger behov av storre utslappsminskningar dn regionaliseringen av
de nationella malen beror huvudsakligen pé att jordbruk och industri &r stora néringar pa
Gotland och utifrén nationella bedémningar antas delar av utslédppen fran dessa néringar
atersta dven ar 2045. Koldioxidbudgeten daremot &r berdknad utifran att Parisavtalets mal
ska nas och tar inte samma hénsyn till de nationella mélen eller olika regioners forutsatt-
ningar.
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FIGUR 3

Vaxthusgasutslapp pa Gotland 1990-2015 inom olika sektorer och framtida klimatmal; de nationella malen (réda
prickar), de nationella malen regionaliserade for Gotland inom olika sektorer (skuggade falten) utgar ungefar fran en
linjér minskning fran 2015, samt takten for utslappsminskning for att halla sig inom Gotlands koldioxidbudget (svart
streckad linje) utgar fran konstanta utslapp 2015-2020 for att sedan minska de fossila utslappen med 16,4 procent per
ar, medan icke fossila utsldpp av vaxthusgaser (metan, lustgas) minskar enligt den regionaliserade modellen.

16 Uppsala Universitet och Rambéll, 2018. Koldioxidbudget 2020-2040 Region Gotland. Del 1.



Att ga fore mot de nationella klimatmalen skulle dock innebéra en snabbare minskning
pa Gotland dn vad regionaliseringen av klimatmaélen innebér. Figur 3 visar skillnaden i
takten pa utsldppsminskningen mellan studierna Regionalisering av de nationella klimat-
malen och Koldioxidbudgeten*. Skillnaden ligger framforallt i de ackumulerade utslép-
pens betydelse, hur utsldppsutrymmet fordelas mellan lander och hur stor den framtida
potentialen for tekniker som kan ta upp koldioxid antas vara. I koldioxidbudgeten for
Gotland har antagits att CCS (Carbon Capture and Storage) kommer anvindas inom
cementtillverkning for att klara Parisavtalets mal.

Utgangspunkt for energimalen

Fossilfrihet och energieffektivisering antas vara en forutsittning i strdvan mot ett hallba-
rare energisystem. Slutanvandningen av energi i lanet har de senaste aren legat runt 4,6
TWh. Den fornybara energianvindningen i ldnet uppgick till 37 procent ar 2015. Detta
4r ligre 4n den nationella andelen pa dryga 50 procent. Ar 2015 producerade lénet 485
GWh el fran férnybara energikéllor, vilket motsvarar cirka 50 procent av elanvéndningen
pa arsbasis. Energiintensiteten pa Gotland har 6kat med 9,5 procent sedan 2005. Med
energiintensitet menas méngd energi fOr att generera varor och tjanster, vilket p& Gotland
ar 2015 uppgick till 0,275 kWh for varje krona som varor och tjanster ar virda.'”

Indikatorer for uppfoljning

Energi- och klimatmal f6r Gotland f6ljs arligen upp av linsstyrelsen med foljande
indikatorer:

Utveckling av utsldpp av viaxthusgaser fran 1990, i férhallande till de malnivaer till
2030, 2040 och 2045 som anges i det langsiktiga nationella klimatmélet och dess
delmal.

Utveckling av utsldpp av vixthusgaser fran inrikes transporter exklusive flyg, i
forhéllande till mélnivén i det nationella sektorsmaélet for inrikes transporter.

Utveckling av slutlig energianvéndning av fornybar energi.
Utvecklingen av produktion av férnybar el.

Utveckling av slutlig energianvéndning per bruttoregionalprodukt, i forhallande till
malnivéan i det nationella malet for effektiv energianvandning.

I figur 3 har icke fossila utslédpp av véxthusgaser (metan, lustgas) inkluderats i koldioxidbudgeten med en minskning enligt den
regionaliserade modellen efter dialog med rapportférfattarna till Koldioxidbudgeten. Inrikes flyg och sjéfart inkluderas i bada studierna
men enbart koldioxidbudgeten inkluderar utsldppen fran utrikes transporter.

17 Lansstyrelsen i Gotlands ldn, 2018. Energildget 2017 - En avstdmning av Gotlands klimat och energimal. Rapport 2018:3



Genomfdrande av strategin

Detta avsnitt beskriver hur strategin r tankt att genomforas och vilka grundldggande
forutsattningar som krivs. Fyra verktyg for arbetet har identifierats for att astadkomma

en acceleration av energi- och klimatomstillningen: Ledarskap och strategiskt arbete,
Samordning och samverkan, Stdd och finansiering samt Kunskap och information. Verk-
tygen dr identifierade utifran behov som dr gemensamma for alla fokusomraden och utgor
metoder som ldnets aktorer aktivt kan anvédnda. For ett lyckat genomforande ar det viktigt
att alla samhéllsaktdrer bidrar och tar ansvar inom sina omréaden.

Forutsattningar for genomférande

Forutséttningarna for maluppfyllelse paverkas av beslut internationellt, i EU och
nationellt. GenomfOrandet av strategin bygger pa mandat, dtaganden och samverkan

hos aktorer som verkar inom offentlig sektor, niringsliv och civilsamhélle pa Gotland.
Alla delar av samhéllet behdvs och kan bidra till att uppna energi- och klimatmalen:
privatpersoner, foretag, organisationer och foreningar, universitetet, regionen och statliga
myndigheter. Offentlig sektor &r viktig bdde genom att ga fore i sina egna verksamheter,
paverkan pa dvriga samhdllet och hantering av malkonflikter och finansiering. Samtidigt
ar ndringslivets omstéllning avgorande och denna behover stod fran olika nivaer inom
offentlig sektor.

Forutom att organisationer och foretag kan anvénda strategin som utgdngspunkt nir de
utformar egna handlingsplaner eller projektidéer sé erbjuds aktdrer pa Gotland att aktivt
stdlla sig bakom energi- och klimatstrategin, samt gora ataganden om hur de kommer att
bidra till att méalen uppnas. Genom att géra ataganden kan lokala och regionala aktorer
visa sin roll och hur de bidrar till malen. Dessa ataganden kan ocksa lyftas fram for att
inspirera andra, visa pa helheten med omstillningen och hitta nya vagar for samverkan.

Forhoppningen ér att denna energi- och klimatstrategi ska kunna ligga till grund for
utokat samspel och samarbete mellan olika aktorer for att komma langre. Tillsammans
kan vi skapa ett hallbart energisystem pa Gotland.



Verktyg for genomforande

FIGUR 4

Inom strategin har fyra verktyg for arbetet identifierats
for att astadkomma en acceleration av energi- och
klimatomstallningen.

Ledarskap och strategiskt arbete

Gott ledarskap dr nddvéandigt for att skapa den omstéllningstakt som krévs. Beslut som
ger resultat behover fattas av alla aktorer, fran privathushall och sockenforeningar till
foretag, myndigheter och organisationer. Det vilar ett stort ansvar pa alla samhéllsaktdrer
att vaga fatta beslut for energi- och klimatomstillningen, féregd med gott exempel och
skapa forutséttningar for en klimatsmart vardag. Ett exempel kan vara att genom offentlig
upphandling stélla tydliga miljokrav eller som privat arbetsgivare vidta atgarder gillande
personalens resor. Tydliga politiska beslut som visar riktningen ar en nddvéandighet. Har
kan Agenda 2030 malen utgora viktig vagledning. Sociala aspekter av héllbarhet, sdsom
jamstdlldhet samt barn och ungdomars perspektiv, ska samtidigt tas i beaktande vid
utformningen av strategiska dokument.



Det handlar till stor del om att gora avvéigningar mellan olika intressen och prioritera at-
gérder som gynnar klimatarbetet sdvil som andra nyttor. Energi- och klimatomstéllningen
innebdr mojligheter till forbattringar inom andra omréaden (se bilaga 2). Dessa mervirden
gor klimatatgirder mer lonsamma eller mer attraktiva, men synergier vigs idag séllan in

i beslutsprocesser. Tillkommande nyttor mellan olika mal behdver vigas in mer i besluts-
processer for att hoja takten i energi- och klimatomstillningen.'® For att arbeta strategiskt
med fragorna kriavs malséttningar att striva emot. Alla regionala styrdokument behover
dérfor ta med energi- och klimatmal savél som mdjliga synergier och tydliga prioritering-
ar mellan motstdende intressen i beslutsunderlagen.

Samordning och samverkan

Samverkan och samarbete dr avgdérande, eftersom mandaten att genomfora atgérder for
att nd klimatmalen ar spridda bland lénets aktorer. Mojligheten att fa ut mervérden av ge-
nomforandet av klimat- och energistrategin forstiarks ocksa genom samarbeten och det ar
tillsammans som vi kan synliggora och soka losningar pa malkonflikter. Lokal férankring,
inflytande och delaktighet dr avgdrande for att en fordndring ska bli framgangsrik, for att
hitta optimala 16sningar och for att kunna kraftsamla. Att jobba tillsammans med andra
lokala och regionala aktorer, andra delar av Sverige och/eller andra lander ger oss en
mdjlighet till nya infallsvinklar och erfarenhetsutbyte. Den samverkan som projektformer
bidrar med &r viktigt d& olika aktorer delar kunskap, erfarenhet och tvérperspektiv.

Lénsstyrelsen 1 Gotlands 1dn, Energimyndigheten och Region Gotland har uppdrag med
sarskilt samordnande ansvar pa Gotland. Lansstyrelsen har i uppdrag att samordna det
regionala arbetet inom samtliga relevanta sakomraden avseende energiomstillning och
minskad klimatpaverkan, inklusive att samordna atgarder for fossilfria transporter*,
klimatinvesteringar och fornybar energiproduktion. Energimyndighetens roll &r att
koordinera arbetet med genomforandet av Energipilot Gotland**, som har flera koppling-
ar till denna strategi. Det finns goda mojligheter for aktdrer pa 6n att bidra i detta arbete.
Under hosten 2019 etableras Energicentrum Gotland for lokal forankring och kapacitet i
omstéllning av energisystemet med Region Gotland som huvudman. I detta &r det viktigt
att skapa former for att involvera barn och unga.

Det finns for nidrvarande flera drivande grupper for energiomstéllning — nétverk, motes-
platser, forum och arbetsgrupper. De har bidragit till den klimatmedvetenhet som finns
pa Gotland idag och bedoms fortsatt betydelsefulla om energi- och klimatmalen ska nas
(tabell 2).

18 Mikael Karlsson och Nils Westling. 2017. Synergier dverallt? Om klimatpolitikens dolda vinster och andra samhéllsprojekts samhallsnytta.

* Detta sker idag bland annat genom projektet Hallbara transporter samt framtagandet av en plan for infrastruktur for elfordon och

férnybara drivmedel.

wk Detta ska ske i ndra samverkan med Region Gotland, Lansstyrelsen, Energimarknadsinspektionen, Svenska Kraftnat, Uppsala Universitet

Campus Gotland och Forsvarsmakten. | detta ligger ocksa att fora dialog med néringsliv och boende pa Gotland for en framgéangsrik
omstallning.



Gotlands Energidialog

Energicentrum Gotland

Energipilot Gotland
Samverkansgrupp for
Gotlands miljomal

Samverkansgrupp for
gotlandskt vindbruk

TABELL 2

Samverkansfora som myndigheter sammankallar till
pa Gotland. Ovriga aktiva fora inom energi och klimat
avses informeras om genom Energicentrum.

Aterkommande arrangemang med olika teman fér erfarenhetsutbyte
och uppféljning av det regionala energi- och klimatarbetet. Lansstyrel-
sen ar arrangor.

En sammanhallande arena, kompetensnav och dialogpartner for
ett hallbart energisystem pa Gotland. Region Gotland & samman-
kallande for en aktérsgrupp som kan driva fragorna kring Gotlands
energiomstallning med foretradare for myndigheter, néringsliv och
organisationer fran olika nivaer i samhallet. Grundfinansiering fran
Energimyndigheten.

Referensgrupp bestar av offentliga organisationer och féretradare fran
naringslivet. Energimyndigheten &r sammankallande.

Samverkansforum och referensgrupp till ldnets miljomalsarbete.
Lansstyrelsen ar sammankallande.

Gruppen syfte ar att framja framgangsrik etablering av vindkraft

pa Gotland utifran befintliga mal och planer, att genom émsesidigt
informationsutbyte, framja gemensam kunskapsutveckling och
klargéra regionala forutsattningar for vindkraft. Lansstyrelsen ar
sammankallande.

Stod och finansiering

Atgirder behdver finansieras inom ramen for ansvarig organisations mandat eller i
samverkan med andra parter, genom séval privat som offentlig finansiering. Ett strategiskt
arbete for att kanalisera kapital till investeringar och projekt som bidrar till att na klimat-
malen behover prioriteras for att mojliggdra omstillningen. Pé regional niva kan bland
annat lansstyrelsen, Region Gotland och Energimyndigheten arbeta med att sikerstélla
finansiering till forskning och innovation som skapar héllbara, klimatsmarta 16sningar
och stérker regionens konkurrenskraft. Nagra exempel ér stod till energieffektivisering

i sma- och medelstora foretag och i offentliga fastigheter, investeringsstod inom lands-
bygdsprogrammet for fornybar energi, biogas och energigrodor, stod for utveckling av
kollektiv- och cykeltrafik genom stadsmiljoavtal, bidrag till installation av solceller och
energilagring, samt investeringar for laddstolpar och klimatsmarta atgarder for minskade
klimatutslapp genom Klimatklivet.



Energipilot Gotland foreslar dven ett sirskilt Gotlandsanslag per ér for att accelerera

omstéllningstakten'’. Mojligheter till finansiering av storre insatser och projekt finns

ocksa genom EU:s struktur- och investeringsfonder och sektorsprogram*. Dessutom

ar det mojligt att hitta regional medfinansiering till projekt med stor innovations- och
néringslivspotential genom regionala tillvixtmedel.

Aktorer behover ha bra kinnedom om vilka stod som ar mdjliga att sdka, nér och under
vilka villkor. En viktig del i utvecklingen av Energicentrum Gotland &r rollen som
projektverkstad. Energicentrum Gotland ska ta tillvara pa och utveckla lokala aktorers
kunskaper och stirka deras kapacitet att kunna genomfora aktiviteter, atgarder och projekt
som accelererar omstéllningen till ett hallbart energisystem pa Gotland. Gotlandska
aktorer kan ocksé verka for att myndigheternas regler och forordningar géllande stod bor
forenklas sa att det blir l4tt att gora rétt.

Kunskap och information

Kunskap och information kommer att vara avgorande for att na energi- och klimatmalen.
Haér &r savél forskning som utbyte med andra delar av Sverige och med andra lander
viktigt, for att 6ka kunskap och ta del av varandras erfarenheter. Manga universitet

och hogskolor har specifika kompetenser som kan komma till nytta genom samarbete.
Uppsala Universitet Campus Gotland har en viktig roll i att utveckla och tillgdngliggora
kunskap och kompetens lokalt for att stérka upp energiomstéllningsarbetet pa Gotland.
Viktiga inspel kan exempelvis komma fran mangdisciplinédra forskningsprojekt kring
energiomstillningen pa Gotland.

Skiftet till ett klimatneutralt samhélle forutsitter attityd- och beteendeforandringar. Kom-
munikationsinsatser frén olika aktorer behovs for att skapa forstidelse och engagemang
samt informera om vad privatpersoner, foretag och organisationer kan bidra med. Dialog
och delaktighet skapar engagemang och bidrar till att bygga en gotldndsk sjalvbild dar
energi- och klimatomstillningen &r framtrddande. Lokal forankring &r avgorande for att
hitta de optimala 16sningarna och for att finna tillrickligt med kraft varfor lokala initiativ i
olika former runtom pa Gotland &r avgdrande.

Aven hir spelar Energicentrum en viktig roll, d& det ska visualisera takten i energiom-
stdllningen, tillgédngliggora energikunskap for breda malgrupper pa Gotland och sprida
goda exempel frén olika atgdrder och projekt.

19 Energimyndigheten, 2019. Energipilot Gotland Fardplan for att mojliggora att Gotland blir pilot for ett hallbart energisystem.
Rapport ER 2019:09

* Mer information om olika bidrag och stdd finns i rapporten Var finns pengarna? och pa lansstyrelsen webbplats.
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Tankar och tyckande fran klass 4 pa Fole skola, inskickat
till energi- och klimatstrategin hosten 2018 och Fard-
hemsskolan klass F-1 fran utstéllningen Klimatkampen
pa naturum i Vamlingbo, sommaren 2019.

Uppfoljning och utvardering

Lansstyrelsen har i uppdrag att rapportera till regeringen hur vidtagna atgérder har
paverkat utslappen av viaxthusgaser, energieffektivisering och andel fornybar energi i
lanet. Lanets utslapp av vaxthusgaser samt energistatistik i olika sektorer f6ljs upp arligen
i samband med den regionala miljomalsuppfoljningen. For indikatorer for energi- och
klimatstrategin se Indikatorer for uppféljning.

Samordningen mellan ldnsstyrelsen, Region Gotland, Energimyndigheten och Uppsala
Universitet Campus Gotland har sin utgangspunkt i de uppdrag och styrdokument som
finns inom organisationerna. Respektive organisation ansvarar for att ta fram, forankra,
genomfora, kommunicera, folja upp och utvirdera egna styrdokument inom sina verk-
samhetsomraden och ramar. Arbetet bor arligen samordnas avseende uppfoljning, utvirde-
ring, kommunikation och processutveckling for att utveckla det strategiska arbetet. Detta
kan med fordel ske i samverkan med styrdokumenten Energipilot Gotland, Regionala
utvecklingsstrategin inklusive handlingsplanen for klimat, energi och miljo i det regionala
tillvaxtarbetet och med Energicentrum Gotland som samverkansplattform.



Strategi

Detta avsnitt beskriver de sex fokusomraden (figur 5) som identifierats som avgorande i
omstdllningsarbetet, samt prioriterade insatsomraden inom dessa. Fokusomradena 6ver-
ensstimmer med omradena inom Férdplan for Energipilot Gotland med tilldgget Hallbar
konsumtion®, For att bidra till att nd energi- och klimatmalen 4r det viktigt att arbeta med
energiomstillningen och minskning av véxthusgasutslépp i alla sektorer, samt utforska
mdjligheterna for kolinlagring.

Klimatsmart industri

Hallbart energisystem

Resurseffektiv bebyggelse

Fossilfritt transportsystem

Areella naringar Hallbar konsumtion

FIGUR 5

Strategin for Gotlands energi- och klimatarbete
lyfter fram sex olika fokusomraden med prioriterade
insatsomraden for atgarder.

Varje fokusomréde har:

En malbild som formulerats utifran dialog med aktorer, som beskriver en attraktiv
framtidsbild inom fokusomradet pa Gotland dir klimatmalen har uppnatts. Mélbilden
stirker bilden av att klimatstrategin ocksa bidrar till andra nyttor fér samhéllet.

Prioriterade insatsomraden vilka dr framtagna utifran nuldget, behov och mojlig-
heter pa Gotland (bilaga 2—4). Det dr omréden dir atgérder kan ge snabb effekt och
dar det regional och lokal radighet att paverka. Det kan vara exempelvis atgarder dar
teknik finns tillgénglig idag, atgérder som mojliggor beteendeforandringar och dir
energi- och klimatfragan behdver prioriteras i beslutsprocesser. Prioriterade insats-
omraden &r ocksa de som mojliggor for stor effekt pa sikt och/eller som paverkar
manga sektorer.

Det finns fortfarande ett behov av att identifiera besparingspotentialen inom fokus-
omradena pa en regional niva for att kunna se hur Gotland bidrar till klimatmalen. Man
kan didremot redan idag konstatera att omfattande atgérder behover ske inom en snar
framtid for att energi- och klimatmalen ska ha en mojlighet att nas.

20 Hdllbart energisystem inrymmer fyra av Energipilot Gotlands rubriker: ”Lokal férankring och kapacitet for omstéllning av energisystemet”,
"Flexibelt och robust elsystem”, "Utveckla en lokal marknad for flexibilitet” och "Trygg energiférsorjning & beredskapsfragor”.
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Fokusomrade: Hallbart energisystem

Malbild - Har vill vi vara 2030

Gotland ar foregangare inom ett effektivt och fossilfritt energisystem dar alla har forstaelse
for vad respektive aktors mojligheter, ansvar och bidrag ér. Lokalproduktion fran olika for-
nybara energikéllor i liten och stor skala bidrar till 6kad trygghet, resiliens och driftsékerhet.
Det skapar goda mojligheter for naringslivet, attraherar kompetens och bidrar till landsbygds-
utveckling genom okade intdkter och arbetstillfdllen. Tekniska innovationer och marknads-
16sningar bidrar till stirkt foretagande likvél som béttre ekonomi och anvéndarvinlighet hos
brukaren. Arbetet har stirkt Gotlands varumérke och bidragit till omstallning d&ven utanfor on.

Prioriterade insatsomraden

Lokal fornybar energiproduktion

Gotland har goda geografiska forutséttningar for energiproduktion frén bland annat vind,
sol och biomassa. Mangsidighet med flera fornybara energikéllor och storlekar pa ener-
giproduktion, i en kombination av Idsningar som fungerar oberoende av varandra och av
import, bidrar till att skapa en robusthet i energisystemet. Det dr viktigt att hitta de om-
raden dar Gotland, utifran lanets forutséttningar, kan bidra till energiproduktion pa bésta
satt. Det kan handla om allt frdn land- och havsbaserad vindkraft till solceller pa taken. For
att denna potential ska bli realiserbar finns behov identifierade: avvigningar mellan olika
samhallsmal (natur-, kulturmiljo- och forsvarsintressen) och begriansningen i kapacitet i
dagens elnét. Hur regelverk ar utformade ar ocksa viktigt for att mojliggdra en omstéllning
av energisystemet.”’ Ekonomiska incitament och en trygghet i efterfragan skulle underlétta
for nyinvesteringar. Det &r av stor vikt att berorda parter diskuterar malkonflikter mellan
samhillsmal och olika alternativa 16sningar for att sdkerstilla ett robust elsystem pé
Gotland 6ver tid. Avvégningar mellan olika samhéllsmal behdver ske fran fall till fall.

Flexibelt och robust energisystem

For att hantera behovet av leveranssidkerhet och dkad kapacitet for energiproduktion och
elektrifiering behovs investeringar i elnétet bade pa 6n och i overforingskapaciteten till
och fran fastlandet. For att mojliggdra goda investeringar kriavs dialog kring dimensione-
ringen av kapacitet vad géller utbyggnaden av fornybar elproduktion och nytillkommen
elkonsumtion. Lénets flexibilitet 1 energisystemet behover ocksé utvecklas for att 6ka
kapaciteten, bibehalla effektbalans (hogkvalificerad elleverans) och driftsédkerhet. Bioe-
nergi har en viktig roll i ett flexibelt och robust system, inte minst for uppvarmning och
som drivmedel for fordon. Produktion, distribution, konsumtion och lagring av olika ener-
gislag, inom olika sektorer och pé flera skalor i samhéllet kan bidra till flexibilitet och kan
samverka med varandra. For detta behdvs innovation kring teknik for lagring och smarta
nit, marknadslosningar, affarsmodeller, aggregatorer® och nya regelverk.

21 Energipilot Gotland Fardplan for att méjliggora att Gotland blir pilot for ett hallbart energisystem.

En aggregator &r en aktor som koper in volymer av outnyttjad effekt fran elkunder. Det vill sdga att ett hushall eller féretag gar med pa att tillfalligt
minska sin elanvandning genom att till exempel viss elektrisk utrustning slas av.

24 |



Resurseffektiv energianvandning

Atgirder for att minska klimatpaverkan och att stiilla om energisystemet méste ske med
utgangspunkt i hushallning och effektiv anvéandning. En framsynt integrering av resursef-
fektiv energianvéndning i fysisk planering ér ett viktigt bidrag for att skapa forutséttning-
ar. [ utvecklingen till en mer cirkuldr ekonomi kan restfldden matchas med behov inom
olika sektorer i samhillet. Det behovs ett helhetsperspektiv vid bedomningar av vilket
energislag som ska tillimpas var och nér, sé att hela samhillet kan stélla om till fossilfri-
het pa ett effektivt sitt och till en rimlig kostnad. Detta krdver en systemsyn som inklude-
rar olika sektorer, energislag och nivaer i samhaéllet, och kréver vigledning och stod.

Citat frdn barn som fick tycka till om energi- och
klimatfragor pa Naturums utstéllning Kampen fér
klimatet sommaren 2019.
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Fokusomrade: Klimatsmart industri

Malbild - Har vill vi vara 2030

Industrin pa Gotland &r fossilfri och en viktig drivkraft for den lokala energiproduktionen.
Flexibel energianvéndning inom industrin och effektivisering har stirkt [onsamheten
bland 6ns foretagare. Restprodukter av olika slag fran gotldndska verksamheter anvénds
som resurs i en cirkuldr ekonomi. Innovation och produktutveckling har minimerat
koldioxidutsldppen frdn industriprocesser. Ons aktdrer exporterar teknik till omvirlden
och profilerar sig inom klimatsmarta varor och tjanster. Gotlindska produkter bidrar till
hallbara livsstilar och efterfragas i offentliga inkdp och upphandling.

Prioriterade insatsomraden

Fossilfri och effektiv produktion

Industrin spelar, som bestéllare av energi till sina processer, arbetsmaskiner och trans-
porter, en avgdrande roll i omstdllning till férnybar energi. Hushallning med energi och
effektstyrning inom industrisektorn ar en prioriterad fraga for hela energisystemet pa
Gotland. Genom att vélja lokalproducerad energi, och i mojliga fall leverera restviarme,
kan industrisektorn bidra till regional utveckling. Ekonomiska incitament, efterfragan pa
fossilfria produkter och végledning kring befintlig teknik och stodmojligheter ar viktiga
delar for omstéllningen. De fardplaner som tagits fram nationellt och ataganden om
fossilfrihet visar pa stora potentialer att minska utsldppen fran gotldndsk industri. For att
detta ska realiseras krdvs att staten bidrar till att forbattra forutsittningarna for omstall-
ning och trygg energiforsorjning.

Innovation och produktutveckling for cirkuldara produkter

Gotland har goda mojligheter att bli féregédngare inom klimatsmarta varor och tjénster,
inte minst med tanke pé pagéende strukturella fordndringar i energisystemet och den
nationella uppmérksamheten som kan skapas genom Energipilot Gotland. Gotlindska
materiella och intellektuella tillgangar behover tillvaratas. Aktorerna inom sektorn har en
nyckelroll att bidra till resurseffektivitet i leverantdrskedjorna och skapandet av cirkulédra
floden. Utveckling av klimatsmarta produkter och tjdnster mojliggor att d&ven andra
aktorer kan minska sin miljopaverkan och till hallbarare livsstilar for privatpersoner.

Koldioxidneutral cement

Cementtillverkningsprocesser stér for en stor del av viaxthusgasutsldappen fran industrin
pa Gotland. Arbete med utveckling av koldioxidneutral sten- och cementindustri ar darfor
ett prioriterat omrade. For att kunna minska dessa krévs forutom energiomstillningen
andrade cementrecept, produktutveckling, samt utveckling av tekniker for koldioxid-
lagring. Stod till teknikutveckling for koldioxidinlagring pekas ut som viktiga av bade
industrin och i Naturvardsverkets underlag till regeringens klimatpolitiska handlingsplan.
Att producera koldioxidneutral cement kan rentav vara den mest vardeskapande atgérd
som Gotland kan bidra med ur ett nationalekonomiskt perspektiv.
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Fokusomrade: Resurseffektiv bebyggelse

Malbild - Har vill vi vara 2030

Bebyggelsen pa Gotland mojliggdr en energisnal och klimatsmart livsstil. Funktionsblan-
dad bebyggelse skapar en tillgénglighet for de som lever bade i stad och pa landsbygd.
En optimering av befintlig transportinfrastruktur gor att miljopaverkan och kostnaden for
byggnation och drift av vagar halls till ett minimum. Koldioxidsnéla byggmaterial och
byggprocesser efterfragas av bade bestillare och boende. Den nybyggnation som sker
skapar forutsittningar for att byggnader ska kunna spela sin tdnkta roll i morgondagens
energisystem. Effektivisering och energiproduktion i byggnader bidrar till bade hushéllse-
konomin och robusthet i energisystemet.

Prioriterade insatsomraden

Klimatplanering

Den fysiska planeringen ar en forutsittning for lyckad klimat- och energiomstillning.
Bostdder med nérhet till service, kollektivtrafik och arbetsplatser minskar behovet av
transporter bade i stad och landsbygd. En applicering av fyrstegsprincipen foresprékas
som planeringsmetod. Genom optimering av befintlig infrastruktur dimpas efterfragan

pa byggande (material och markansprak) och drift av vdgar. Vid detaljplanering kan
forutsattningar for att underlitta &ndrad anvdndning av en byggnad i framtiden minska det
langsiktiga behovet av material och nybyggnation. Grunden for lag energiférbrukning och
mojligheter till energiproduktion kan laggas genom att vid planering beakta mojligheter
for tillvaratagande av restvdrme, energilagring och naturligt gynnsamma forutséttningar.
Fortsatt utbyggnation av samhéllen pa 6n kan leda till 6kade utslédpp d4ven om byggandet
gors pa ett resurseffektivt och klimatsmart sétt. Darfor ar det viktigt att sa 1angt som
mdjligt hitta nya anviandningsomraden for befintliga byggnader som inte utnyttjas och att
forlanga livstiden for byggnader och annan infrastruktur genom vélplanerat underhall.

Klimatsmart byggnation

Genom anvindning av livscykelanalyser och livscykelkostnader som beslutsunderlag
vid ink6p och upphandling kan en efterfrdgan pé energi- och klimatsmarta byggmaterial
och uppforande/byggmetoder skapas. Aven tidpunkten for byggnation kan anpassas for
att minska energianvdandningen i byggfasen. Vid byggnation kan forutséttningar skapas
for att byggnader ska kunna spela sin tinkta roll i morgondagens energisystem fullt ut.
Dagens nyproducerade bostdder ska halla hog kvalitet nér det giller energieffektivitet

— detta bor dven gélla fritidshus. Med flexibla 16sningar for energiforsorjning forenklas
anpassningar till framtida behov. En underlittad avfallshantering inom byggbranschen till
forman for mer cirkuldr ekonomi kan ligga till grund for att utveckla nya klimatsmarta
affarsmodeller.
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Effektiv och flexibel drift och underhall

Fossilfri virme- och elforsorjning har utvecklats mycket i befintlig bebyggelse. Fokus kan
darfor laggas mer pa effektivisering och efterfragefiexibilitet genom styrbara losningar.
For detta behovs kunskapsstod och ekonomiska incitament for anvindarna. Anvéndning
av bioenergi, genom bland annat fjarrvarme, bidrar till att kapa effekttoppar i elnétet
under kalla dagar. Livscykelkostnader kan anvédndas som beslutsgrund infor investering i
drift och underhéll. Att underhélla i tid innebér ekonomiska besparingar pa sikt och bittre
hushallning med resurser. De kulturvirden som finns i manga gotldndska byggnader
behover bevaras och beaktas nir energieffektiviserande dtgirder ska goras. Lonsamhet
och ansvarsfordelning mellan hyresgést och hyresvird kan exempelvis ske med hjilp av
grona hyresavtal.

— e — S S—

TECKNING

Tankar och tyckande fran klass 4 pa Fole skola, inskickat
till energi- och klimatstrategin hosten 2018 och Fard-
hemsskolan klass F-1 fran utstallningen Klimatkampen
pa naturum i Vamlingbo, sommaren 2019.
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Fokusomrade: Fossilfritt transportsystem

Malbild - Har vill vi vara 2030

Transportsystemet pa Gotland &r fossilfritt. Lokal produktion av drivmedel starker det
gotldndska samhallet, bidrar till en levande landsbygd och ger en 6kad driftsékerhet.
Omstéllningen inom transportsektorn har bidragit till béttre hilsa och skapat attraktivare
miljoer genom forbattrad luftkvalitet, sdkrare trafikmiljo, minskat buller och frigérande
av ytor. Tillgéngligheten &r hog och inkluderande. Satsningar pa gang, cykel och kollek-
tiva transporter har gjort det enkelt att leva och rora sig utan bil. Digitaliseringen gor att
transporter dr effektivare och transportbehovet dr mindre. Innovativ teknik och kreativa
affarsmodeller effektiviserar person- och godstransporter och skapar nya mojligheter for
landsbygdens transportldsningar.

Prioriterade insatsomraden

Klimatsmart vardagsresande

Att minska transportbehovet och skapa effektivare och smidigare resor dr en viktig del i
att minska utslapp frén transporter, minska slitage pa infrastrukturen och 6ka tryggheten
pa végarna. For att ge mojlighet till attraktivt landsbygdsboende behover resurser tillforas
kollektivtrafikens utveckling. Bilpooler och saméakningslosningar med innovativa affirs-
modeller kan bidra med anvindarvinliga tjanster. Fiberutbyggnaden mojliggdr en Gver-
gang till digitala moten och mer distansarbete. Gang, cykling och kollektivtrafik behover
prioriteras i den fysiska planeringen pa bekostnad av bilen. Det kan ske genom bilfria
zoner, hastighetsbegrinsningar och parkeringsnormer, vilket dock forutsétter att mal-
gruppsanpassade koncept finns pa plats. Olika metoder for att 4ndra resebeteenden, sasom
nudging, kan ocksa vara vésentliga for att gotlinningar ska vilja att resa klimatsmart.

Fossilfria transporter

Krav pé eldrift och fornybara drivmedel vid inkdép och upphandling &r en viktig faktor
nér det giller personbilar, kollektivtrafik, godstransporter och arbetsmaskiner pé 6n, och
inte minst for transporter och resor till och fran 6n. Elbilar har ett annat laddmonster dn
konventionell tankning. Arbetsgivare, fastighetségare och besoksplatser spelar dirmed en
viktig roll for att 6ka elektrifieringen av fordonsflottan. For att bidra till flexibilitet i elné-
tet ska laddningspunkter vara styrbara. Satsningar pa elvagar samt fossilfri flyg- och sjo-
fart kan vara extra lampliga med tanke pa Gotlands lokalisering. Dialog och samverkan
mellan nyckelaktorer kan mojliggora att inkdp av fordon gar hand i hand med distribution
och dven produktion av férnybara drivmedel pa 6n. Inblandningen av fornyelsebara
drivmedel i de konventionella drivmedlen kan vara viktigt i ett tidigt skede. Aktorer pa 6n
lyfter 4ven konvertering av fordon snarare dn utbyte av dem som en mojlighet att hushalla
bittre med resurser.
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Effektiva godstransporter

Logistikplanering for 6kad fyllnadsgrad, ruttoptimering for leveranser, samlastning och
samordnad varudistribution minskar transportstrackor. Med dkad lagerkapacitet pa 6n
skulle transportbehovet kunna minska och samlastning ske i hogre grad, vilket ocksé
skulle vara betydande ur beredskapssynpunkt. Forbattrade forutséttningar for cirkulér
massahantering inom bygg- och anldggningssektorn och tekniker for behandling av
fororenad mark kan minska behovet av masstransporter. Energisnél korteknik, effektivare
fordon och viss elektrifiering bidrar till minskad energianvéndning. Langre och tyngre
lastbilar utgoér en mojlighet att effektivisera godstransporterna, detta skulle dock kridva
andringar i regelverket samt vissa investeringar i vignatet. Den reguljira férjetrafikens
effektiviseringspotential dr bland annat beroende av hastighet, vilket utgér en malkonflikt
med tillgdnglighetsaspekter. Att lyfta hastighetsfragan bor vara prioriterat inom upphand-
lingen av trafiken.

TECKNING

Tankar och tyckande fran klass 4 pa Fole skola, inskickat
till energi- och klimatstrategin hosten 2018 och Fard-
hemsskolan klass F-1 fran utstéllningen Klimatkampen
pa naturum i Vamlingbo, sommaren 2019.
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Fokusomrade: Areella naringar

Malbild - Har vill vi vara 2030

Livsmedel och skogsprodukter produceras med lag klimatpaverkan. Responsen hos
invanare och offentlig sektor &r 6kad motivation att konsumera gotldndskt. Genom att
arbeta klimatsmart ldngs hela kedjan har gotldndskt lantbruk en tydlig hallbarhetsprofil
och hog trovirdighet. De areella néringarna ar en viktig del i ett hallbart energisystem.
De forser samhéllet med fornybar energi och klimatsmarta varor. Fornybar energi ér en
produktionsgren som ger 6kad 16nsamhet i de areella ndringarna och minskar foretagens
sarbarhet och didrmed okar hela samhéllets resiliens.

Prioriterade insatsomraden

Fossilfria och effektiva areella naringar

Det ér ofta i odlingssteget som en produkt har storst klimatpaverkan. Effektivitet ar viktigt
da en hog produktivitet ger laga utslapp per produkt. Val av gddsel, optimerad lagring

och optimerad spridning av godsel minskar sévil kostnader som utslédpp till luft och
néringslackage till vattendrag, samt ger hogre avkastning. En omstéllning till fossilfria
energislag for drivmedel, uppvarmning och insatsvaror sdsom godsel &r prioriterat &ven ur
sjalvforsorjningssynpunkt. Inom detta omrdde behover tillgdngen till férnybara drivme-
del, arbetsmaskiner och insatsvaror forbittras. De areella niringarna ar dven en viktig del
1 produktionen av fornybar energi (se Hallbart energisystem).

Klimatsmarta varor

I takt med befolkningsdkning och klimatfordndringar kommer mer klimatsmarta och
resurseffektiva produkter att behdvas. Med innovation och produktutveckling har Gotland
mdjlighet att utveckla lokala ravaror och utveckla restfloden. Detta inkluderar &dven arbete
med minskat matsvinn ldngs hela kedjan frén producent till konsument och att producera
varor langt ner i ndringsvéven.

Biomassa kan till stor del ersatta fossilt baserade brénslen och produkter med hogre
klimatpaverkan. Anvéndning av skogsprodukter i material och produkter som anvénds
lange bor premieras, dé det bidrar till att kol binds under en langre tid. Detta gynnas av
virke av hog kvalitet. Lokal vidareforddling av livsmedel med relativt 14g klimatpaverkan,
som vegetabiliska produkter och fossilfritt kott, 4r ocksa framtidsomraden. Livsmedel
med jdmforelsevis liten miljopéverkan bor marknadsforas mer for att oka efterfragan pa,
och betalningsviljan for, dessa produkter.



Klimatsmart markanvandning

Klimatsmart markanvindning har potential att bade minska vaxthusgasutslapp fran
marken och 6ka formagan att lagra koldioxid fran atmosfiren. Okad kolinlagring i jord
och skog har en stor betydelse for det globala klimatet. Det &r darfor viktigt att ta hdnsyn
till vilka marker som &r bést lampade for respektive brukande/forvaltning. Utsléppen ar
som storst fran organogena jordar* och Gotland har en hog andel sddana, varfor fragan ar
extra viktig att arbeta med regionalt. Atervitning kan ibland vara ett alternativ pa dessa
marker??. Andra dtgérder for att stérka kolsdnkan i landskapet dr genom val av grodor,
tradslag och skotselmetoder, exempelvis plojningsfri odling, samt tillférsel av biokol och
andra organiska restmaterial. Kunskapsutveckling och vigledning behdvs géllande vad
som minskar utslépp och gynnar kolupptag, samt vilka stéd som finns for genomforande.

"Varfor hugger vi ner sa
mycket trad och skog?
Vet inte vuxna att trad gor
ny luft?”

Citat fran barn som fick tycka till om energi- och

klimatfragor pa Naturums utstéllning Kampen for
klimatet sommaren 2019.

Organogena jordar praglas av sitt innehall av organiskt material, dvs. material som har sitt ursprung i levande vévnad.
22 Jordbruksverket rapport 2018:30, Atervatning av organogen jordbruksmark som klimatatgard.
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Fokusomrade: Hallbar konsumtion

Malbild

Det ar latt att gora rétt och det finns goda incitament for hallbara livsstilar, bade for
gotldnningar och besokare. Kunskapen om var konsumtions klimatavtryck i Sverige och
utomlands dr vilkénd. Den offentliga sektorn och aktiva medborgare bidrar till héllbar
utveckling och innovation genom att gora klimatsmarta val och investeringar. Aktorer
frén alla sektorer bidrar och samverkar for att underlitta for konsumenten att leva hall-
bart. Gotland marknadsfors som en plats med en diversitet av hallbara livsstilar och som
en hallbar destination. Besokare som soker en unik upplevelse i ’det hdllbara Sverige”
bidrar till att sprida véara goda exempel till andra regioner och lénder.

Insatsomraden

Latt att gora ratt

Det behover vara latt att gora ratt och svart att gora fel. Offentlig sektor och aktorer inom
en rad branscher behdver underlitta for individer att gora hallbara val. Viktiga omraden
ar transporter, boende, livsmedelsinkdp, andra varor och tjanster, samt avfallshantering.
Det ska till exempel vara enkelt att tervinna avfall dverallt pa on, ldtt att resa utan egen
bil och det bor framgé tydligt vid ink6p vilka produkter och tjanster som ér klimatsmarta.
Varor behdver utformas for att hélla langre samtidigt som aterbruk behdver underléttas.
Omstéllning till en mer cirkuldr ekonomi sker genom utveckling av tillgangen till tjanster,
service eller funktioner som kan ge anvéndaren den funktion som efterfragas.

Klimatsmart besoksnaring

Att fa till stand en ldngsiktigt hallbar besdksnéring dr av stor vikt for lanets utveckling.
Detta sker till stor del genom effektivisering och omstéllning frén fossila energikéllor

i lokaler och transporter. Klimatsmart och lokalproducerad mat bor lyftas fram och
arbete for minskat matsvinn behdvs pé flera hall. Livscykelanalyser kan anvéndas som
beslutsunderlag infor inkop. Fossilfrihet behdver prioriteras under stora arrangemang

i lanet. Resor till och fran 6n behdver ske pa ett hallbart sitt och genom satsningar pa
naturturism, aktiviteter och kunskapsturism kan fler besokare lockas till 6n samtidigt
som gotldnningarna fér storre intresse av att semestra pd hemmaplan. Samverkan mellan
aktorer inom néringslivet gillande exempelvis transporter pa 6n under hogsdsong skulle
ge Gotland en starkare miljoprofil. Att gora det enklare for besdkare att hantera avfall i
offentliga miljoer kan ocksa stérka fortroendet for energi- och klimatomstéllningen.



Investeringar och offentlig konsumtion

Att dverga fran kapitalplaceringar i fossila brinslen till placeringar som ger positiv
klimatnytta ar ett viktigt stillningstagande ocksa i ett rattviseperspektiv. Finansmarknaden
omsitter enorma summor, och var privata och offentliga investeringar och placeringar
gors har potential att bidra till flera mal inom héllbar utveckling. For detta behovs bland
annat en kunskapsho6jning om héllbara finanser och underlattande for kunder att vélja
ritt. Genom medvetna inkdp, investeringar, placeringar och satsningar skapas efterfrigan
pa framtidens losningar. Offentlig sektor har en extra viktig roll att spela pa resan mot

ett fossilfritt samhaélle. Bestidllarkompetensen, behovsanalyser och kravstillning behover
starkas inom offentlig upphandling. Kunskapshdjning och dialog med leverantérer om
hur langtgaende krav kan stillas och om mojligheterna med innovationsupphandling ar
viktiga delar.

Citat fran barn som fick tycka till om energi- och
klimatfragor pa Naturums utstallning Kampen for
klimatet sommaren 2019.



Bilaga 1: Deltagare i strategiarbetet

Nedan listas merparten av de aktorer, organisationer eller ndtverk som deltagit i arbetet i
storre eller mindre omfattning. Fetmarkerade dr de som har 1dmnat remissvar. Kunskap
och inspel har d&ven kommit fran evenemangen: Gotlands Energidialog, Energiexpo,
Skaparfestivalen, Gron jul pa Grabo, Hdllbara transporter med lansstyrelsen, Region
Gotland och Fossilfri framfart, Nationellt Virldsarvsmote i Visby med Region Gotland
med flera, Ett hallbart seminarium med Léansforsékringar, Informationsdagar om energi
och miljo med Gotfire, Hélsa och miljé for hallbar utveckling med lansstyrelsen och
Region Gotland, Fossilfritt kott — Biobrdnsle i tanken med LRF och Gotlands slagteri,
dialogseminarium for att belysa aspekter inom olika former av transporter pa samt till och
fran Gotland med Héllbara Gotland, utstillning pa naturum Gotland, samt seminariet med
Energimyndigheten och foretradare for smaforetag och projekt med Produkt Gotland.

Almi

Austerland energi

Biogas Gotland

BRAflyg

Byggmastareféreningen
Cementa

Destination Gotland
Energikontoret Malardalen
Energimyndigheten

Extinction Rebellion Gotland
Fenix ungkulturhus

Fole skola

Foodmark

Forsvarsmakten

GEAB

Gangvide Farm

Gotfire

Gotlands férenade besdksnaring
Gotlandshem

Gotlands vindelsproducenter®
Gotlandska kundmaéten

Gront centrum

Hallbara Gotland*

Hallbara transporter, referensgrupp
Hognivagruppen
Industrindtverket inom Tillvaxt Gotland
Korsbarsgarden

Lantbrukarnas riksférbund, LRF
Leader Gute

Lansstyrelsen, enheten for Milj6- och vatten,
Samhallsbyggnad och kulturmiljo, Landsbygd, Natur-
vard, Social hallbarhet och Kris och beredskap

Mellanskog
Miljopartiet
Naturskyddsforeningen Gotland

Natverket for miljoledning i statliga myndigheter pa
Gotland

Natverket vindkraftens klimatnytta
Omstallning Gotland
Produkt Gotland*

Region Gotland*, bl.a Teknikférvaltningen, Samhalls-
byggnads forvaltningen och Regionstyrelsen

Region Kalmar

Samverkansgrupp for gotlandskt vindbruk
SAS

Science Park Gotland

SIDA

Suderbyn

Sjofartsverket

Skogliga sektorsradet

Studieférbundet vuxenskolan

RegSam, Gruppen for regional samverkan
Rodakorset Gotland

Skogsstyrelsen

Svenska Kraftnat

Svenska kyrkan Visby stift

Trafikverket

Transportnatverket inom Tillvaxt Gotland
Waila

Uppsala Universitet Campus Gotland*
Samverkan for Gotlands miljomal

Naturvardsverket och Region Stockholm avstar att svara
pa remissen.

Dessa aktorer har fatt medel av Lansstyrelsen for att ta fram underlag som bidrar till utformandet eller genomférandet av strategin,

bland annat framtagande av koldioxidbudgeten, genomférande av workshops och framtagande av underlag om vindkraftens majliga

bidrag till omstéllning av industrin.



Bilaga 2: Synergieffekter och mervarden

Mervarden - fyra framgangsfaktorer

For att den samhéllsomstéllning som vi star infor ska upplevas som positiv och efterstra-
vansvard har fyra framgéngsfaktorer identifierats som extra viktiga pad Gotland. Synergier
mellan dessa faktorer och klimatarbetet bor végas in i beslutsfattande och planering pé
alla nivaer. Dessa faktorer &r:

hallbara livsstilar for alla
skapandet av ett robust energisystem

en positiv utveckling inom de svenska miljomalen

en utveckling fran en linjér till en mer cirkulér ekonomi.

Hallbara livsstilar

Det finns goda mojligheter till synergier mellan klimatarbete och hélsa, och stora vinster
med att uppmérksamma dessa i beslutsfattande for att arbeta med dessa tvéd omraden
integrerat®. Minskad anvindning av fossila brinslen i energi- och transportsektorn leder
till minskade utslépp som annars kan orsaka hjart- och kérlsjukdomar, respiratoriska
sjukdomar, cancer eller stérningar pa hjarnan och nervsystemet, sirskilt hos barn*. Ett
minskat trafikarbete dverlag, liksom overflyttning till kollektiva transportsystem samt
gang- och cykeltrafik kan ge 6kad sékerhet kring exempelvis skolor dér det idag finns
problem kopplade till trafiken i bland annat Visby* samt bidra till 6kad fysisk aktivitet
och bittre hilsa. Inaktivitet 6kar risken for hjart- och kérlsjukdomar, cancer och typ 2-dia-
betes. Likasa ar buller ett problem pa Gotland*® ddr det finns synergieffekter i och med
atgdrder inom trafiken. Med en 6kad kollektivtrafik och blandad bebyggelse med tillgang
till service forbattras tillgangligheten for manga samhallsgrupper, exempelvis ungdomar,
dldre och méanniskor med funktionsnedséttning, samt de som av andra skél saknar bil eller
korkort. Kollektivtrafik anvénds oftare av kvinnor 4n méin?’, varfor det ér relevant att ta

in jamstalldhetsperspektiv vid savil utvecklingen av kollektivtrafik som vid planering for
andra atgirder som kan minska bilresande, exempelvis informationsinsatser som riktas
mer specifikt till man. Ett minskat transportbehov kan skapa forutséittningar for béttre
hushallsekonomi och mindre stress. Utvecklingen av boende och ndrmiljo &r viktig for att
mdjliggora och underldtta hallbara livsstilar. Likasa behdver goda levnadsvanor mojlig-
gora och underlittas sa att bade folkhélsan och klimatet frimjas.

23 Lansstyrelserna i samverkan och Landstinget Dalarna, 2017. Stéll om for framgang. - med héalsofréamjande processer som drivkraft for
miljomal och hallbar utveckling.
24 Mikael Karlsson och Nils Westling. 2017. Synergier éverallt? Om klimatpolitikens dolda vinster och andra samhallsprojekts samhallsnytta.

25 Gotland Allehanda. 16 augusti 2018. Trafiken till skolor oroar 6ns rektorer.

26 Arbets- och miljémedicin Universitetssjukhuset Region Ostergétland. Regional miljdhilsorapport 2017 Ostergdtlands, Jonkopings, Kalmars
och Gotlands lan.

27 Svensk kollektivtrafik och CMA Research, Kollektivtrafikbarometern Arsrapport 2017.



Robust energisystem

Idag importeras mycket energi till Gotland bade via drivmedel, elndtet och bioenergi. Det
innebér en osdkerhet i bade energileverans och prissittning, exempelvis kan hojningar

av oljepriset paverka var livsmedelsproduktion. Ocksé leveranssidkerheten pa Gotland
behover stirkas. Under den energi- och klimatomstéllning som pagér behover dérfor
energisystemet dérfor d&ven bli mer robust for att klara strningar och resilient for att ater-
hiamta sig fran dessa. Att minska beroendet av importerade brénslen dr darfor viktigt d&ven
for totalforsvaret. Lokalproduktion av energi fran olika fornybara energikillor, i liten och
stor skala, kan byggas upp i ett system sa att det bidrar till 6kad trygghet, resiliens och
driftsékerhet. Flexibla l6sningar som fungerar oberoende av varandra skapar en trygghet
for boende, for néringslivet och for samhallet.

De svenska miljomalen

Energi- och klimatomstillningen kan innebéra en positiv utveckling inom fler andra mil-
jomal utdver Begrdnsad klimatpaverkan. Men omstéllningen kan ocksa innebdra malkon-
flikter. Arbetet for energi- och klimatmalen far inte ske pa bekostnad av andra miljomal
eller ménniskors hélsa, vélfiard och utveckling. Genom att integrera hallbarhetsaspekterna
i beslutsprocesser redan fran start ges forutsittningar att fatta vél avvigda beslut som
bidrar till synergier och undviker eller lindrar mélkonflikter. FN:s globala hallbarhetsmal
och de svenska miljomalen kan ge végledning i dessa processer.

Genom att minska vixthusgasutslappen minskas dven spridningen av gifter och férsuran-
de dmnen. Klimatatgérder inom transportomrédet har ménga synergier da de bidrar till en
battre luftkvalitet genom minskade utsldpp av exempelvis partiklar och bidrar till En god
bebyggd miljé d& mindre utrymme for biltrafik skapar mer plats for andra viktiga sam-
héllsfunktioner och gronska som bidrar till Et¢ rikt véxt och djurliv. Kretsloppssamhéllen
kan bidra till minskad 6vergddning och en minskad anvéndning av plaster kan bidra till
Hav i balans och levande kust och skdrgard. 1 bade ett kort och ett 14ngt tidsperspektiv ar
det ldtt att visa att minskade utslapp av véixthusgaser dr oerhort vérdefullt for biologisk
mangfald, eftersom global uppvarmning pa sikt ar ett av de frimsta hoten mot arternas
och ekosystemens fortlevnad®. En hog biologisk méangfald ar ocksa avgorande for an-
passning till klimatfordndringar. Har finns malkonflikter med klimatatgérder sé som uttag
av bioenergi som noga behover avvégas, energieffektivisering och att skapa kretslopp av
exempelvis restvirme och cirkulédra produkter blir darfor extra viktigt for bevarande av
biologisk méngfald och minskat uttag av naturresurser.

28 Mikael Karlsson och Nils Westling. 2017. Synergier éverallt? Om klimatpolitikens dolda vinster och andra samhallsprojekts samhallsnytta.
29 IPCC, 2018: Summary for Policymakers. In: Global Warming of 1.5°C. An IPCC Special Report on the impacts of global warming of 1.5°C
above pre-industrial levels and related global greenhouse gas emission pathways, in the context of strengthening the global response
to the threat of climate change, sustainable development, and efforts to eradicate poverty [Masson-Delmotte, V., P. Zhai, H.-O. Pértner, D.
Roberts, J. Skea, P.R. Shukla, A. Pirani, W. Moufouma-Okia, C. Péan, R. Pidcock, S. Connors, J.B.R. Matthews, Y. Chen, X. Zhou, M.l. Gomis, E.
Lonnoy, T. Maycock, M. Tignor, and T. Waterfield (eds.)]. World Meteorological Organization, Geneva, Switzerland, 32 pp.



Synergier finns dven exempelvis dér dtervétning av organogena jordar kan bidra till savél
kolinlagring som Myllrande vdatmarker och val av klimatsmarta livsmedel som ocksé
bidrar till E# rikt odlingslandskap. Att bevara skogsmarker fran férdndrad markanvand-
ning bidrar till kolinlagring savil som Levande skogar, och utfasningen och omhénderta-
gandet av ozonnedbryande dmnen ir betydelsefull for minskningen av klimatpaverkan da
de dven dr véixthusgaser. Genom riktlinjer for upphandling av material i byggprojekt samt
anvindning av atervunnet material gor att behovet av naturgrus till betong minskar vilket
bidrar till Grundvatten av god kvalitet.

Cirkular ekonomi

For att hantera en vixande befolkning och dkade ansprak pa jordens dndliga resurser
behover samhdllet stilla om fran en linjér till en cirkuldr ekonomi*®. En cirkuldr ekonomi
innebdr att avfallsméngderna minimeras och befintliga resurser och produkter dteranviands
i nya produktionsprocesser och pé sé sitt skapar ytterligare varde. Bioekonomi &r en
aspekt av en cirkuldr ekonomi som avser en dvergang till en resurseffektivare ekonomi
grundad pé fornybara ravaror producerade genom en héllbar anvéindning av ekosystem-
tjénster fran mark och vatten. Delningsekonomi ér ytterligare en aspekt vilken handlar om
att de produkter och varor som tillverkas ska nyttjas fullt ut genom att fler far tillgang till
dem. Cirkulédr ekonomi dr en grundsten for hallbar tillvéxt.

30 Naturvardsverket, 2019. Underlag till regeringens klimatpolitiska handlingsplan. Rapport 6879



Bilaga 3: Milstolpar

FIGUR B1
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Vad som ar prioriterat och behover stallas om tidigt har diskuterats med
aktorer i lanet aktiva inom respektive fokusomrade under Gotlands Energi-
dialog 2018. Resultatet har bearbetats till en tidsaxel med milstolpar som
anses avgorande for att na framgang i arbetet (figur B1).

Denna tidsaxel ger en bild av vad gotldndska aktorer lyfter fram som viktiga
milstolpar framoéver. Den visar att naringslivets mal och omstallning ar
avgorande och behover stdd fran olika nivaer inom offentlig sektor samt att
malkonflikter och finansiering behdver l6sas.

Flera milstolpar inkluderas i Energipilot Gotland varfor aktorer pa Gotland

aktivt bor delta i det arbetet. Tidslinjen visar ocksa att omfattande atgarder
behéver ske redan inom en snar framtid for att energi- och klimatmalen ska
ha en mojlighet att nas.



Bilaga 4: Underlag till fokusomradena

Hallbart energisystem

Energistatistik finns bearbetad i Gotlands energibalans®' som lénsstyrelsen tar fram
vartannat ar. En sammanstéllning om lénets energistatistik finns dven att 14sa i Energildget
2017 — En avstamning av Gotlands klimat- och energimal*?. Slutanvandningen av energi

i lanet har de senaste aren legat runt 4,6 TWh. Sammanlagt uppskattas 37 procent av
energianvandningen pa 6n komma fran fornybara energislag dar fasta biobranslen star for
8 procent (370 GWh) och biogas for 0,5 procent (30 GWh) och resterande ér el.

Det finns forutséttningar for ett fossilfritt energisystem genom 6kad anvidndning av geoe-
nergi, fjarrvirme, biobrdnslen och sol- och vindproducerad el. Varmeforsorjningen i lanet
bestar redan idag till storsta delen av fasta biobrénslen och fjarrvarme. Fjarrvirmeproduktio-
nen dr 100 procent fornybar energi (exklusive restvirme) fran GROT (grenar och toppar), till
storsta delen fran det gotlindska skogsbruket. Till fjarrvarmen maste en del bark importeras
for att styra fukthalten medan flisad GROT transporteras till fastlandet i ganska stora méng-
der. De fjarrvirmeanlédggningar som finns pé 6n idag mojliggdr inte anvandning av detta

pa grund av fukthalten utan att det krdvs nyinvesteringar som inte dr aktuella i dagsldget.*
Biogas produceras fran lokalt frén slakteriavfall, avfall fran livsmedelsindustrier, godsel,
majs och avlopp. Produktionen ar i en utbyggnadsfas men denna har forsenats pa grund av
osdkra marknadsforutsittningar. Det omfattande lantbruket utgdr en god ravaruresurs for
smaskalig produktion av biogas. Lénet har idag ingen produktion av flytande biodrivmedel.
Idag skickas spannmal ivig fran jordbruket och blir etanol pa fastlandet.

Malkonflikter finns mellan bioenergi och andra samhéllsmal som biologisk mangfald,
livsmedelsproduktion och rekreation. Delar av biomassan som gar till uppvarmning och
biodrivmedel &r restprodukter fran jord- och skogsbruk. Malkonflikterna blir saledes mindre
och bioenergin stirker samtidigt robustheten i systemet. Restvirme fran industri och res-
tenergi fran deponigas anvinds i fjarrvarmen och det kan finnas ytterligare potential inom
dessa. De areella néringarna &r viktiga potentiella producenter av energi. Hinder for lokal
energiproduktion dr den begransade marknaden pa 6n, vilket gor att det i dagsléget krévs
mer ekonomiska incitament for investeringar i produktion av exempelvis biodrivmedel.

Ar 2015 producerades 485 GWh el fran fornybara energikillor pa Gotland, vilket mot-
svarar cirka 50 procent av elanvindningen pa arsbasis. Den storsta delen kommer fran
vind och resterande frin solkraft. Gotland har goda vindférhallanden och en stor teoretisk
potential for vindkraft, bdde land- och havsbaserad. Lanet har ocksa hog solinstralning
och bland annat stora takytor pa landsbygden skapar goda forutséttningar for solenergi.
Utbyggnaden har dock avstannat vilket kan hérledas till en rad olika faktorer,

31 Hifab, 2017. Lansstyrelsen i Gotlands lan, energibalanser for Gotlands lan och kommun 2015.
32 Lansstyrelsen i Gotlands lan, 2018. Energildget 2017 - En avstamning av Gotlands klimat- och energimal
33 GEAB, 2019. Dialogméte med GEAB 17 juni 2019.
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framtrddande dr mélkonflikter med Gotlands hdga natur- och kulturvérden, forsvarsmak-
tens ateretablering och begransningen i kapacitet i dagens elnét. Det &r av stor vikt att
berdrda parter i en néra framtid diskuterar mélkonflikter och olika alternativa 16sningar
for att sikerstilla ett robust energisystem pa Gotland 6ver tid. Beredskapsfragan behover
integreras i utvecklingen av framtida energisystem och vid byggandet av ny infrastruktur
for att i forebyggande syfte skapa en mer robust energiforsorjning*.

Mer fornybar elproduktion och den 6kade efterfragan vid elektrifiering av framforallt in-
dustri och transportsektor, dr en stor utmaning for dagens elnét. Elektrifiering av Cementa
skulle exempelvis kunna innebédra en dkad elanviandning pa ca 2 TWh, vilket skulle
tredubbla den arliga elanvéndningen®. Det krédver att det finns ledig kapacitet i elnétet
och for Gotland begrédnsas den i huvudsakligen av HVDC-forbindelsen (high voltage
direct current, likstrom med hogspanning) till fastlandet. Exporten av el fran Gotland har
medfort ett 0kat antal tillfdllen d& hela Gotland drabbats av stromavbrott. For att hantera
behovet av en stabil leverans behdvs en dverforingskapacitet fran och pa fastlandet med
storre kapacitet 4n dagens, alternativt mycket storre elproduktion och energilagring pa

on. Den dverforingseffekt som en ny forbindelse skulle behova klara &r en utmaning att
dimensionera da det finns osékerheter vad géller utbyggnaden av fornybar elproduktion
och nytillkommen elkonsumtion. Med ytterligare en forbindelse till fastlandet skulle en
mycket tillforlitlig anslutning till 6n erhéllas, samtidigt som anslutningen av fornybar
elproduktion och nya industrier skulle mojliggoras. Eftersom den tekniska livsldngden for
den befintliga HVDC-forbindelsen inte &r exakt bor en ny forbindelse for att kunna ersétta
den nuvarande sti klar mellan 2030 och 2035 oavsett behovet av extra kapacitet. For att
mdjliggora for en fordubblad férnybar elproduktion kommer dven elnétet pad 70 kV pé 6n
att behova forstarkas och ersittas med en hogre spanning till exempel. 130 kV.3¢

Effektproblematiken och den variabla sol- och vindkraftsproduktionen gor att produktion
och efterfragan av el behover balanseras. Flexibel produktion, konsumtion, lagring och
distribution behover utvecklas i olika dimensioner och tidsskalor. Samspelet mellan olika
energikéllor &r viktigt. Mojligheten att reglera vindkraften &r en avgorande funktion for
att minska behovet av att lagra energi vid bortfall for en kabel for att astadkomma en
stabil balans*’. En framtida mojlighet ar energibehov som kan styras och regleras vilket
kan Oppna upp for nya affairsmodeller*®. Forskning pa on studerar/har nyligen studerat ex-
empelvis potentialen i geologisk trycklagring av energi*, paverkan av tekniken for elbilar
vehicle-to-grid pa elndtet* och det finns pagaende forstudier om exempelvis vitgas*' och
mojligheten med flexibla energiholoner* pa sockenniva*. Forskning behdvs tillsammans

34 Totalférsvarets forskningsinstitut, 2018. Beredskap i framtida energisystem. En analys med utgangspunkt i Energimyndighetens "Fyra framtider”
35 Cementa, 2018. CemZero. A feasibility study evaluating ways to reach sustainable cement production via the use of electricity.

36 Vattenfall, 2018. Forstudie Gotland - Forbattrad leveranssakerhet och 6kad kapacitet for ytterligare fornybar elproduktion.

37 Vattenfall Eldistribution, Gotlands energi AB och Horizon 2020 - projektet Coordinet. Erica Lidstrom, Johanna Hogeras, Frias Daraiseh och

Fredrik Carlsson "Forstudie Gotland - Forattrad leveransséakerhet och 6kad kapacitet for ytterligare férnybae elproduktion. Vattenfall AB,
R&D, Power Technology.

38 Gotlands vindelsproducenter, 2019. En fornyelsebar industri? Vindkraftens bidrag.

39 Daniel Sopher, m.fl, 2019. Evaluation of the subsurface compressed air energy storage (CAES) potential on Gotland, Sweden.
Environmental Earth Sciences.

40 Hampus Martensson, 2019. Electric Cars for Balancing Variable Power on Gotland, Lund universitet.
41 Dialog med LRF Gotland, 2019.
*

Begreppet anvands for att beskriva system som byggs upp av mindre sjalvreglerande "helheter”, och som samtidigt, tillsammans med
andra holoner, ingar i och bildar en 6verordnad helhet.
42 Energiomstallning genom lokalt engagemang pa Gotland, framtidens energisystem ur lokalsamhaéllets perspektiv, 2019.



med bland annat ekonomiska och juridiska incitament. Behoven pa Gotland ar delvis
samma som i dvriga Sverige och det ar viktigt att dra nytta av lardomar fran andra platser.
Energipilot Gotland ska skapa forutséttningar for att Gotland ska ga fore i omstéllningen
till ett fossilfritt energisystem och det dr viktigt att manga aktorer sluter upp bakom det da
dialogen ar en forutsittning for framgang.

Klimatsmart industri

Industrisektorn star for en betydande del av energianvdndningen pa 6n, 63 procent, samt
aven for majoriteten av den fossila energianviandningen, 73 procent®. Industrisektorn star
ocksa for majoriteten av viaxthusgasutsldppen pa Gotland, nistan 80 procent*.

Det finns goda mdjligheter till energieffektivisering och att fasa ut anvindningen av fossila
brénslen inom industrin pa Gotland. Energieffektivisering dr 16nsamt och skapar 6kad
konkurrenskraft for det enskilda foretaget. Energikartliggningar har visat att det finns god
potential for foretag att energieffektivisera utan storre investeringar. Vigledning kring befint-
lig teknik och stodmdojligheter ar viktiga delar for att stotta foretag i omstallningen. Tillgang-
en till fossilfri energi anses vara begransad och behov finns av en langsiktig stabil leverans®.

Aktorerna inom sektorn har en nyckelroll i att bidra till resurseffektivitet i leverantorsked-
jorna som pa sikt behover slutas till mer cirkuldra floden. Genom att skapa gynnsamma
forutsdttningar for en cirkulér ekonomi redan i produktutvecklingsstadiet kan produkter
designas for att ha en langre livsldngd, kunna repareras, re-designas, dteranviandas och
atervinnas. Produkter kan kopplas ihop med en tjanst som dr mer anvdndarvéanlig, eller
att ett restflode fran en process bidrar som en vérdefull resurs till en annan. Gotlandska
materiella och immateriella tillgangar kan tillvaratas béttre, till exempel kunskap om de
traditionella material och metoder som anvénds i arbetet med byggnader med kulturvir-
den. Organisatorisk samverkan ¢ver branschgrianser samt mellan kund och produktut-
vecklare ar viktigt, liksom kontinuerlig omvarldsbevakning, kunskapshdjande insatser
och resultatspridning. Det behovs en starkare kundefterfragan och villighet att betala for
en klimatsmartare produkt. Flera foretag 1 ldnet ser att efterfragan 6kar men att markna-
den inte 4r mogen for produkter som branschen redan idag kan leverera.*®

Cement &r en viktig del inom samhéllsbyggnaden idag. Cirka tva tredjedelar av utslédppen
fran lanets cementindustri kommer fran processer dar kalken omvandlas?’. Cementa

och Vattenfall inledde under 2017 en forstudie, Cemzero, kring elektrifierad cementtill-
verkning med malséittningen att slédppa ut noll koldioxid ar 2030, vilket motsvarar en
utsldppsminskning pd omkring 5 procent av Sveriges totala utslapp*. En elektrifiering

av uppvarmningen i cementprocessen har forutom Svergédngen fran fossila brinslen dven
potential att underldtta infangning av processutslépp av koldioxid. Elektrifiering bidrar

43 Lansstyrelsen i Gotlands lan 2018, Energildget 2017 - En avstdmning av Gotlands klimat- och energimal.

44 Nationella emissonsdatabasen, 2019. Lansrapport, 2019-06-15.

45 Dialog med industrinatverket inom Tillvaxt Gotland, 2017.

46 Dialog med industrindtverket inom Tillvaxt Gotland, 2017.

47 Fardplan Cement for klimatneutralt betongbyggande.

48 https://www.expressen.se/nyheter/qs/klimat/reportage/svenska-fabriken-slapper-ut-17-miljoner-ton/ hamtat 2019-08-13



pa sa sitt till energieffektivisering och dkar mdjligheten att fanga in koldioxid, men detta
forutsétter en utvecklad 16sning for lagring av koldioxiden.* Har ar det viktigt att spelreg-
lerna &r gemensamma inom EU for de som verkar pa en global marknad. Men EU ETS
kan inte ensamt ge incitament till den teknikutveckling som &r nodvéndig for att minska
utsldppen fran basindustrin, varfor stod till teknikutveckling dr nodvandigt™. Nordkalk
har ocksé i samarbete med Umea universitet startat ett projekt dar huvudsyftet for projek-
tet dr att reducera fossila koldioxidutsldpp fran icke-fornybara energibérare fran Nordkalk
AB:s produktion av bréind kalk, med 46 procent motsvarande totalt 71 kton CO,/ér vid
projektslut 2022. Projektet innebdr att icke-fornybara flytande branslen byts mot fornyba-
ra flytande brinslen. Malet &r att skarp implementering av 100 procent fornybara brénslen
20225, Detta kan paverka kalkindustrin till en hog grad. Mer information om &tgérder
inom sten- och cementindustrin ingér i fardplanen for Energipilot Gotland.

Resurseffektiv bebyggelse

Gotlands historia gor att bebyggelsen pa landsbygden ar utspridd 6ver on istéllet for
samlad i bystrukturer vilket paverkar behovet av transporter, service och infrastruktur. Pa
regional och lokal nivé dr radigheten sirskilt stor for atgérder som bidrar till ett transport-
effektivt samhille, genom planering av bebyggelse och infrastruktur. Det finns studier
som visar att omraden med god funktionsblandning har 5—15 procent ldgre bilanvindning
per person®2. Det kan till exempel vara en blandning som ger tillgang till affarer, vard-
centraler, dtervinningsstationer och arbetsplatser. Att utnyttja befintligt transportsystem
effektivt ar en central del av transportpolitikens fyrstegsprincip. Med denna princip ska
atgdrder som ror smarta mobilitetsldsningar, gang, cykel och kollektivtrafik goras forst.
Att applicera exempelvis fyrstegsprincipen minimerar behovet av nybyggnation och

att ny mark behover tas i ansprak. Klimatpéverkan fran byggande av storre landsvig
(2+1 vég) ar cirka 800 ton koldioxidutslapp per kilometer.

Senaste aren har utsldppen fran byggprocesser borjat redovisas i Boverkets statistik.
Byggprocesser ger nationellt upphov till lika mycket utslapp som uppvarmningen av bygg-
nader™. Tillverkning av byggmaterial star for cirka 80 procent och transporter till byggar-
betsplatser och sjdlva byggnationen utgor tillsammans omkring 20 procent av byggskedets
klimatpaverkan®. Fokus har darfor delvis skiftat fran utslapp fran anvéndningsfasen till
utslépp frén byggnationsfasen dér val av material, logistik av transporter till bygget och
resurseffektivitet vid byggnation blivit allt viktigare. Att uppna néara noll klimatpaverkan
fran stél- respektive cementprodukter skulle medfora en priskning pa slutprodukter med
0,5 procent till ett par procent av den fardiga byggnaden eller infrastrukturen®®. Genom att
Oka anviandningen av trd vid byggande av bostédder och lokaler kan byggnadernas

49 Cementa, 2019. Pressmeddelande 2019-01-30. https://www.cementa.se/sv/cementa-och-vattenfall-satsar-pa- nasta-steg-cemzero

50 Naturvéardsverket, 2017. Med de nya klimatmalen i sikte. Naturvardsverket, 2019. Underlag till regeringens klimatpolitiska handlingsplan.
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klimatpaverkan minska betydligt’’. Vid all typ av byggnation bor klimatpaverkan beaktas
ur ett livscykelperspektiv. Upphandlingslagen ger offentliga upphandlare mdjligheter,
och i vissa fall skyldighet, att stdlla miljokrav och krav om livscykelperspektiv. Boverket
avser att se over om det finns behov av att tillimpa ett livscykelperspektiv i byggreglerna
dér utgdngspunkten dr byggnadens miljopaverkan under hela dess livsldngd. Perspektivet
bor enligt verket innefatta byggprodukttillverkning, byggprocessen, forvaltningsfasen
och rivningsfasen. Vid dialog med aktorer pa Gotlands uppges att livscykelanalyser som
beslutsunderlag inte anvénds idag i den utstrackning som det ger potential till.

Resurseffektivisering ér viktigt vid nybyggnation. Att vid planering mojliggora for en
framtida flexibel anviandning av byggnader har potential att minimera materialbehovet
pa sikt. Att anvénda naturligt gynnsamma forutsittningar vid byggnationer paverkar
ocksa energieffektivisering och majligheter till energiproduktion. Vid utformningen av
nya byggnader sévil som vid renovering av befintliga byggnader bor mojligheter att
integrera solceller och andra alternativ for fornybar elproduktion tillvaratas. Potentialen
for produktion av solenergi pa byggnader i kombination med energilagring kan bidra till
okad sjalvforsorjning och minskade energikostnader for fastighetsiagare. Idag finns dock
begransade mojligheter i elnétets kapacitet (se vidare under Hdallbart energisystem).

Bostédder och lokaler stér for 10 procent av den totala energianviandningen pa Gotland, men
mindre dn 1 procent av véixthusgasutslappen kommer fran el och uppvarmning®. Fossila
brénslen har till stor del fasats ut inom offentlig verksamhet och bostdder. Fokus kan darfor
laggas pa effektivisering och efterfrageflexibilitet genom styrbara 16sningar®®. Kunskap

och ekonomiska incitament saknas idag for privatpersoner att ta del i flexibla system. Inom
uppvarmning stér el idag for en stor andel, vilket kan skapa toppar i elndtet under vintern.
Fjéarrviarme, som skulle vara ett alternativ for delar av bebyggelsen som ocksa ér svér att
effektivisera genom dess kulturhistoriska vérde, upplevs ha for hog anslutningskostnad inte
minst i Visby innerstad da kostnaden dar dr 7 ganger sa mycket per laingdmeter jamfort med
utanfér murarna®. Ett annat identifierat hinder handlar om I6nsamhet inom hyresbostads-
marknaden och ansvarsfordelning mellan hyresgést och hyresvard. Grona hyreskontrakt

ar har ett verktyg att dela kostnaden for investeringar. Da fritidshus &r vanliga pa Gotland
finns ett behov av att samma energikrav ska gélla &ven for dessa ny- och ombyggnationer.

Byggnadsbestandet i ldnet bestar av en betydande andel dldre byggnader diar Gotland

ar det lan som har flest byggnadsminnen i landet®'. De kulturhistoriska virdena innebar
att dven traditionella byggnadstekniker- och material ska bevaras. Det hér kan utgora ett
hinder for energieffektivisering eftersom traditionella material sidllan &r kompatibla med
senare material. Det dr darfor viktigt att ta hdnsyn till byggnadsbestindets &lder och den
lagskyddade bebyggelsens kulturhistoriska vérden i arbetet med effektivare energianvind-
ning och 6kad andel fornybar energi. Att Gotland har universitetskurser i energieffekti-
visering av kulturhistoriska byggnader och miljoer gor att Gotland bade kan profilera sig
inom forskningsomradet och bidra med goda exempel.
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Fossilfritt transportsystem

Den totala energianviandningen inom transportsektorn pa Gotland uppgick till 634 GWh
ar 2015, motsvarande 14 procent av den totala energiforbrukningen pa 6n%. Den forny-
bara andelen av energin inom transportsektorn var dd 9,5 procent. Transporter stod for 6
procent av de totala vixthusgasutslédppen i Gotlands lén ar 2017 (figur B2)%. I energista-
tistiken for transportsektorn inkluderas inte energianvédndningen frén internationell flyg
och sjofart. Utdver den regionala utslappsstatistiken tillkommer véxthusgasutslapp frén
utrikes transporter pa 118 000 ton koldioxidekvivalenter 2016, vilket i princip motsvarar
de sammanlagda utsldppen fran ldnets alla inrikes transporter®.

Gotlands l4n har flest personbilar i landet per invanare®. Begrinsade investeringar i
kollektivtrafik och det faktum att 6n dr glesbefolkad gor Gotland till det lan dér vi ocksa
nyttjar kollektivtrafiken minst i hela landet®. En utveckling av kollektivtrafiken och
kollektiva transporter behover prioriteras bade for energi- och klimatmélen samt tillgéng-
lighetsaspekter. Kommunikationen med fastlandet gor att detta ocksa behovs i anslutning
till férje- och flygforbindelsen bade pa fastlandssidan och pa Gotland. Satsningar pé
landsbygdens mobilitet 4r nodvéndiga for att mojliggéra mer hallbart resande och samti-
digt sikerstélla en levande landsbygd. Det kan tillexempel ske genom forbéttrad tillgang
till kollektivtrafik, samakningsmdjligheter och bilpooler, samt nya transportldsningar déar
flera transportslag ingér i samma resa. Dessa 10sningar behdver vara anvéndarvinliga.
Det dr ocksé viktigt att titta ndrmare pé skillnaderna i hur olika malgrupper reser och att
gora riktade insatser. Den tilltagande digitaliseringen av néringsliv och offentlig sektor
kan ocksé ge minskad resurs- och energianvindning genom digitala méten och digitala
tjdnster. Bredbandsutbyggnaden dr vil utbyggd pa Gotland och en forutséttning for moj-
ligheten att arbeta hemifran och ddrmed minskar behovet av att resa till och fran arbetet.

Partikelutslapp, buller och sékerhet kring exempelvis skolor dr upplevda problem kopplade
till trafiken ibland annat Visby®’. Satsningar pa dkad cykel- och géngtrafik, samt kollektiv-
trafik behdver prioriteras pé bekostnad av bilen. Det finns ocksa mojligheter att arbeta med
hastighetsbegrinsningar, bilfria zoner och parkeringsnormer. Nagra av de forutsattningar
som kravs for att farre parkeringsplatser ska leverera mer hallbart resande &r nérhet till
samhéllsservice, malgruppsanpassat boendekoncept och en tydlig ansvarsfordelning
mellan kommun, fastighetsdgare och leverantorer av mobilitetstjdnster som bilpooler®.
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Inget enskilt fornybart drivmedel kan ersétta behovet i hela fordonsflottan. Det finns
darfor ett behov av att arbeta med flera olika férnybara drivmedel (inklusive el) for att
klara 6vergangen till en fossiloberoende fordonsflotta. Helhetssyn och samordning med
utgéngspunkten att anvénda respektive drivmedel dar forutsittningarna dr som bast och
dér de gor storst samhéllsekonomisk nytta ér centralt.

Andelen fossiloberoende bilar dr endast 6 procent och fordonsflottan har en relativt lang-
sam utbytestakt . For att nd malen till 2030 behover darfor upphandling/inkép av fordon
som drivs fornybart goras i stor skala redan nu, vilket kraver tillsatta ekonomiska medel
samt utveckling av nationella styrmedel. Dialog och samverkan mellan nyckelaktdrer kan
mojliggdra att inkdp av fordon gir hand i hand med distribution och dven produktion av
fornybara drivmedel pé on.

Insatser géllande laddinfrastruktur och infrastruktur for fornybara drivmedel ar viktiga
for att mojliggora omstéllningen till fossiloberoende fordonsflotta. Idag finns publika
stationer for biogas, HVO, RME och el pa on, samt dven ett antal semi-publika och
icke-publika laddstationer. Studier visar att 80—95 procent av laddningen sker hemma
over natten eller hos exempelvis arbetsgivaren’'. Laddningsmdjligheter vid besoksmal &r
viktigt eftersom turismen pé Gotland till stor del ar bilberoende idag. Genom smarta och
flexibla l6sningar, exempelvis vehicle-2-grid, har elfordon en potential att bidra till att
hantera effektproblematik och variabilitet i fornybar kraftproduktion™.

Utbudet av fossilfria fordon ses idag vara ett hinder bade for personbilar och for tyngre
transporter. Dels for att fordon inte finns som kan mota kunders behov och dels for att
den tekniska utvecklingen gar snabbt samtidigt som branschaktorer ofta behdver lang-
siktiga forutsattningar for att vaga investera’”. Lénets aktorer lyfter energikonvertering
av befintliga fordon som mojliga atgérd for att 4stadkomma en snabbare omstéllning.
Konvertering av befintliga fordon &r i dagens ldge inte privatekonomiskt 16nsamt, sa for
att {4 till en sddan omstéllning krivas ekonomiska incitament.

Transporterna till och fran Gotland sker idag huvudsakligen med bét och flyg som drivs
med fossila drivmedel. Biodrivmedel kan till viss del anvéndas redan idag men nationell
produktionskapacitet saknas. Den korta strickan mellan Gotland och fastlandet utgor
potential for elflyg i framtiden. Den reguljira farjetrafikens effektiviseringspotential dr
bland annat beroende av hastighet, vilket utgér en malkonflikt med tillgénglighetsaspek-
ter. For att en inblandning av biogas i farjetransporterna skall vara mojlig krévs logistik,
hanteringen av biogas vid bunkring och en hallbar marknadsldsning. Den statliga upp-
handlingen ar har ett viktigt verktyg for att farjetrafiken ska bidra till att nd energi- och
klimatmalen. Elanslutning av kryssningstrafiken hindras idag av bland annat varierande
standarder for landstromsforsorjning pa fartygen’.
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Areella naringar

Gotlands jord-, skogs-, och vattenbruk forser samhéllet med nddvéndiga produkter, sdsom
livsmedel, energi och byggmaterial och ger hdga vérden for biologisk méangfald, friluftsliv
och kulturarv. Cirka 40 procent av den gotldndska landytan bestar av skog och 30 procent
av jordbruksmark”. De areella ndringarna star for cirka 16 procent av vaxthusgasutslédppen
pa Gotland (inklusive dess arbetsmaskiner) och 4 procent av energianvindningen’. I ldnet
finns potential och ett intresse att minska utslippen genom att t.ex. byta ut fossila brénslen
mot biobrdnslen och el, samt mer klimatvénligt framstélld konstgddsel”’. Inom detta
omrade behover tillgangen till fornybara drivmedel samt insatsvaror forbattras. Teknisk
utveckling, med exempelvis fordon, maskiner och redskap samt dronardvervakning har
ocksé betydelse for omstéillningen. En analys av 6ver 150 energikartldggningar som
genomforts inom jordbruket visar att det 4r mdjligt att minska energianvandningen med
mellan 3 och 15 procent, i vissa fall mer, utan att det pdverkar produktionen negativt.”

Effektiv markanvandning och produktion &r viktigt da en hog produktivitet ger ldga ut-
slapp per produkt. Det dr ofta i odlingssteget som en produkt har storst klimatpaverkan.
For jordbruket kommer den storsta delen av véixthusgasutsldppen fran djurens matsmalt-
ning, gédselhantering och sjilva brukandet av marken (figur B3). Att nd visionen om noll
nettoutslapp av vaxthusgaser inom jordbruket beddms vara svart d& utsldppen av metan
och lustgas som hérror fran biologiska system dr forknippade med livsmedelsproduktio-
nen. Det finns dock mojlighet att minska dessa utslépp. Val av foder kan exempelvis pa-
verka metanproduktionen fran djurens matsmaltning®. Optimerad lagring och optimerad
spridning av gddsel minskar sévil kostnader som utslapp till luft och néringslickage till
vattendrag. Da konstgodsel i regel ger upphov till fossila utslapp kan dven val av godsel
paverka utsldppen till stor del.

Da organogena jordar star for stora utslapp frdn markanvandningen finns hir ocksa po-
tential for insatser. Genom att atervéta en del organogena jordar kan avgangarna minska
samtidigt som kolsankan forstirks®'. Om marken blir permanent bevuxen lagrar marken
in kol, som sedan kan frigéras vid jordbearbetning. Eftersom naturbetesmark inte bearbe-
tas kan dessa bidra till 6kad kolsénka. Vidare kan fler trdd och buskar i framst kantzoner
bidra till 6kad kolinlagring. Andra &tgérder for att stéirka kolsidnkan i landskapet 4r genom
val av groda och jordbearbetningsmetoder som plojningsfri odling eller djuppldjning®?,
nedbrukning av halm och andra organiska restmaterial samt tillférsel av biokol®. Dock
ar potentialen och bestédndighet av ovanstaende atgérder svér att uppskatta. Fordndrad
markanvindning kan litt &ndra en sdnka till en kdlla. Dessutom finns en 6vre gréans for
hur mycket kol som kan lagras in i jordbruksmark innan jorden blir méttad*.
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FIGUR B3
Vaxthusgasutslapp fran jordbruket* samt arbetsmaskiner
inom de areella naringarna pa Gotland ar2017%.
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Nationellt motsvarar upptaget av koldioxid i skog och mark cirka 80 procent av de totala
utsldppen inom alla Gvriga sektorer®®, men osékerheterna ar stora. Idag finns ingen regiona-
lisering av dessa siffror. For biomassan ovan jord stér skogen for den viktigaste kolsénkan.
Tillvéxten i skogen pa Gotland ar 400 000-500 000 m*sk/ar vilket innebér att det totala
upptaget av koldioxid i ldnets skogar dr i genomsnitt 165 000 ton koldioxid per ar*’. Avverk-
ningen pa Gotland uppgér till cirka 200 000 m*sk/ar vilket gor att den arliga kolinlagringen
blir cirka 82 500 ton koldioxid (upptag minus avverkning). Virkesforradet dkar eftersom

vi avverkar mindre 4n den arliga tillviixten.®® Okad areal for bevarande av skog kan 6ka
kolinlagringen pé kort sikt. Med tid, nér en jémvikt borjar instélla sig mellan inlagring och
nedbrytning, minskar inlagringen men kollagret finns fortfarande i biomassa ovan och under
jord. Bevarande av skog minskar dock potentialen for att ersétta vissa material samt fossila
branslen med skogsprodukter. Skogsbruksatgirder som markberedning och godsling bidrar
till utslépp av vixthusgaser. I ett langre perspektiv bidrar dock sadana atgérder till 6kad
tillvéxt och upptag koldioxid i den véixande skogen. For att minska de negativa effekterna av
skogsbrukets utslapp behdver skotselatgirder anpassas efter skogsmarkens forutsittningar.

Det finns ett 6kande globalt behov av bade bioenergi, livsmedel, skogsravara och en fram-
véixande bioekonomi med plaster, kemikalier, drivmedel, textil och material. Potentialen
for att byta ut fossilt framstéllda material mot biobaserade &r stor. For att langsiktigt bevara
skogens formaga att leverera trddravara och energi behover vi dven vara rustade infor kom-
mande klimatforandringar. Den biologiska mangfalden och gron infrastruktur star da for
resiliens. Vikten av att sprida riskerna mellan olika skotselsystem och pa fler tradslag okar.

Lokal livsmedelsproduktion och skogsbruk har betydelse for samhéllets robusthet och
resiliens. Livsmedel fran Sverige leder generellt till relativt 1ag miljopaverkan, samt
andra positiva effekter®. Ravaror transporteras idag fran Gotland, for att sedan eventuellt
transporteras tillbaka i ett forddlat tillstdnd. Lokal forddling kan bidra till arbetstillféllen
och minskade transporter. Branschen lyfter behovet av att efterfragan pa klimatsmarta
produkter behdver stirkas bade lokalt men dven péd andra marknader. En utveckling och
forddling av vegetabiliska produkter och en dimpad efterfragan pa animaliska livsmedel
kan ocksa leda till minskade vaxthusgasutslapp®.

De areella néringarna dr en viktig del i energisystemet da de forser samhéllet med for-
nybar energi i form av biogas, fasta biobrénslen och el. For jord- och skogsbruket kan
fornybar energiproduktion innebéra en produktionsgren som stirker foretagens ekonomi
och minskar deras sérbarhet. Det finns potential att stirka de areella ndringarnas roll i ut-
vecklingen av ett hallbart energisystem, bland annat som energiproducenter genom stora
takarealer for solenergi, ytor for vindbruk och tillvaratagande av restprodukter i form av
biomassa®. Areella ndringar kan ocksa fa en forstérkt roll genom energilagring, sasom
naturlig lagring av energi i form av biomassa och utrymme for andra energilager.

86 www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-territoriella-utslapp-och-upptag/

87 LRF, 2018. Energiomstéllning Gront naringsliv Gotland. Forstudie/Slutrapport. m*sk = virkesvolymen hos ett trad eller ett skogsbestand,
inklusive bark men exklusive grenar och rétter.

88 Mellanskog, Jan Ekdahl.

89 https://www.lrf.se/politikochpaverkan/foretagarvillkor-och-konkurrenskraft/nationell-livsmedelsstrategi/var-med-och-paverka/varfor-
valja-svensk-mat/

920 http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6782-3.pdf?pid=21185

91 LRF, 2018. Energiomstallning Gront naringsliv Gotland. Forstudie/Slutrapport.

56 |



Hallbar konsumtion

De konsumtionsbaserade utslédppen tar hénsyn till de utslépp som vi orsakar fran vér
konsumtion av varor, livsmedel, resor och andra tjanster oavsett var de producerats
nagonstans. I dagsldget finns enbart statistik pa nationell niva for att berdkna konsum-
tionsbaserade utsldpp. Vixthusgasutsldppen frén var konsumtion i Sverige ar 10,5 ton
per person och &r, vilket dr ungefar dubbelt sa mycket som de territoriella utslappen®.
Hushallen star for cirka tva tredjedelar och resterande del kommer frén offentlig konsum-
tion och investeringar (se Figur B4). De storsta utslédppen fran vér konsumtion kommer
fran investeringar, transporter, livsmedel och offentlig konsumtion®. Sett till resurser
innebédr den globala konsumtionen att vi lever som om vi hade 1,7 jordklot. I Sverige
lever vi som om vi hade 4 jordklot™. For att kunna uppna generationsmalet, miljokva-
litetsmalet Begrdnsad klimatpdaverkan samt Parisavtalets mal bor de globala utsldappen
vara i genomsnitt hogst 1 ton per person och ar till 2050. Det motsvarar en resa till sodra
Spanien tur och retur for en person. Det innebir att det inte rdcker med att utsldppen inom
Sveriges grinser minskar. Aven de utslipp som var konsumtion ger upphov till i andra
lander beh6ver minska for att undvika en 6kad global temperaturokning®.

Hallbara konsumtionsmdnster och ansvarstagande konsumenter dr nodvandiga for
energiomstillningen. Offentlig upphandling och inkdp kan driva pa forandringen genom
att 0ka efterfragan pa resurseffektiva produkter och 16sningar. Att ga frén att specificera
produkter till att specificera de funktioner som ska upphandlas, kan ge utrymme bade for
teknisk utveckling som for nya marknader inom servicesektorn. For att kunna stélla om
till héllbara konsumtionsmonster kravs utbildning och tillgang till tydlig information om
produkter och tjénster. Metoder for en héllbar offentlig upphandling &r ett viktigt medel
for att 6ka spridningen av produkter och tjanster med god energiprestanda.’® Konkreta
insatser i den offentliga verksamheten kan exempelvis vara att alla fordon ska drivas av
fornybar energi, att efterfraga klimatsmarta livsmedel och efterfragan av byggmaterial
med lag klimatpéverkan samt att investera i underhall. Andra exempel kan vara att aktorer
ser over placeringspolicys och riktlinjer for att inte motverka klimatomstéllning.

Att 6verga fran investeringar/kapitalplaceringar i fossila bréanslen till placeringar som

ger positiv klimatnytta &r ett viktigt stéllningstagande ocksa i ett réattviseperspektiv?’.
Finansmarknaden omsétter enorma summor, och var offentliga och privata investeringar
och placeringar gors har d4ven potential att bidra till flera mal inom hallbar utveckling. For
detta behdvs bland annat en kunskapshdjning om hallbara finanser och underlédttande for
kunder att vilja rétt.

92 SCB, 2017. SCB:s miljérakenskaper 2017

93 Sveriges Miljomal, 2019. http://sverigesmiljomal.se/miljomalen/generationsmalet/konsumtionsbaserade-vaxthusgasutslapp-per-omrade/
2019-02-10

94 WWF, 2016. Living Planet Report 2016
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96 Energimyndigheten, Sektorsstrategi: Framtidens handel och konsumtion.

97 Fossilfritt Sverige, 2017. Hoppfulla trender for ett fossilfritt Sverige — En rapport fran initiativet Fossilfritt Sverige. Nettonoll, 2019.
http://nettonoll.se/konsumtion/finanser 2019-01-21



Att minska utsldppen fran var konsumtion av mat, transporter, boende och textil gor stor
klimatnytta’®. Att minska matsvinnet, dta en storre andel vegetabilier och nér animalier
viljs vélja svenskproducerat kott och mejeriprodukter, bidrar till en ldgre klimatpéverkan.
Idag sldngs ungefar var tredje matkasse. Den vixande trenden med second hand-mark-
nad och dterbruk innebér goda mojligheter att minska vart avtryck istéllet for att kopa
nytt. Jimfort med genomsnittet i Sverige lamnar gotlénningarna in mer textil och gavor
for att de skall kunna anvéndas igen — cirka 1,6 kg per gotlanning, jaimfort med 1,2 kg
per invanare i Sverige®. Aterbruk #r en del i vergangen fran en linjr till en cirkuldr
ekonomi som har potential att savil skapa affirsmodeller for att atercirkulera som att
stirka ekonomin i privathushall. En utveckling av en cirkuldr ekonomi innebér dven en
utveckling av tillgdngen till tjénster, service eller funktioner, exempelvis bilar och verktyg
som tillhandahélls via pooler, uthyrning och prylbibliotek. Det minimerar uppkomsten av
avfall och bidrar till att de restprodukter som uppstar ar enkla att sortera och lamna for
ateranvéndning eller atervinning.

Det behover vara ldtt att gora rétt, svart att gora fel och kunskapen kring héllbara val
behover stirkas!®. Olika aktorer, sdsom banker, forsédkringsbolag, arbetsgivare, livsmed-
elsbutiker, restauranger, butiker, frivilligorganisationer och offentlig sektor kan bidra till
att konsumenter gor héllbara val vid inkdp. Genom nudging kan exempelvis hallbarare
livsmedelsval hamna framst i butikshyllorna, koldioxidavtrycken fran méltiden framga i
lunchmenyn och vegetabilier hamna forst pa buffébordet.

Gotland dr en besoksdestination och dr beroende av att dess virden, virldsarvet och natur-
och kulturlandskapet, bibehélls och forvaltas. Besokande har forvantningar pa att motas
av en destination som genomsyras av ett hallbarhetstank och tydligt visar det'”!. Gotland
behover leva upp till bilden av vad det innebér att vara foregdngare inom ett héllbart
energisystem och locka till kunskapsturism inom energiomradet. Gotland lockar ocksa
besokare med stora evenemang varfor utmaningar som fossilfri almedalsvecka 2027 som
lanserades 2018 é&r viktiga att sluta upp bakom.

98 Naturvéardsverket, 2019. Hur kan jag minska min klimatpaverkan? https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/
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och miljén 2017. Mojligheter att gora val med miljohansyn. Rapport 2017:9.
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Sveriges konsumtionsbaserade utslapp av
vaxthusgaser
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FIGUR B4

Sveriges konsumtionsbaserade utslapp av vaxthusgaser
ar 2016 andelar per konsumtionsomrade.
Kalla: Naturvardsverket.



Vitar Gotland langre

—idialog och med helhetssyn

Lansstyrelsen ska se till att regeringens och riksdagens beslut, som
paverkar lanet, far sa bra effekt som maojligt. Lansstyrelsen ar den mest
mangsidiga av Sveriges myndigheter. Vara ansvarsomraden och var
kompetens spanner 6ver hela samhallsomradet.

Vi arbetar med:
att ge rad och information
att bedriva tillsyn och kontrollera att olika verksamheter féljer lagar och riktlinjer
att getillstand, prova dverklaganden av kommunala beslut och sammanstalla information
att samordna l&nets krafter genom att ta initiativ till olika méten och aktiviteter
att ge bidrag till verksamheter av olika slag.

Las mer pa www.lansstyrelsen.se/gotland

Kontakta oss

Lansstyrelsen i Gotlands [an

621 85 VISBY

Besoksadress: Visborgsallén 4
Telefon: 010-223 90 00

E-post: gotland@lansstyrelsen.se



